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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

«Химия»
 

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

Цель дисциплины «Химия»: формирование у обучающихся умения оценивать 

значимость химического знания для каждого человека;  формирование у обучающихся 

целостного представления о мире и роли химии в создании современной естественно-

научной картины мира; умения объяснять объекты и процессы окружающей 

действительности: природной, социальной, культурной, технической среды, — используя 

для этого химические знания;  развитие у обучающихся умений различать факты и оценки, 

сравнивать оценочные выводы, видеть их связь с критериями оценок и связь критериев с 

определенной системой ценностей, формулировать и обосновывать собственную позицию;  

приобретение обучающимися опыта разнообразной деятельности, познания и самопознания; 

ключевых навыков, имеющих универсальное значение для различных видов деятельности 

(навыков решения проблем, принятия решений, поиска, анализа и обработки информации, 

коммуникативных навыков), навыков измерений, сотрудничества, безопасного обращения с 

веществами в повседневной жизни. 

Дисциплина «Химия» включена в обязательную часть общеобразовательной 

подготовки образовательной программы, изучается во 2 и 3  семестрах. 

 

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины 

Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами освое-

ния образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 

4.3ОПОП-П). 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Уметь Знать Владеть на-

выками  

-называть изученные вещества по три-

виальной или международной номенк-

латуре; 

-определять валентность и степень 

окисления химических элементов, тип 

химической связи в соединениях, заряд 

иона, характер среды в водных раство-

рах неорганических и органических со-

единений, окислитель и восстанови-

тель, принадлежность веществ к раз-

ным классам неорганических и органи-

ческих соединений; 

-характеризовать элементы малых пе-

риодов по их положению в периодиче-

ской системе Д.И.Менделеева; общие 

химические свойства металлов, неме-

таллов, основных классов неорганиче-

-смысл понятий: вещество, хи-

мический элемент, атом, моле-

кула, относительные атомная и 

молекулярная массы, ион, алло-

тропия, изотопы, химическая 

связь, электроотрицательность, 

валентность, степень окисле-

ния, моль, молярная масса, мо-

лярный объем газообразных 

веществ, вещества молекуляр-

ного и немолекулярного строе-

ния, растворы, электролит и не-

электролит, электролитическая 

диссоциация, окислитель и вос-

становитель, окисление и вос-

становление, тепловой эффект 

реакции, скорость химической 

использования 

приобретенных 

знаний и уме-

ний в практи-

ческой дея-

тельности 
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ских и органических соединений; 

строение и химические свойства изу-

ченных неорганических и органических 

соединений; 

-объяснять зависимость свойств ве-

ществ от их состава и строения, приро-

ду химической связи (ионной ковалент-

ной, металлической и водородной), за-

висимость скорости химической реак-

ции и положение химического равнове-

сия от различных факторов; 

-выполнять химический эксперимент: 

по распознаванию важнейших неорга-

нических и органических соединений; 

-проводить самостоятельный поиск хи-

мической информации с использовани-

ем различных источников (научно-

популярных изданий, компьютерных 

баз данных, ресурсов Интернета); 

-использовать компьютерные техноло-

гии для обработки и передачи химиче-

ской информации и ее представления в 

различных формах; 

-связывать изученный материал со сво-

ей профессиональной деятельностью; 

-решать расчетные задачи по химиче-

ским формулам и уравнениям; 

-использовать приобретенные знания и 

умения в практической деятельности и 

повседневной жизни: 

-для объяснения химических явлений, 

происходящих в природе, быту и на 

производстве; 

-определения возможности протекания 

химических превращений в различных 

условиях и оценки их последствий; 

-экологически грамотного поведения в 

окружающей среде; 

-оценки влияния химического загрязне-

ния окружающей среды на организм 

человека и другие живые организмы; 

-безопасного обращения с горючими и 

токсичными веществами и лаборатор-

ным оборудованием; 

-приготовления растворов заданной 

реакции, катализ, химическое 

равновесие, углеродный скелет, 

функциональная группа, изоме-

рия, гомология; 

-смысл основных законов хи-

мии: сохранения массы ве-

ществ, постоянства состава ве-

ществ, периодический закон 

Д.И. Менделеева; 

-основные теории химии: хими-

ческой связи, электролитиче-

ской диссоциации, строения 

органических и неорганических 

соединений; 

-важнейшие вещества и мате-

риалы: важнейшие металлы и 

сплавы; серная, соляная, азот-

ная и уксусная кислоты; благо-

родные газы, водород, кисло-

род, галогены, щелочные ме-

таллы; основные, кислотные и 

амфотерные оксиды и гидро-

ксиды, щелочи, углекислый и 

угарный газы, сернистый газ, 

аммиак, вода, природный газ, 

метан, этан, этилен, ацетилен, 

хлорид натрия, карбонат и гид-

рокарбонат натрия, карбонат и 

фосфат кальция, бензол, мета-

нол и этанол, сложные эфиры, 

жиры, мыла, моносахариды 

(глюкоза), полисахариды 

(крахмал и целлюлоза), анилин, 

аминокислоты, белки, искусст-

венные и синтетические волок-

на, каучуки, пластмассы; 

-вклад российских и зарубеж-

ных ученых, оказавших наи-

большее влияние на развитие 

химии 
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концентрации в быту и на производст-

ве; 

-критической оценки достоверности 

химической информации, поступающей 

из разных источников 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Трудоемкость освоения дисциплины 

Наименование 

составных 

частей 

дисциплины 

Объем 

в часах 

В т.ч. в 

форме 

практ. 

подго-

товки 

Семестр, количество часов 

2 семестр В т.ч. в фор-

ме практ. 

подготовки 

3 семестр В т.ч. в форме 

практ. 

подготовки 

Учебные занятия 130 8 76 - 54 8 

в т. ч.:      

теоретическое 

обучение 
74 

- 44 - 30 - 

лабораторные 

занятия  

20 8 10 - 10 8 

практические 

занятия 

36 - 22 - 14 - 

консультации - - - - - - 

Самостоятельная 

работа  

6 - - - 6 -- 

Промежуточная 

аттестация 
- 

- Другая 

форма 

- Зачет с 

оценкой 

- 

Всего 136 8 76 - 60 8 
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2.2. Содержание дисциплины 

Наименование разделов и 

тем 
Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий 

Объем, ак. ч. /  

в том числе  

в форме 

практической 

подготовки,  

ак. ч. 

 2 семестр  

Раздел 1. Основы органической химии.  

Тема 1.1. Основные по-

ложения теории химиче-

ского строения органи-

ческих соединений А.М. 

Бутлерова. 

Содержание  4 

1.Химическое строение как порядок соединения атомов в молекуле согласно их валентно-

сти. Основные положения теории химического строения  органических соединений 

А.М. Бутлерова. Углеродный скелет органической молекулы. Кратность химической связи. 

Зависимость свойств веществ от химического строения молекул. Изомерия и изомеры. По-

нятие о функциональной группе. Принципы классификации органических соединений. Сис-

тематическая международная номенклатура и принципы образования названий органиче-

ских соединений. 

2 

В том числе практических занятий 2 

Практическое занятие №1. Качественное определение углерода, водорода и хлора в орга-

нических веществах.  

2 

Тема 1.2. Алканы. Содержание  8 

Строение молекулы метана. Гомологический ряд алканов. Гомологи. Номенклатура. Изоме-

рия углеродного скелета. Закономерности изменения физических свойств. Химические 

свойства (на примере метана и этана): реакции замещения (галогенирование), дегидрирова-

ния как способы получения важнейших соединений в органическом синтезе. Горение мета-

на как один из основных источников тепла в промышленности и быту. Нахождение в при-

роде и применение алканов. Понятие о циклоалканах. Решение расчетных задач. Нахожде-

ние молекулярной формулы органического вещества по его плотности и массовым долям 

элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания. 

4 
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 Лабораторное  занятие №1. Получение этилена и изучение его свойств 4 

Тема 1.3. Алкены. Содержание 4 

Строение молекулы этилена. Гомологический ряд алкенов. Номенклатура. Изомерия угле-

родного скелета и положения кратной связи в молекуле. Химические свойства (на примере 

этилена): реакции присоединения (галогенирование, гидрирование, гидратация, гидрогало-

генирование) как способ получения функциональных производных углеводородов, горения. 

Полимеризация этилена как основное направление его использования. Полиэтилен как 

крупнотоннажный продукт химического производства. Применение этилена. Решение рас-

четных задач. Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси. Расчеты 

массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в из-

бытке (имеет примеси). 

4 

Тема 1.4. Алкадиены. Содержание 4 

Алкадиены и каучуки. Понятие об алкадиенах как углеводородах с двумя двойными связя-

ми. Полимеризация дивинила (бутадиена-1,3) как способ получения синтетического каучу-

ка. Натуральный и синтетический каучуки. Вулканизация каучука. Резина. Применение 

каучука и резины. 

4 

Тема 1.5. Алкины. Содержание 4 

Алкины. Строение молекулы ацетилена. Гомологический ряд алкинов. Номенклатура. 

Изомерия углеродного скелета и положения кратной связи в молекуле Химические свойства 

(на примере ацетилена): реакции присоединения (галогенирование, гидрирование, гидрата-

ция, гидрогалогенирование) как способ получения полимеров и других полезных продуктов. 

Горение ацетилена как источник высокотемпературного пламени для сварки и резки метал-

лов. Применение ацетилена. 

4 

Тема 1.6. Ароматические 

углеводороды. 

Содержание 4 

Гомологический ряд аренов. Бензол как представитель аренов. Развитие представлений о 

строении бензола. Современные представления об электронном и пространственном строе-

-системы. Гомологи бензола, их номенклатура, 

общая формула. Номенклатура для дизамещенных производных бензола: орто-, мета-, пара-

расположение заместителей. Физические свойства аренов. Примеры реакций электрофиль-

4 
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ного замещения: галогенирование, алкилирование (катализаторы Фриделя–Крафтса), нит-

рование, сульфирование. Реакции гидрирования и присоединения хлора к бензолу. Особен-

ности химических свойств гомологов бензола. Взаимное влияние атомов на примере гомо-

логов аренов. Ориентация в реакциях электрофильного замещения. Ориентанты I и II рода. 

Природные источники ароматических углеводородов. Ароматизация алканов и циклоалка-

нов. Алкилирование бензола. Нефть. Нахождение в природе, состав и физические свойства 

нефти. Топливно-энергетическое значение нефти. Промышленная переработка нефти. Рек-

тификация нефти, основные фракции ее разделения, их использование. Вторичная перера-

ботка нефтепродуктов. Ректификация мазута при уменьшенном давлении. Крекинг нефте-

продуктов. Различные виды крекинга, работы В.Г. Шухова. Изомеризация алканов. Алки-

лирование непредельных углеводородов. Риформинг нефтепродуктов. Качество автомо-

бильного топлива. Октановое число.  

Природный и попутный нефтяной газ. Сравнение состава природного и попутного газов, 

их практическое использование. 

Каменный уголь. Основные направления использования каменного угля. Коксование ка-

менного угля, важнейшие продукты этого процесса: кокс, каменноугольная смола, над-

смольная вода. Соединения, выделяемые из каменноугольной смолы. Продукты, получае-

мые из надсмольной воды. 

Тема 1.7. Гидроксиль-

ные соединения. 

Содержание 16 

Спирты. Классификация, номенклатура, изомерия спиртов. Метанол и этанол как предста-

вители предельных одноатомных спиртов. Химические свойства (на примере метанола и 

этанола): взаимодействие с натрием как способ установления наличия гидроксогруппы, ре-

акция с галогеноводородами как способ получения растворителей, дегидратация как способ 

получения этилена. Реакция горения: спирты как топливо. Применение метанола и этанола. 

Физиологическое действие метанола и этанола на организм человека.  Многоатомные спир-

ты. Этиленгликоль и глицерин как представители предельных многоатомных спиртов. Ка-

чественная реакция на многоатомные спирты и ее применение для распознавания глицерина 

в составе косметических средств. Практическое применение этиленгликоля и глицерина. 

4 

 Фенол. Строение молекулы фенола. Взаимное влияние атомов в молекуле фенола. Химиче-

ские свойства: взаимодействие с натрием, гидроксидом натрия, бромом. Применение фено-

4 
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ла. 

Практическое занятие №2. Свойства одноатомных и многоатомных спиртов. 2 

Практическое занятие №3. Химические свойства альдегидов 2 

Лабораторное  занятие №2. Получение уксусной кислоты и изучение ее свойств. 2 

Практическое занятие №4. Растворимость жиров, доказательство их непредельного харак-

тера. Омыление жиров. Сравнение свойств мыла и синтетических моющих средств 

2 

Тема 1.8. Альдегиды и 

кетоны. 

Содержание  6 

Гомологические ряды альдегидов и кетонов. Понятие о карбонильных соединениях. 

Электронное строение карбонильной группы. Изомерия и номенклатура альдегидов и кето-

нов. Физические свойства карбонильных соединений. 

Химические свойства альдегидов и кетонов. Реакционная способность карбонильных со-

единений. Реакции окисления альдегидов, качественные реакции на альдегидную группу. 

Реакции поликонденсации: образование фенолоформальдегидных смол. 

Применение и получение карбонильных соединений. Применение альдегидов и кетонов 

в быту и промышленности. Альдегиды и кетоны в природе (эфирные масла, феромоны). 

Получение карбонильных соединений окислением спиртов, гидратацией алкинов, окисле-

нием углеводородов. Отдельные представители альдегидов и кетонов, специфические спо-

собы их получения и свойств. 

4 

В том числе практических занятий 2 

Практическое занятие №5. Химические свойства альдегидов.  2 

Тема 1.9. Карбоновые 

кислоты. 

Содержание 6 

 Карбоновые кислоты. Уксусная кислота как представитель предельных одноосновных кар-

боновых кислот. Химические свойства (на примере уксусной кислоты): реакции с металла-

ми, основными оксидами, основаниями и солями как подтверждение сходства с неоргани-

ческими кислотами. Реакция этерификации как способ получения сложных эфиров. Приме-

нение уксусной кислоты. Представление о высших карбоновых кислотах. 

2 

В том числе практических занятий 4 

 Практическое занятие №6. Получение уксусной кислоты и изучение ее свойств. 4 
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Тема 1.10. Сложные 

эфиры и жиры. 

Содержание 6 

 Сложные эфиры и жиры. Сложные эфиры как продукты взаимодействия карбоновых ки-

слот со спиртами. Применение сложных эфиров в пищевой и парфюмерной промышленно-

сти. Жиры как сложные эфиры глицерина и высших карбоновых кислот. Растительные и 

животные жиры, их состав. Распознавание растительных жиров на основании их непре-

дельного характера.  Применение жиров. Гидролиз или омыление жиров как способ про-

мышленного получения солей высших карбоновых кислот. Мылá как соли высших карбо-

новых кислот. 

2 

В том числе практических занятий 4 

Практическое занятие №7. Растворимость жиров, доказательство их непредельного харак-

тера. Омыление миров. Сравнение свойств мыла и синтетических моющих средств. 

4 

Тема 1.11.Углеводы. Содержание 8 

Углеводы. Классификация углеводов. Нахождение углеводов в природе. Глюкоза как альде-

гидоспирт. Брожение глюкозы. 

Сахароза. Гидролиз сахарозы. Крахмал и целлюлоза как биологические полимеры. Химиче-

ские свойства крахмала и целлюлозы (гидролиз, качественная реакция с йодом на крахмал и 

ее применение для обнаружения крахмала в продуктах питания). Применение и биологиче-

ская роль углеводов. Понятие об искусственных волокнах на примере ацетатного волокна. 

4 

В том числе лабораторных занятий 4 

Лабораторное занятие № 3,4. Распознавание волокон. 4 

Тема 1.12. Амины. Ами-

нокислоты. Белки. 

Содержание 6 

Амины. Аминокислоты. Состав и номенклатура. Аминокислоты как амфотерные органиче-

ские соединения. Пептидная связь. Биологическое значение α-аминокислот. Области при-

менения аминокислот. 

Белки как природные биополимеры. Состав и строение белков. Химические свойства бел-

ков: гидролиз, денатурация. Обнаружение белков при помощи качественных (цветных) ре-

акций. Превращения белков пищи в организме. Биологические функции белков. 

2 

В том числе практических занятий 4 
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Практическое занятие № 8. Решение экспериментальных задач на получение органиче-

ских веществ. 

4 

 Самостоятельная работа. Изучение литературы - 

 Промежуточная аттестация. Другая форма - 

 Итого 2 семестр 76 

Раздел 2. Общая и неорганическая химия  

 3 семестр  

Тема 2.1. Химия о веще-

ствах. 

Содержание 2 

Состав вещества. Химические элементы. Способы существования химических элементов: 

атомы, простые и сложные вещества. Вещества постоянного и переменного состава. Закон 

постоянства состава веществ. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Спо-

собы отображения молекул: молекулярные и структурные формулы; шаростержневые и 

масштабные пространственные (Стюарта–Бриглеба) модели молекул. 

Измерение вещества. Масса атомов и молекул. Атомная единица массы. Относительные 

атомная и молекулярная массы. Количество вещества и единицы его измерения: моль, 

ммоль, кмоль. Число Авогадро. Молярная масса. 

Агрегатные состояния вещества: твердое (кристаллическое и аморфное), жидкое и газо-

образное. Закон Авогадро и его следствия. Молярный объем веществ в газообразном со-

стоянии. Объединенный газовый закон и уравнение Менделеева–Клапейрона. 

Смеси веществ. Различия между смесями и химическими соединениями. Массовая и объ-

емная доли компонентов. 

2 

Тема 2.2.Строение ато-

ма. 

Содержание   2 

Атом – сложная частица. Доказательства сложности строения атома: катодные и рентгенов-

ские лучи, фотоэффект, радиоактивность, электролиз. 

Планетарная модель атома Э. Резерфорда. Строение атома по Н. Бору. Современные пред-

ставления о строении атома. Корпускулярно-волновой дуализм частиц микромира. Состав 

атомного ядра – нуклоны: протоны и нейтроны. Изотопы и нуклиды. Устойчивость ядер. 

Электронная оболочка атомов. Понятие об электронной орбитали и электронном облаке. Кван-

товые числа: главное, орбитальное (побочное), магнитное и спиновое. Распределение электро-

2 
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нов по энергетическим уровням, подуровням и орбиталям в соответствии с принципом наи-

меньшей энергии, принципом Паули и правилом Гунда. Электронные конфигурации атомов 

химических элементов. 

Валентные возможности атомов химических элементов. 

Электронная классификация химических элементов: s-, p-, d-, f-элементы. 

Тема 2.3. Периодический 

закон и периодическая 

система химических 

элементов Д.И. Менде-

леева. 

Содержание  2 

Открытие Д.И. Менделеевым Периодического закона. Периодический закон и строение ато-

ма. Изотопы. Современное понятие химического элемента. Закономерность Г. Мозли. Совре-

менная формулировка Периодического закона. Периодическая система и строение атома. Фи-

зический смысл порядкового номера элементов, номеров группы и периода. Периодическое 

изменение свойств элементов: радиуса атома; энергии ионизации; электроотрицательности. 

Причины изменения металлических и неметаллических свойств элементов в группах и пе-

риодах, в том числе больших и сверхбольших. Значение Периодического закона и Периоди-

ческой системы химических элементов Д.И. Менделеева для развития науки и понимания 

химической картины мира. 

2 

Тема 2.4. Строение ве-

щества. 

Содержание 2 

Электронная природа химической связи. Электроотрицательность. Виды химической связи 

(ковалентная, ионная, металлическая, водородная) и механизмы ее образования. 

Кристаллические и аморфные вещества. Типы кристаллических решеток (атомная, молеку-

лярная, ионная, металлическая). Зависимость физических свойств вещества от типа кри-

сталлической решетки. Причины многообразия веществ. Комплексообразование. Понятие 

о комплексных соединениях. Координационное число комплексообразователя. Внутренняя 

и внешняя сфера комплексов. Номенклатура комплексных соединений. Их значение. 

2 

Тема 2.5. Полимеры. Содержание 2 

Неорганические полимеры. Полимеры – простые вещества с атомной кристаллической 

решеткой: аллотропные видоизменения углерода (алмаз, графит, карбин, фуллерен – взаи-

мосвязь гибридизации орбиталей у атомов углерода с пространственным строением алло-

тропных модификаций); селен и теллур цепочечного строения. Полимеры – сложные веще-

ства с атомной кристаллической решеткой: кварц, кремнезем (диоксидные соединения 

2 
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кремния), корунд (оксид алюминия) и алюмосиликаты (полевые шпаты, слюда, каолин). 

Минералы и горные породы. Сера пластическая. Минеральное волокно – асбест. Значение 

неорганических природных полимеров в формировании одной из геологических оболочек 

Земли – литосферы. Органические полимеры. Способы их получения: реакции полимери-

зации и реакции поликонденсации. Структуры полимеров: линейные, разветвленные и про-

странственные. Структурирование полимеров: вулканизация каучуков, дубление белков, 

отверждение поликонденсационных полимеров. Классификация полимеров по различным 

признакам. 

Тема 2.6. Химические 

реакции. 

Содержание  4 

Химические реакции. Гомогенные и гетерогенные реакции. Скорость реакции, ее зависи-

мость от различных факторов: природы реагирующих веществ, концентрации реагирующих 

веществ, температуры, площади реакционной поверхности, наличия катализатора. Роль ка-

тализаторов в природе и промышленном производстве. Обратимость реакций. 

Химическое равновесие и его смещение под действием различных факторов (концентрация 

реагентов или продуктов реакции, давление, температура) для создания оптимальных усло-

вий протекания химических процессов. 

2 

 В том числе практических занятий 2 

Практическое занятие №9. 

Исследование влияния различных факторов на скорость химической реакции. 

2 

Тема 2.7. Растворы. Содержание  8/2 

Дисперсные системы. Понятие о коллоидах (золи, гели).   Истинные растворы. Понятие о 

растворах. Физико-химическая природа растворения и растворов. Взаимодействие раство-

рителя и растворенного вещества. Растворимость веществ. Способы выражения концентра-

ции растворов: массовая доля растворенного вещества (процентная), молярная. Реакции в 

растворах электролитов. рH раствора как показатель кислотности среды. Гидролиз солей. Зна-

чение гидролиза в биологических обменных процессах. 

2 

В том числе практических и лабораторных занятий 6/2 

Практическое занятие №10.  

Приготовление растворов различной концентрации. 

2 
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Лабораторное занятие №5. Определение среды раствора с помощью универсального ин-

дикатора 

2/2 

Лабораторное занятие №6. Реакция ионного обмена 2 

Тема 2.8. Окислительно-

восстановительные ре-

акции. 

Содержание 8/2 

Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления. Восстановители и окис-

лители. Окисление и восстановление. Важнейшие окислители и восстановители. Восстано-

вительные свойства металлов – простых веществ. Окислительные и восстановительные 

2свойства неметаллов – простых веществ. Восстановительные свойства веществ, образо-

ванных элементами в низшей (отрицательной) степени окисления. Окислительные свойства 

веществ, образованных элементами в высшей (положительной) степени окисления. Окисли-

тельные и восстановительные свойства веществ, образованных элементами в промежуточ-

ных степенях окисления. 

Классификация окислительно-восстановительных реакций. Реакции межатомного и 

межмолекулярного окисления-восстановления. Реакции внутримолекулярного окисления-

восстановления. Реакции самоокисления-самовосстановления (диспропорционирования). 

Методы составления уравнений окислительно-восстановительных реакций. Метод элек-

тронного баланса. Влияние среды на протекание окислительно-восстановительных процес-

сов. 

2 

В том числе практических и лабораторных  занятий 6/2 

Практическое занятие №11.  

Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. 

4 

Лабораторное занятие №7. Качественные реакции на неорганические вещества и ио-

ны 

2/2 

Тема 2.9. Классифика-

ция веществ. Простые 

вещества. 

Классификация неорга-

нических веществ. 

Содержание  4/2 

Простые и сложные вещества. Оксиды, их классификация. Гидроксиды (основания, кисло-

родсодержащие кислоты, амфотерные гидроксиды). Кислоты, их классификация. Основа-

ния, их классификация. Соли средние, кислые, оснóвные и комплексные. Металлы. Поло-

жение металлов в Периодической системе и особенности строения их атомов. Неметаллы. 

Положение неметаллов в периодической системе, особенности строения их атомов. 

2 
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Лабораторное занятие №8.  Исследование восстановительных свойств металлов 2/2 

Тема 2.10. Основные 

классы неорганических 

соединений.  

 

Содержание 6/2 

Основные классы неорганических и органических соединений. 

Водородные соединения неметаллов. Получение аммиака и хлороводорода синтезом и 

косвенно. Физические свойства. Отношение к воде: кислотно-основные свойства. 

Оксиды и ангидриды карбоновых кислот. Несолеобразующие и солеобразующие оксиды. 

Кислотные оксиды, их свойства. Оснóвные оксиды, их свойства. Амфотерные оксиды, их 

свойства. Зависимость свойств оксидов металлов от степени окисления. Ангидриды карбоно-

вых кислот как аналоги кислотных оксидов. 

Кислоты органические и неорганические. Кислоты в свете теории электролитической 

диссоциации. Кислоты в свете протолитической теории. Классификация органических и не-

органических кислот. Общие свойства кислот: взаимодействие органических и неорганиче-

ских кислот с металлами, оснóвными и амфотерными оксидами и гидроксидами, с солями, 

образование сложных эфиров. Особенности свойств концентрированной серной и азотной 

кислот. 

2 

Амфотерные органические и неорганические соединения. Амфотерные основания в све-

те протолитической теории. Амфотерность оксидов и гидроксидов переходных металлов: 

взаимодействие с кислотами и щелочами. 

Соли. Классификация и химические свойства солей. Особенности свойств солей органиче-

ских и неорганических кислот. 

Генетическая связь между классами органических и неорганических соединений. По-

нятие о генетической связи и генетических рядах в неорганической и органической химии. 

Генетические ряды металла (на примере кальция и железа), неметалла (серы и кремния), пе-

реходного элемента (цинка). Генетические ряды. 

2 

Лабораторное занятие №9. Получение и свойства углекислого газа 2/2 

Тема 2.11. Химия эле-

ментов. 

Содержание 16 

 Химия элементов 

s-Элементы. 

Водород. Двойственное положение водорода в Периодической системе. Изотопы водорода. 

4 
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Тяжелая вода. Окислительные и восстановительные свойства водорода, его получение и 

применение. Роль водорода в живой и неживой природе. 

Вода. Роль воды как средообразующего вещества клетки. Экологические аспекты водополь-

зования. 

Элементы IА-группы. Щелочные металлы. Общая характеристика щелочных металлов на 

основании положения в Периодической системе элементов Д.И. Менделеева и строения 

атомов. Получение, физические и химические свойства щелочных металлов. Катионы ще-

лочных металлов как важнейшая химическая форма их существования, регулятивная роль 

катионов калия и натрия в живой клетке. Природные соединения натрия и калия, их значе-

ние. 

Элементы IIА-группы. Общая характеристика щелочноземельных металлов и магния на 

основании положения в Периодической системе элементов Д.И. Менделеева и строения 

атомов. Кальций, его получение, физические и химические свойства. Важнейшие соедине-

ния кальция, их значение и применение. Кальций в природе, его биологическая роль. 

 р-Элементы. 

Алюминий. Характеристика алюминия на основании положения в Периодической системе 

элементов Д.И.Менделеева и строения атома. Получение, физические и химические свойст-

ва алюминия. Важнейшие соединения алюминия, их свойства, значение и применение. 

Природные соединения алюминия. 

Углерод и кремний. Общая характеристика на основании их положения в Периодической 

системе Д.И. Менделеева и строения атома. Простые вещества, образованные этими эле-

ментами. Оксиды и гидроксиды углерода и кремния. Важнейшие соли угольной и кремние-

вой кислот. Силикатная промышленность. 

Галогены. Общая характеристика галогенов на основании их положения в Периодической 

системе элементов Д.И.Менделеева и строения атомов. Галогены – простые вещества: 

строение молекул, химические свойства, получение и применение. Важнейшие соединения 

галогенов, их свойства, значение и применение. Галогены в природе. Биологическая роль 

галогенов.  

Халькогены. Общая характеристика халькогенов на основании их положения в Периоди-

ческой системе элементов Д.И. Менделеева и строения атомов. Халькогены – простые ве-

2 
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щества. Аллотропия. Строение молекул аллотропных модификаций и их свойства. Получе-

ние и применение кислорода и серы. Халькогены в природе, их биологическая роль. 

Элементы VА-группы. Общая характеристика элементов этой группы на основании их по-

ложения в Периодической системе элементов Д.И. Менделеева и строения атомов. Строе-

ние молекулы азота и аллотропных модификаций фосфора, их физические и химические 

свойства. Водородные соединения элементов VА-группы. 

  d-Элементы. 

Особенности строения атомов d-элементов (IB-VIIIB-групп). Медь, цинк, хром, железо, 

марганец как простые вещества, их физические и химические свойства. Нахождение этих 

металлов в природе, их получение и значение. Соединения d-элементов с различными сте-

пенями окисления. Характер оксидов и гидроксидов этих элементов в зависимости от сте-

пени окисления металла. 

2 

В том числе практических занятий 6 

Практическая работа №12.  

Решение расчетных задач. Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ да-

но в избытке. 

6 

 В том числе самостоятельная работа обучающихся. 

Подготовка к зачету с оценкой 

6 

 Промежуточная аттестация Зачет с оценкой - 

 Итого 3 семестр 60/8 

 Всего 136/8 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет химии, оснащенный в соответствии с приложением 3 ОПОП-П.  

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Ерохин Ю.М. Химия для профессий и специальностей технического и естественно-

научного профилей: для студ. учреждений СПО / Ю.М. Ерохин, И.Б. Ковалева. – 8-е изд., 

стер. - М.: Издательский центр «Академия», 2021. – 496 с. ISBN 978-5-4468-9909-8 

2. Органическая химия: учебник: [12+] / И. П. Яковлев, Е. В. Куваева, Е. В. Федорова 

[и др.] ; под ред. И. П. Яковлева. – Москва: Директ-Медиа, 2022. – 312 с.: ил., схем., табл. – 

Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=683112 

3. Васюкова, А. Т. Аналитическая химия: учебник / А. Т. Васюкова, 

М. Д. Веденяпина. – 4-е изд. – Москва: Дашков и К°, 2024. – 156 с.: ил., табл., схем. – (Учеб-

ные издания для вузов). – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=709878  

4. Белавин, И. Ю. 100 баллов по химии: учимся решать задачи: от простых до самых 

сложных: учебное пособие: [12+] / И. Ю. Белавин, В. П. Сергеева; под ред. В. В. Негребецко-

го. – эл. изд. – Москва: Лаборатория знаний, 2022. – 259 с. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=690613 

3.2.2. Дополнительные источники:  

1. http://school-collection.edu.ru/ единая коллекция цифровых образовательных ресур-

сов 

2. www.krugosvet.ru/ универсальная энциклопедия «Кругосвет»/; 

3. http://scitecIibrary.ru/ научно-техническая библиотека/ 

4. www.auditorium.ru/ библиотека института «Открытое общество»/ 

5. www.bellerbys.com-сайт учителей биологии и химии  

6. http://www.alhimik.ru - полезные советы, эффектные опыты, химические новости 

7. http://dnttm.ru/ – (on-line конференции, тренинги, обучения физике и химии, биоло-

гии, экологии)  

8. http://www.it-n.ru/ - сетевое сообщество учителей химии 

9. http://chemistry-chemists.com/ – «Химия и Химики» - форум журнала (эксперимен-

ты по химии, практическая химия, проблемы науки и образования, сборники задач для под-

готовки к олимпиадам по химии). 

. 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ  

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Методы оценки 

Знает:  

-смысл понятий: вещество, химический элемент, атом, молекула, отно-

сительные атомная и молекулярная массы, ион, аллотропия, изотопы, 

химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окис-

ления, моль, молярная масса, молярный объем газообразных веществ, 

Опросы 

Тестирование 

Зачет с оценкой 

 

 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=683112
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=709878
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=690613
http://school-collection.edu.ru/
http://www.krugosvet.ru/
http://sciteciibrary.ru/%20научно-техническая%20библиотека/
http://www.auditorium.ru/
http://www.google.com/aclk?sa=l&ai=CCQgu5rk_TZ3WEMPiswbW2L046f3b3AH78dvUFOCxmqwDCAAQASDijKkXKAJQuYXBwwZghJXshdwdoAHRxP7wA8gBAakCm082kVSAuj6qBCFP0PQ-wLlRTNo1P7cHvUdqP9kbABkHWnoioabIB8YoZJo&sig=AGiWqtzPMSCP_w9Sl-E_AJob251dVLEU6Q&adurl=http://www.bellerbys.com/russian/study/index.aspx%3Fcid%3Dga_ru_generic
http://www.alhimik.ru/
http://dnttm.ru/
http://www.it-n.ru/Board.aspx?cat_no=7913&Tmpl=Themes&BoardId=142840
http://chemistry-chemists.com/forum/viewtopic.php?f=6&t=68
http://chemistry-chemists.com/forum/viewtopic.php?f=6&t=68&start=0&sid=8ff28a706493ecee4b6c5c19d67390d9
http://chemistry-chemists.com/forum/viewtopic.php?f=6&t=68&start=0&sid=8ff28a706493ecee4b6c5c19d67390d9
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вещества молекулярного и немолекулярного строения, растворы, элек-

тролит и неэлектролит, электролитическая диссоциация, окислитель и 

восстановитель, окисление и восстановление, тепловой эффект реак-

ции, скорость химической реакции, катализ, химическое равновесие, 

углеродный скелет, функциональная группа, изомерия, гомология; 

-смысл основных законов химии: сохранения массы веществ, постоян-

ства состава веществ, периодический закон Д.И. Менделеева; 

-основные теории химии: химической связи, электролитической диссо-

циации, строения органических и неорганических соединений; 

-важнейшие вещества и материалы: важнейшие металлы и сплавы; сер-

ная, соляная, азотная и уксусная кислоты; благородные газы, водород, 

кислород, галогены, щелочные металлы; основные, кислотные и амфо-

терные оксиды и гидроксиды, щелочи, углекислый и угарный газы, 

сернистый газ, аммиак, вода, природный газ, метан, этан, этилен, аце-

тилен, хлорид натрия, карбонат и гидрокарбонат натрия, карбонат и 

фосфат кальция, бензол, метанол и этанол, сложные эфиры, жиры, мы-

ла, моносахариды (глюкоза), полисахариды (крахмал и целлюлоза), 

анилин, аминокислоты, белки, искусственные и синтетические волок-

на, каучуки, пластмассы; 

вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее 

влияние на развитие химии. 

Умеет:  

-называть изученные вещества по тривиальной или международной 

номенклатуре; 

-определять валентность и степень окисления химических элементов, 

тип химической связи в соединениях, заряд иона, характер среды в 

водных растворах неорганических и органических соединений, окисли-

тель и восстановитель, принадлежность веществ к разным классам не-

органических и органических соединений; 

-характеризовать элементы малых периодов по их положению в перио-

дической системе Д.И. Менделеева; общие химические свойства ме-

таллов, неметаллов, основных классов неорганических и органических 

соединений; строение и химические свойства изученных неорганиче-

ских и органических соединений; 

-объяснять зависимость свойств веществ от их состава и строения, при-

роду химической связи (ионной ковалентной, металлической и водо-

родной), зависимость скорости химической реакции и положение хи-

мического равновесия от различных факторов; 

-выполнять химический эксперимент по распознаванию важнейших 

неорганических и органических соединений; 

-проводить: самостоятельный поиск химической информации с исполь-

зованием различных источников (научно-популярных изданий, компь-

ютерных баз данных, ресурсов Интернета); 

-использовать компьютерные технологии для обработки и передачи хи-

мической информации и ее представления в различных формах; 
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-связывать изученный материал со своей профессиональной деятельно-

стью; 

-решать расчетные задачи по химическим формулам и уравнениям; 

-использовать приобретенные знания и умения в практической дея-

тельности и повседневной жизни: 

-для объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и 

на производстве; 

-определения возможности протекания химических превращений в 

различных условиях и оценки их последствий; 

-экологически грамотного поведения в окружающей среде; 

-оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на орга-

низм человека и другие живые организмы; 

-безопасного обращения с горючими и токсичными веществами и ла-

бораторным оборудованием; 

-приготовления растворов заданной концентрации в быту и на произ-

водстве; 

-критической оценки достоверности химической информации, посту-

пающей из разных источников. 

 


