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ʉʝʢʮʠʷ  1 
 

    ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

 
 

ʋɼʂ 677.21 
 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʭʣʦʧʢʘ ʩ 2010 ʧʦ 2012 ʛʛ. 
 

ʉ.ɸ. ʅʆʉʂʆɺɸ, ʅ.ʅ. ɸɺɼʖʐʀʅɸ, ɸ.ʖ. ʂʆɾɽɺʅʀʂʆɺɸ, ɸ.ʌ. ʇʃɽʍɸʅʆɺ  
(ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ) 

 
ʀʟ ʦʙʱʝʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʳ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʭʣʦʧʢʘ, ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʢʦʥʝʮ ʍʍ ʚʝʢʘ ʚ 79 ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʭ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ 
ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʠ ʝʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠʟ ʭʣʦʧʢʘ-ʩʳʨʮʘ ʚ ʭʣʦʧʢʦʚʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ. 
ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʞʝ ʭʣʦʧʢʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʟ ʭʣʦʧʢʘ, ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ 110 ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʩʪʨʘʥ, ʥʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʭʣʦʧʦʢ, ʥʦ ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʶʱʠʭ ʭʣʦʧʢʦʚʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʛʦ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ 90-ʭ ʛʦʜʘʭ ʍʍ ʚʝʢʘ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ (ʚ ʪʳʩ. 
ʪʦʥʥ): ʈʦʩʩʠʷ (1034), ʀʪʘʣʠʷ (320), ɻʝʨʤʘʥʠʷ (178), ʌʨʘʥʮʠʷ (100), ʏʝʭʠʷ (63), 
ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ (61), ʂʘʥʘʜʘ (42), ɸʚʩʪʨʠʷ, ɹʝʣʦʨʫʩʠʷ, ʄʦʣʜʘʚʠʷ (ʧʦ 32), ʕʩʪʦʥʠʷ ʠ 
ɺʝʥʛʨʠʷ (ʧʦ 30), ɹʦʣʛʘʨʠʷ ʠ ʀʨʣʘʥʜʠʷ (26), ʃʠʪʚʘ (20), ʃʘʪʚʠʷ (12), ʐʚʝʮʠʷ (5), 
ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ (4), ʅʦʨʚʝʛʠʷ (3), ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ (2). 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʉʐɸ 
(United States Department of Agriculture - USDA) ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 
ʭʣʦʧʢʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʭʣʦʧʢʦʩʝʶʱʠʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʤʠʨʘ ʩ 
2010 ʧʦ 2012 ʛʛ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʭʣʦʧʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʂʠʪʘʡ, ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʀʥʜʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1  
ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ / ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʭʣʦʧʢʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚʝʜʫʱʠʤʠ 

ʭʣʦʧʢʦʩʝʶʱʠʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʤʠʨʘ, ʤʣʥ. ʪʦʥʥ 
ʉʪʨʘʥʘ  2010-2011 2011-2012 2012-2013 
ʂʠʪʘʡ 6,64 / 10,02 7,21 / 8,27 7,29 / 7,73 
ʀʥʜʠʷ  5,78 / 4,47 5,99 / 4,34 5,55 / 4,68 
ʉʐɸ 3,94 / 0,85 3,39 / 0,72 3,70 / 0,74 
ʇʘʢʠʩʪʘʥ 1,88 / 2,16 2,31 / 2,17 2,18 / 2,50 
ɹʨʘʟʠʣʠʷ 1,96 / 0,94 1,89 / 0,87 1,42 / 0,89 
ɼʨʫʛʠʝ ʩʪʨʘʥʳ 5,16 / 6,40 6,24 / 6,07 5,73 / 6,55 

 
ʆʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʧʢʘ ʚ ʂʠʪʘʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2010 ʧʦ 2012 ʛʛ. ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʚ 1,1 

ʨʘʟʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 28% ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʧʢʘ. ʆʙʲʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʭʣʦʧʢʘ ʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʚ ʀʥʜʠʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 5,78 ʠ 
4,5  ʤʣʥ.ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ. ɺ  ʉʐɸ ʟʘ  ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʲʝʤ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʭʣʦʧʢʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʥʘ 6,1 %, ʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʣʦʧʢʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ 
ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ  ʥʘ 5%. ɺ ʢʦʥʮʝ 2010 ʛ. ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʭʣʦʧʢʘ ʚ ʇʘʢʠʩʪʘʥ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 1,88 
ʤʣʥ. ʪʦʥʥ, ʢ 2011 ʛ. ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʜʦ 2,31 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ, ʘ ʢ ʢʦʥʮʫ 2012 ʛʦʜʘ 
ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 5,6 %. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʣʦʧʢʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʇʘʢʠʩʪʘʥʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ 
ʛʦʜʘ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʥʘ 16 %. ɺ ɹʨʘʟʠʣʠʠ ʢ ʢʦʥʮʫ 2012 ʛ. ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
ʭʣʦʧʢʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘ 27% ʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 5%. 
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ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2012 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ 7 ʛʘ ʧʦʜ 
ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢ, ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʩʝʷʪʴ 50 ʛʘ. ɺʩʝʛʦ ʚ 2000 ʛʦʜʘʭ ʙʳʣʦ ʩʦʙʨʘʥʦ 
240 ʪʥ ʭʣʦʧʢʘ-ʩʳʨʮʘ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ ʭʣʦʧʢʦʧʨʷʜʠʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

 
ʋɼʂ 677.052 

 
ʉʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʭʣʦʧʢʘ ʠ ʣʴʥʘ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

 
ɸ.ɺ. ʉɽʈɻɽɽɺɸ,  ʊ.ɸ.ʉɽʈɻɽɽɺɸ, ɸ.ɸ. ʄʀʅʆʌʔɽɺ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʭʣʦʧʢʦʚʦʛʦ 
ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʦʪʭʦʜʦʚ ʣʴʥʷʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʷʞʠ ʠʟ 
ʣʴʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʤʝʩʝʡ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʣʴʥʘ ʠʟ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʦʡ 
ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʜʣʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʭʣʦʧʢʘ ʠ 
ʣʴʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʬʘʙʨʠʢʝ ʆɸʆ çʃʝʛʤʘʰʜʝʪʘʣʴè 
ʛʦʨʦʜʘ ʊʚʝʨʠ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ 
ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʣʴʥʷʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ 
ʪʨʝʧʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʧʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ï ʢʦʪʦʥʠʥʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʷʞʠ 
ʠʟ ʢʦʪʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʴʥʦʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʭʣʦʧʢʦʤ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 
ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʭʣʦʧʢʝ ʥʘ 30-50%. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʤʝʩʦʚʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʥʠʭ. 

ɺʦʣʦʢʥʦ ʣʴʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʦʥʯʘʡʰʠʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʠʪʝʡ, 
ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʩ ʪʢʘʥʷʤʠ ʞʠʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 
ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʨʫʯʝʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ( ʰʧʘʛʘʪʳ, ʢʘʥʘʪʳ, ʧʨʷʞʠ), ʥʦ ʠ 
ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʥʝʪʢʘʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʚʘʪʘ ʠ ʧʝʨʝʚʷʟʦʯʥʳʝ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʱʠʤʠ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʠʟ ʭʣʦʧʢʘ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 
1.ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ çʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʣʴʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʤʝʩʝʡè, ʀʚʘʥʦʚʦ 1996 ʛʦʜ; 
2.ʀʩʪʦʯʥʠʢ ï ʠʥʪʝʨʥʝʪ. http://russianflax.ru/info/equipment/ 

 
ʋɼʂ 677.051.17-8  
  

ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘ ʯʝʩʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 
 

ʂ.ɸ. ʄɸʂʉʀʄʆɺɸ, ɺ.ʀ. ʈʆʅʔɾʀʅ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʩʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 
ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚʦʣʦʢʥʦʤ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʯʝʩʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʛʘʨʥʠʪʫʨʘʭ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʧʨʦʯʝʩʘ.  

ʏʪʦʙʳ ʙʳʣʦ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʯʝʩʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʤʦʞʥʦ 
ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠ ʥʘʙʠʨʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘʤʠ ʯʝʩʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʙʝʟ 
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ʪʦʣʯʢʦʚ ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʦʙʠʚʘʝʤʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʚʦʣʦʢʥʦʤ 
ʜʣʷ ʝʝ ʧʨʦʯʝʩʳʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘ ʯʝʩʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʜʦʙʘʚʠʚ ʥʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ï ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪʫ f ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ n1 ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
ʇʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʩ 
ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ f ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

w1 = 2ˊ f/p,                 (1) 
ʛʜʝ p ï ʯʠʩʣʦ ʧʘʨ ʧʦʣʶʩʦʚ ʩʪʘʪʦʨʘ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʣʷ w1, ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚ ʨʘʜʠʘʥʘʭ, ʢ ʯʘʩʪʦʪʝ 
ʚʨʘʱʝʥʠʷ n1, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʚ ʤʠʥʫʪʫ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 
ʬʦʨʤʫʣʝ:  

n1 * 60/2ˊ * w1,          (2) 
ʛʜʝ 60 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʜʩʪʘʚʠʚ ʚ ʵʪʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʣʷ w1 ʧʦʣʫʯʠʤ: 
n1 * 60f/p.                   (3) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʵʪʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʣʘʚʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ: 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʠ ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. 

ɿʘʢʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʄʩ = 
const ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʪʦʨʝ ʜʦʣʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦʪʝ: U/f = 
const. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʙʝʩʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʦʣʞʝʥ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʪʦʨʥʦʡ 
ʦʙʤʦʪʢʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʫʩʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʣʘʚʥʦ, ʙʝʟ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʪʦʢʦʚ ʠ ʫʜʘʨʦʚ.  

 
ʋɼʂ 677.051.178.3  
  

ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʯʝʩʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 
 

ʂ.ɸ. ʄɸʂʉʀʄʆɺɸ, ɺ.ʀ. ʈʆʅʔɾʀʅ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʢʘʢ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʚʦʣʦʢʥʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʪʦʯʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʤʦʤʝʥʪʫ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ 
ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʪʘʢʠʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ 
ʧʦʣʦʪʥʘ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʦʙʨʳʚʳ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʯʝʩʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 
ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʡ ʙʨʦʩʢʘ ʩʘʤʦʚʝʩʘ ʥʘ ʧʨʠʝʤʥʳʝ ʚʘʣʠʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 
ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥʳ ʚʨʘʱʘʣʠʩʴ ʙʝʟ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪ 
ʫʜʘʨʦʚ ʠ ʪʦʣʯʢʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʚʦʜʘ ʚʩʝʡ 
ʯʝʩʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʣʝʛʯʝ ʙʳʣʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʚʩʝʡ ʯʝʩʘʣʴʥʦʡ 
ʤʘʰʠʥʳ ʤʳ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʘʭ ʯʝʩʘʣʴʥʦʡ 
ʤʘʰʠʥʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʧʫʩʢ ʤʘʰʠʥʳ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʝʟ 
ʩʤʝʥʳ ʰʝʩʪʝʨʝʥ ʠ ʟʚʝʟʜʦʯʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʫʩʢ ʤʘʰʠʥʳ ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʚʥʳʡ ï ʙʝʟ ʪʦʣʯʢʦʚ ʠ 
ʫʜʘʨʦʚ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʦʚʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ ʙʝʟ ʜʳʨ 
ʠ ʨʝʟʢʠʭ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ. 

ɿʘʧʫʩʢ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʙʝʟ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʳʤ ʫʜʘʨʦʤ ʠ ʧʦʯʪʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʨʘʚʥʦʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 
ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʨʝʟʢʦʛʦ 
ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʠʣ ʥʘ ʚʘʣʘʭ, ʟʫʙʴʷ ʰʝʩʪʝʨʝʥ ʙʴʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʙ ʜʨʫʛʘ, ʩʢʨʫʯʠʚʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 
ʩʠʣ ʜʝʨʛʘʝʪ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ. ɸ ʩʤʘʟʢʘ ʝʱʸ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʱʠʭʩʷ ʜʝʪʘʣʝʡ 
ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʤʘʩʣʝʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʝʩʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 
ʩʤʘʟʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʕʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠ 
ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʚʦʣʦʢʥʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʳʨʢʠ ʚ 
ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʤ ʧʦʣʦʪʥʝ.   

ʇʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʦʪʦʨ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʝʜʣʝʥʥʦ 
ʩ ʧʣʘʚʥʳʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ, ʰʘʨʠʢʦʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʩʚʦʠʤʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘʤʠ 
ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʨʘʩʪʘʣʢʠʚʘʪʴ ʩʤʘʟʢʫ ʠ ʩʨʘʟʫ ʝʸ ʧʨʦʛʨʝʚʘʪʴ, ʧʨʠʜʘʚʘʷ ʝʸ 
ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʟʫʙʴʷ ʰʝʩʪʝʨʸʥ ʥʝ ʙʴʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʙ ʜʨʫʛʘ, 
ʨʘʟʨʫʰʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ  ʤʝʪʘʣʣʘ, ʘ ʧʣʘʚʥʦ ʥʘʜʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ, 
ʩʢʨʫʯʠʚʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʠʣ ʥʘ ʚʘʣʘʭ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣ ʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 
ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ  ʚ  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ  ʩʣʦʷʭ ʚʘʣʘ.  

 
ʋɼʂ 677.21.021.186+677.21.051.186 
 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʨʝʙʥʝʯʝʩʘʥʠʷ  
 

ʆ.ʄ. ʂɸʊʆɺʀʏ 
(ɺʠʪʝʙʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ) 

 
ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʨʝʙʥʝʯʝʩʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʯʘʩʪʦʡ 
ʧʝʨʝʥʘʣʘʜʢʠ ʠ ʧʝʨʝʟʘʧʨʘʚʢʠ ʛʨʝʙʥʝʯʝʩʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 
ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ çʇʅʍɺè ʋʆ çɺɻʊʋè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʨʝʙʥʝʯʝʩʘʥʠʷ. ʎʝʣʴʶ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 
ʛʨʝʙʥʝʯʝʩʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʭʣʦʧʢʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
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ʧʨʷʞʠ ʤʘʣʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ 
ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʛʨʝʙʥʝʯʝʩʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 
- ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʨʝʟʢʘ ʭʦʣʩʪʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ, 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʟʘʢʦʥʘʤ; 

- ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʨʝʙʥʝʯʝʩʘʥʠʷ, ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʧʘʡʢʠ ʧʦʨʮʠʡ ʩ 
ʫʯʝʪʦʤ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ; 

- ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʛʨʝʙʥʝʯʝʩʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ). 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ 
ʭʦʣʩʪʠʢʝ, ʧʦʨʮʠʠ, ʧʨʦʯʝʩʝ, ʦʯʝʩʝ, ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʥʝʨʦʚʥʦʪʳ ʭʦʣʩʪʠʢʘ ʠ ʧʨʦʯʝʩʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 
ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʭʦʜʘ ʛʨʝʙʝʥʥʳʭ ʦʯʝʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʚ ʧʨʦʯʝʩʝ, ʚ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʨʘʟʨʳʚʘ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʠʭ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ 
ʚ ʪʠʩʦʯʥʦʤ ʟʘʞʠʤʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʛʨʝʙʥʝʯʝʩʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʚ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʭʦʣʩʪʠʢ, ʧʦʨʮʠʶ, ʧʨʦʯʝʩ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 
ʥʝʨʦʚʥʦʪʝ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʦʯʝʩʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʦ 
ʢʣʘʩʩʘʤ ʜʣʠʥʳ ʚ ʧʨʦʯʝʩʝ ʠ ʦʯʝʩʝ, ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʠ ʩʧʘʡʢʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʫʶ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ 
ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʚʦʣʦʢʦʥ 
ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʝʙʥʝʯʝʩʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 
ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʯʝʩʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʢʘʟʘʥʘ 
ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʨʝʙʥʝʯʝʩʘʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠ. 

 
ʋɼʂ 672.021.182 
 
ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʷʞʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

50 ʪʝʢʩ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 
 

ɽ.ɸ. ʂʆɺɸʃɽɺɸ, ʇ.ɸ. ʉʆʂʆʃʆɺ, ɺ.ʄ. ɿɸʈʋɹʀʅ, ʅ.ʌ. ɺɸʉɽʅɽɺ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʥʘ ʙʘʟʝ ʆʆʆ ʊɼ çʄʝʣʘʥʞ-ʊʝʢʩʪʠʣʴè (ʙʳʚʰʝʛʦ 

ʄʝʣʘʥʞʝʚʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʠʤ. ʌʨʦʣʦʚʘ). ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 
ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʪʢʘʥʠ ʜʣʷ ʧʦʰʠʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ, ʬʦʨʤʝʥʥʦʡ, ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ. 
ʊʢʘʥʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʊɼ çʄʝʣʘʥʞ-ʊʝʢʩʪʠʣʴè ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
ʜʣʷ ʧʦʰʠʚʘ ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʳ, ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʳʭ, 
ʩʤʝʩʦʚʳʭ ʠ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʦʪʜʝʣʢʠ (ʚʦʜʦʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʱʠʝ, 
ʘʥʪʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʠ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʳʝ) ʩ ʰʠʨʦʢʦʡ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʛʘʤʤʦʡ. 

ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʚ ʮʝʭʝ ʧʨʷʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʨʷʞʫ ʧʥʝʚʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 
ʢʦʣʴʮʝʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʨʷʜʝʥʠʷ. ʅʘʯʘʣʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʠ 
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ʦʯʠʩʪʢʠ ʭʣʦʧʢʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʠʧʦʨʘʟʨʳʭʣʠʪʝʣʷ ɸ1/2 (Rieter), ʩ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʨʘʟʙʦʨʢʦʡ ʢʠʧ ʭʣʦʧʢʘ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʘʰʠʥʳ. 
ɿʘʪʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʧʥʝʚʤʦʧʨʦʚʦʜʫ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴ-
ʨʘʟʨʳʭʣʠʪʝʣʴ Uniclean B1 (Rieter), ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʡ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʝ ʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʚʦʣʦʢʥʘ, 
ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ  Unimix 
B7/3 (Rieter), ʛʜʝ ʭʣʦʧʦʢ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʶ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʶ ʠ 
ʦʯʠʩʪʢʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ  ʚʦʣʦʢʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ 
ʪʦʥʢʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʝʤ RST (Truetzschler), ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʦʠʤʠ ʯʝʪʳʨʤʷ ʧʠʣʴʯʘʪʳʤʠ 
ʙʘʨʘʙʘʥʘʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʣʦʧʢʫ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ï ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʜʣʷ 
ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʥʝʚʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʷʜʝʥʠʠ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʙʝʩʧʳʣʠʚʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘ ʤʘʰʠʥʝ DX 
(Truetzschler), ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴ-ʧʠʪʘʪʝʣʴ ɸ 
7/2(Rieter),ʛʜʝ ʦʯʝʱʝʥʥʦʝ ʠ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʦ 
ʙʫʥʢʝʨʥʳʤ ʰʘʭʪʘʤ ʯʝʩʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʉ4(Rieter). ʏʝʩʘʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʠ 
ʧʨʦʯʝʩʳʚʘʶʪ ʚʦʣʦʢʥʦ, ʚʳʧʫʩʢʘʷ ʯʝʩʘʣʴʥʫʶ ʣʝʥʪʫ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 3-6,5 ʢʪʝʢʩ, ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʷʜʝʥʠʷ. ʊʘʟʳ ʩ ʯʝʩʘʣʴʥʦʡ ʣʝʥʪʦʡ (ʦʪ 4 ʜʦ 8, 
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ) ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʩʣʦʞʝʥʠʶ ʠ ʚʳʪʷʞʢʝ ʥʘ ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ 
ʤʘʰʠʥʘʭ RSB-D (Rieter), ʚʳʧʫʩʢʘʷ ʣʝʥʪʫ (ʦʪ 3 ʢʪʝʢʩ ʜʦ 5 ʢʪʝʢʩ) ʜʣʷ ʧʥʝʚʤʦʧʨʷʜʠʣʴʥʳʭ 
ʤʘʰʠʥ Autocoro. 

ɼʘʣʝʢʦ ʥʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʝʛʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ (ʧʦʠʩʢ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ). ɻʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ 
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʧʨʷʞʠ, ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 50 ʪʝʢʩ, ʯʪʦʙʳ 
ʧʨʷʞʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʚʩʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʥʘ ʝʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʳʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʯʝʩʘʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʣʝʥʪʫ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 6 ʢʪʝʢʩ, 
ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ  ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʣʝʥʪʫ ʩ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 4 ʢʪʝʢʩ. ʅʘʤʠ 
ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 
ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʣʝʥʪʳ ʩ ʯʝʩʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ: 

1. ʏʝʩʘʣʴʥʘʷ ʣʝʥʪʘ, ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 6 ʢʪʝʢʩ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ 
ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 8 ʩʣʦʞʝʥʠʡ; 

2. ʏʝʩʘʣʴʥʘʷ ʣʝʥʪʘ, ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 6 ʢʪʝʢʩ  ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ 
ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 6 ʩʣʦʞʝʥʠʡ; 

3.ʏʝʩʘʣʴʥʘʷ ʣʝʥʪʘ, ʩ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 6 ʢʪʝʢʩ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 
ʣʝʥʪʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʚ 4 ʩʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʧʨʦʚʝʜʠʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 
ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʣʝʥʪʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ RSB-D, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʣʝʥʪʳ ʩ ʣʝʥʪʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ RSB-D ʠ ʧʨʷʞʠ ʩ ʧʥʝʚʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ Autocoro, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʚʳʧʫʩʢʘ ʧʨʷʞʠ ʥʘ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ʀʜʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʮʝʭʝ; 
2. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ; 
3. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʝʨʦʚʥʦʪʳ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ: ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʧʨʠʙʦʨʫ 

ʋʉʊɽʈ; 
4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʣʝʥʪʝ; 
5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʷʤʣʝʥʥʦʩʪʠ  ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʣʝʥʪʝ ʧʦ ʧʨʠʙʦʨʫ ʀ.ʉ. 

ʃʝʦʥʪʴʝʚʦʡ; 
6. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʷʞʠ: ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʥʠʪʠ, 

ʧʘʩʤʳ; 
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7. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʷʞʠ; 
8. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʤʳʯʢʝ (ʩ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʜʣʠʥ); 
9. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʨʳʚʥʦʩʪʠ. 
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʙʨʘʥ  ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʷʞʠ, ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 50 ʪʝʢʩ. 
 

ʋɼʂ 677.017.33: 677.072.61 
 

ʄʝʪʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʨʫʪʢʠ ʧʨʷʞʠ ʠ ʥʠʪʝʡ 
 

ɼ.ʅ. ɹɽʃʗɽɺ, ɸ.ɸ. ʉʊʆʃʗʈʆɺ  
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʷʞʠ ʠ ʥʠʪʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʩʘʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 
ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ, ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʩʘʤʳʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʥʘ ʙʘʟʝ 
ʤʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 
ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʘʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʜʣʷ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʦʙʱʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ, ʩʥʠʤʘʝʪ ʨʷʜ 
ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʩ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʇʨʷʞʘ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤʠ ʧʨʷʜʠʣʴʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ, ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʫʯʝʥʠʡ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʜʣʠʥʳ 
(ʢʨʫʪʢʘ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʨʫʪʢʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 
ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʝʪʦʜʝ. 

ʇʨʠ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʧʨʷʞʠ ʠ ʥʠʪʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ 
ʠʥʪʝʨʝʩʥʫʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ. ʏʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʠʪʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 
ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʷʨʢʦʩʪʠ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʚʠʪʢʘ ʢ ʚʠʪʢʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 
ʪʝʤʥʘʷ ʟʦʥʘ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʩʘʤʠʤ ʚʠʪʢʦʤ. ʇʦʜʩʚʝʯʠʚʘʷ ʠʭ ʧʦʜ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʝʨʥʳʡ ʮʚʝʪ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʧʘʜʘʶʱʠʡ ʥʘ ʥʝʛʦ ʩʚʝʪ, ʘ ʙʝʣʳʡ ï 
ʦʪʨʘʞʘʝʪ. ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʠ ʥʝ ʙʨʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʣʘʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 
ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʘ ʧʨʠʥʷʪʴ ʠʭ ʢʘʢ ʯʝʨʥʫʶ ʠ ʙʝʣʫʶ ʠ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʬʦʨʤʘʪʫ, ʪʦ 
ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʫʶʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʚʦʠʯʥʦʛʦ ʢʦʜʘ, ʛʜʝ ʯʝʨʥʘʷ ï 0, ʘ 
ʙʝʣʘʷ ï 1. ʇʨʷʞʘ ʠ ʥʠʪʴ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʘʷ ʥʦʨʤʘʤ ʢʨʫʪʢʠ, ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ 
ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʜ. ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʥʝʩʪʠ ʝʛʦ ʚ ʙʘʟʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, 
ʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʢʦʜʦʤ, ʪʦ ʥʘ 
ʜʠʩʧʣʝʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ɻʆʉʊʦʤ ʢʨʫʪʢʝ ʠʣʠ ʥʝʪ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʦʙʲʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʦʡ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʤʘʰʠʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʀɻʊɸ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʨʝʤʷ, 
ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʷʞʠ ʠ ʥʠʪʝʡ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 
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ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʫʜʘ. 

 
ʋɼʂ 677.074.33:677.021.17/.18 

 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʣʝʥʪʳ 

 
ʆ.ʉ. ʄɽɼɺɽɼɽɺ, ʀ. ɺ. ʐʀʈʆʂʆɺɸ, ɺ.ʄ. ɿɸʈʋɹʀʅ, ʅ.ʌ. ɺɸʉɽʅɽɺ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ - ʧʨʠʟʚʘʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ 
ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʝʥʪʳ ʥʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʜʣʷ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʣʝʥʪʳ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʨʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʝʨʠʡʥʳʝ 
ʧʠʪʘʶʱʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨ ʠ ʧʠʣʴʯʘʪʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢ ʧʥʝʚʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʡ 
ʤʘʰʠʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʘʩʯʝʩʳʚʘʶʱʠʭ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʦʚ ʠʤʝʶʱʠʝ ʠʛʦʣʴʯʘʪʫʶ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʯʝʩʳʚʘʶʱʠʭ 
ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ  
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʩʯʝʩʳʚʘʶʱʠʭ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʦʚ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ 

ɺʘʨʠ-
ʘʥʪ 

ʐʘʛ, ʤʤ ʋʛʦʣ 
ʥʘʢʣʦʥʘ 
ʟʫʙʴʝʚ 
(ʠʛʣ) 

D 
ʠʛʣʳ, 

ʤʤ 

ʈʘʙʦʯʘʷ 
ʚʳʩʦʪʘ 
ʠʛʣʳ-
(ʟʫʙʘ), 

ʤʤ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʥʘ 1 ʩʤ
2

 ɺʠʥʪʦʚʦʡ 
ʣʠʥʠʠ 

ɿʫʙʴʝʚ 
ʠʣʠ ʠʛʣ 
ʚ ʚʠʪʢʝ 

ʄʝʞʜʫ 
ʨʷʜʘʤʠ 

ʠʛʣ 

ʀʛʣ ʚ 
ʨʷʜʫ 

ʂ 2 2 - - 15 0,15 1,8 25 

ɸ - - 5,37 3,0 8 1,3 2,65 7 
ɺ - - 6,6 4,0 5 0,9 2,65 4,5 

ɼ - - 8,4 4,0 5 0,9 2,45 2,7 
 
ɺʘʨʠʘʥʪ ʂ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ. ɺ ʥʝʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩʝʨʠʡʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ 

ʧʥʝʚʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ: 
ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢ ʦʙʪʷʥʫʪ ʧʠʣʴʯʘʪʦʡ ʛʘʨʥʠʪʫʨʦʡ;  
ʧʠʪʘʶʱʠʡ ʚʘʣʠʢ ʠʤʝʝʪ ʥʘʢʘʪʢʫ (ʨʠʬʣʠ). 
ʆʧʳʪʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ: 
ɸ, ɺ, ɼ ï ʨʘʩʯʝʩʳʚʘʶʱʠʝ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʠ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʠʛʦʣʴʯʘʪʦʡ ʛʘʨʥʠʪʫʨʦʡ. 
ʅʘ ʨʘʩʯʝʩʳʚʘʶʱʠʝ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʠ ʧʥʝʚʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʘʪʝʥʪʳ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʧʘʪʝʥʪʳ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ. 
ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʜʠʩʢʨʠʪʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʘʤʠ ʥʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢ B ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ. 
ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʜʠʩʢʨʠʪʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʘʤʠ ʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝʝʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 
ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʦʤ A ʠ B. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʜʠʩʢʨʠʪʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʘʤʠ ʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 
ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʰʪʘʧʝʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 
ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʰʪʘʧʝʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʦʢʦʥ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʦʤ ɸ. 

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʦʯʠʩʪʢʘ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʦʤ ɺ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʦʤ ɸ. ʉ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʦʤ ɸ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʦʤ ɺ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʘʤʦʝ 
ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 
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ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʰʪʘʧʝʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʉ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʦʤ ʂ ʠ 
ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʦʚ ɼ ʧʨʦʮʝʥʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʭʦʜʷʱʠʤ 
ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ 
ʰʪʘʧʝʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʣʝʥʪʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ 
ʙʘʟʝ ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʧʥʝʚʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʯʝʩʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
 
ʋɼʂ 677.074.33:677.021.17/.18 

 
ʈʘʙʦʪʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʣʝʥʪʳ 

 
ʆ.ʉ. ʄɽɼɺɽɼɽɺ, ʀ. ɺ. ʐʀʈʆʂʆɺɸ, ɺ.ʄ. ɿɸʈʋɹʀʅ, ʅ.ʌ. ɺɸʉɽʅɽɺ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ɺ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ  
ʯʝʩʘʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʙʝʩʧʨʦʯʝʩʥʳʤ ʚʳʚʦʜʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʯʝʩ, 
ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʲʝʤʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩ ʥʝʝ ʚʘʣʠʯʥʳʤ 
ʩʲʝʤʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʢ ʧʘʨʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʦʚ, ʩʛʫʱʘʝʪʩʷ ʠ 
ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʨʳʭʣʦʡ ʣʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʘʣʝʝ ʫʧʣʦʪʥʷʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 
ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʨʦʯʝʩʫ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʪ. ʝ. ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʯʝʩʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ɺ ʉʂʀɹ ʀɻʊɸ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʠ ʣʝʥʪʳ. 
ʅʘ ʨʠʩ.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʫʟʝʣ 
ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʷ 1 ʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ 2, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢ 3, 
ʠʤʝʶʱʠʡ ʧʠʣʴʯʘʪʫʶ ʠʣʠ ʠʛʦʣʴʯʘʪʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʧʥʝʚʤʦʢʘʥʘʣʳ 4 ʠ 5 ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 
ʢʘʤʝʨʘʤʠ ʩʙʦʨʘ ʩʦʨʘ 6 ʠ ʩʙʦʨʘ ʚʦʣʦʢʥʘ 7. ʇʦʜ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʦʤ 3 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʢʦʣʦʩʥʠʢʦʚʘʷ ʨʝʰʝʪʢʘ 8, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʜ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʦʤ 3 ʠ ʧʦʜ ʥʠʤ 
ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦʨʦʦʪʙʦʡʥʳʡ ʥʦʞ 9 ʠ ʥʦʞ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ 10. ʆʜʥʘ ʠʟ ʩʪʝʥʦʢ 
ʢʘʤʝʨ 6 ʠ 7 ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʩʝʪʦʢ 11 ʠ 12 ʠ ʠʤʝʝʪ ʦʙʱʠʡ ʧʥʝʚʤʦʢʘʥʘʣ 
13, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʟʘʩʣʦʥʢʘ 14, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʘʷ ʝʛʦ ʥʘ ʜʚʝ 
ʯʘʩʪʠ. ɿʘ ʧʥʝʚʤʦʢʘʥʘʣʦʤ 13 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʧʫʭʘ ʠ 
ʧʳʣʠ 15 ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ 16 ʠ 17 ʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ 18. ɿʘ 
ʩʠʩʪʝʤʦʡ 15 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ 19 ʩ ʬʠʣʴʪʨʦʤ 20 ʪʦʥʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ 
ʚʦʟʜʫʭʘ. 

 
ʈʠʩ. 1. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 



12 

ʇʠʪʘʶʱʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨ 2 (ʨʠʩ.4) ʯʝʨʝʟ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴ 1 ʧʦʜʘʝʪ ʣʝʥʪʫ ʚ ʟʦʥʫ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʝʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʦʤ 3, ʛʜʝ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ 
ʩʦʨʦʦʪʙʦʡʥʳʤ ʥʦʞʦʤ 9 ʠ ʢʦʣʦʩʥʠʢʦʚʦʡ ʨʝʰʝʪʢʦʡ 8 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʨʘ ʦʪ 
ʚʦʣʦʢʥʘ. ɼʘʣʝʝ ʩʦʨ ʧʦ ʧʥʝʚʤʦʢʘʥʘʣʫ 5 ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʩʙʦʨʘ ʩʦʨʘ 6, ʛʜʝ ʦʩʝʜʘʝʪ ʥʘ 
ʝʝ ʜʥʦ, ʘ ʧʳʣʝʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʢ ʩʪʝʥʢʝ 12, ʧʨʦʡʜʷ ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ 
ʧʥʝʚʤʦʢʘʥʘʣ 13. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʨʠʥʢʠ, ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ 
ʩʝʪʢʦʡ ʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʤʝʨʝ. ɺʦʣʦʢʥʘ, ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʳʝ ʛʘʨʥʠʪʫʨʦʡ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʘ 3, 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʠʤ ʢ ʥʦʞʫ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ 10 ʠ ʦʪʩʘʩʳʚʘʝʤʳʤ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ 
ʧʦʪʦʢʦʤ ʧʦ ʧʥʝʚʤʦʢʘʥʘʣʫ 4 ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʩʙʦʨʘ ʚʦʣʦʢʥʘ 7, ʛʜʝ ʦʩʘʞʜʘʶʪʩʷ 
ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ ʩʝʪʢʝ 11. ɺʦʟʜʫʭ, ʫʥʦʩʷ ʩ ʩʦʙʦʡ ʧʫʭ ʠ ʧʳʣʴ, ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩʝʪʢʫ 11 ʠ 
ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʧʥʝʚʤʦʢʘʥʘʣ  13,  ʛʜʝ  ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪʩʷ  ʩ  ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ  ʧʦʪʦʢʦʤ,  ʠʜʫʱʠʤ ʦʪ 
ʩʦʨʦʧʨʠʝʤʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʟʘʩʣʦʥʢʠ 14 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʦʪʩʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ 18 ʦʪ ʢʘʤʝʨ 6 ʠ 7. ʀʟ 
ʧʥʝʚʤʦʢʘʥʘʣʘ 13 ʟʘʧʫʰʝʥʥʳʡ ʠ ʟʘʧʳʣʝʥʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 15 ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ 
ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʧʫʭʘ ʠ ʧʳʣʠ ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 16, 17 ʠ, ʧʨʦʡʜʷ 
ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 18, ʯʝʨʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ 19 ʩ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʪʦʥʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ 20 
ʚʳʭʦʜʠʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʧʫʭʘ ʠ ʧʳʣʠ 15, 19 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʨʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠ ʠʭ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ. 

 ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʙʦʨʢʘ ʠʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʠʭ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʨʘʢʮʠʡ. 
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ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʰʣʷʧʦʯʥʦʛʦ ʦʯʝʩʘ 
 

ɸ.ɸ. ʉʋʍɸʈɽɺɸ, ɺ.ʄ. ɿɸʈʋɹʀʅ, ɸ.ɸ. ʉʀɿʆɺ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʷʞʝʣʦʝ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʟʠʩ 

ʦʙʦʩʪʨʠʣ ʠ ʙʝʟ ʪʦʛʦ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ.  
ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʠ ʣʝʛʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʜʝʞʜʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, 
ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʙʶʜʞʝʪ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʉʉʉʈ. 

ɺ  ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦʣʷ ʣʝʛʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʜʝʞʜʳ, ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 2%.ʅʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʦʜʝʞʜʳ ʥʘ ʪʦʚʘʨʳ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʧʨʠʭʦʜʠʪʴʩʷ ʤʝʥʝʝ 20%, 15% - ʵʪʦ ʙʨʝʥʜʦʚʘʷ ʦʜʝʞʜʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 
ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 65% - ʜʝʰʝʚʳʡ ʠʤʧʦʨʪ ʠʟ ʘʟʠʘʪʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ. 

Oʜʥʦʡ ʠʟ ʩʝʨʴʝʟʥʝʡʰʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʢʨʠʟʠʩʘ ʚ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʳʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʩ 
ʭʣʦʧʢʦʩʝʶʱʠʤʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʤʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ ʢʨʠʟʠʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦ ʚʩʝʡ ʦʩʪʨʦʪʦʡ 
ʩʪʘʚʠʪ ʚʦʧʨʦʩ ʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʨʝʩʫʨʩʘʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ  

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʣʦʦʪʭʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ . 
ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʭʣʦʧʢʦʧʨʷʜʠʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʳʭʦʜʘ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʨʷʜʦʤʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ . 
ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ 

ʯʝʩʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʰʣʷʧʦʯʥʦʛʦ ʦʯʝʩʘ, 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚ ʉʂʀɹʝ ʀɻʊɸ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
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ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʷʞʠ, ʥʝ ʩʥʠʞʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʋʈʐʆ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʝʣʠʢʦ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʳʚʦʜʠʤʳʡ ʰʣʷʧʦʯʥʳʡ ʦʯʝʩ ʦʪ ʰʣʷʧʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, 
ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʩʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 
ʰʣʷʧʦʯʥʦʛʦ ʦʯʝʩʘ, ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʘʨʥʠʪʫʨʘʭ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ, ʩʲʤʥʦʛʦ ʠ ʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʚʘʣʠʢʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʘʟʚʦʜʢʘʤʠ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʳʪʦʚ 
ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʰʣʷʧʦʯʥʦʛʦ ʦʯʝʩʘ) ʠ 
ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ ʥʝʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʜʣʠʥʘ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʝʛʦ 
ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

 
ʋɼʂ 677.052.71 

 
ʆʙ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʨʫʪʠʣʴʥʦ ï ʤʦʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 
 

ɼ.ʉ. ʆʍʃʆʇʂʆɺ, ɸ.ɸ. ʉʊʆʃʗʈʆɺ  
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʊʊʀ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʨʫʪʠʣʴʥʦ ï 

ʤʦʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʳʣʦ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʢʨʫʪʠʣʴʥʦ-ʤʦʪʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʟʝʣ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʢʦʣʴʮʘ 
ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʜʥʦʨʷʜʥʦʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦΣ ʢʦʨʧʫʩ ʢʦʣʴʮʘΣ 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʡ ʦʧʦʨʦʡΣ ʘ ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʧʣʘʥʢʘ ς ʥʠʞʥʝʡ 
ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʦʡ ʦʧʦʨʦʡΣ ʠ ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴΣ ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʤʝʞʜʫ 
ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʧʣʘʥʢʦʡ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʠ ʬʣʘʥʮʝʤ ʚʝʨʝʪʝʥʘΣ ʧʨʠ ʵʪʦʤΣ ʥʘ 
ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʝʨʞʥʝ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʰʝʩʪʝʨʥʷΣ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʘʷ ʩ 
ʬʣʘʥʮʝʤ ʚʝʨʝʪʝʥʘΣ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʚʠʜʝ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘΣ  ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ π  
ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʯʝʨʝʟ ʧʦʢʨʳʪʳʡ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʥʦʡ ʨʦʣʠʢ, ʩʦʧʨʷʞʝʥ ʩ 
ʙʦʨʪʠʢʦʤ ʢʦʣʴʮʘΣ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 
ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʦʝʡ ʦʩʠΦ  

ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʙʝʛʫʥʢʘ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ 
ʙʘʣʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʠʪʠΦ 

 
ʋɼʂ 667.03.004.182 
 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʦʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

 
ɽ.ɺ. ʇʆʃʗʂʆɺɸ, ɺ.ʄ. ɿɸʈʋɹʀʅ, ʊ.ɺ. ʐʄɽʃɽɺɸ, ʆ.ʅ. ɺʆʃʓʅʂʀʅ, ɸ.ɸ. ʉʀɿʆɺ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ)  
 

ɺʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʩʣʦʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʜʝʥʩʦʨʘ. ʆʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʜʝʥʩʦʨʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʥʘʩʪʠʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ ʚ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ 



14 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʩʣʦʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 
ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʝʯʘʡʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʦʨʘ, ʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʷ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʨʷʜʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 
ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʨʷʜʘʤʠ ʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʤʝʨ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 
ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʦʪ ʢʨʘʸʚ ʦʙʝʯʘʡʢʠ ʢ ʝʸ ʩʝʨʝʜʠʥʝ, ʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 
ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʨʷʜʘʤʠ, ʥʦ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠ ʚ ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ 
ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʠʤ ʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʤʝʨ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʡʩʷ ʦʪ ʢʨʘʸʚ 
ʦʙʝʯʘʡʢʠ ʢ ʝʸ ʩʝʨʝʜʠʥʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʞʠʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʠʮʳ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʜʝʥʩʦʨʘ (ɤ) ʧʦ ʝʛʦ ʢʨʘʷʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 0,7-0,8 % ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʞʠʚʦʛʦ 
ʩʝʯʝʥʠʷ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʧʨʠ ʧʣʘʚʥʦʤ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 
ʢ ʜʨʫʛʦʡ: 

ɤʢ= (0,7õ0,8) ɤʮ, 
ʪʦ ʝʩʪʴ  ɤʢmin  < ɤʮmax > ɤʢmin; Rʢmax >é R1 > Romin  < R1 < Rʢmax 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘ ʜʣʠʥʝ 0,5 L ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ (d) ʷʚʣʷʝʪʩʷ max, ʚ ʪʦ 
ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩ ʝʛʦ ʢʨʘʝʚ ʥʘ ʜʣʠʥʝ 0,25 L ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ min ʜʦ max, ʧʨʠʯʝʤ min ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 75 ʜʦ 80 % ʦʪ max. 

ɼʣʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʢʦʥʜʝʥʩʦʨ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʨʘʟʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʝʯʘʡʢʠ. 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
ʎʘʛʠ; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʣʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʅʠʢʫʨʘʜʟʵ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ɹʝʨʥʫʣʣʠ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʝʯʘʡʢʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 
ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 
ʋɼʂ 667.03.004.182 

 
ɼʠʩʢʨʝʪʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʠ ʧʥʝʚʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 

ʤʘʨʢʠ BD448 ʠ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ  
ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʰʣʷʧʦʯʥʦʛʦ ʦʯʝʩʘ ʋʈʐʆ-ʄ 

 
ɽ.ɸ. ʃɽɻʂʆɺɸ, ɸ.ɸ. ʉʀɿʆɺ, ɺ.ʄ. ɿɸʈʋɹʀʅ, ʊ.ɺ. ʐʄɽʃɽɺɸ, ɽ.ɺ. ʇʆʃʗʂʆɺɸ. 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ)  
 

ʋʈʐʆ-ʄ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʰʣʷʧʦʯʥʦʛʦ ʦʯʝʩʘ ʩ ʯʝʩʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 
ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ 
ʜʚʫʤʷ  ʠʣʠ  ʩ ʪʨʝʤʷ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʘʤʠ, ʦʙʪʷʥʫʪʳʤʠ ʮʝʣʴʥʦʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʠʣʴʯʘʪʦʡ 
ʣʝʥʪʦʡ. ɻʘʨʥʠʪʫʨʘ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
ʰʣʷʧʦʯʥʦʛʦ ʦʯʝʩʘ. 

ʅʘ ʧʥʝʚʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ (ʇʇʄ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 
ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʠʨʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 
ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʠ ʬʦʨʤʦʡ ʟʫʙʘ. ɼʣʷ ʥʘʰʝʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʠ ʩ ʇʇʄ 
ʬʠʨʤʳ Oerlikoh Schlafhorst ʤʘʨʢʠ BD 448. ɻʘʨʥʠʪʫʨʘ ʵʪʠʭ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʦʚ ʠʤʝʝʪ 
ʥʠʢʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠ ʘʣʤʘʟʥʦʝ ʥʘʧʳʣʝʥʠʝ ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʦʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ ʠ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʫʙʘ, ʯʪʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʰʣʷʧʦʯʥʦʛʦ ʦʯʝʩʘ ʥʘ ʋʈʐʆ-ʄ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʟʚʦʜʢʘʭ ʤʝʞʜʫ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 
ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠ ʪʘʢʦʡ ʛʘʨʥʠʪʫʨʳ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʘʭ, ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʘ 
ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʤʝʝʪ ʜʦ 65% ʧʨʷʜʦʤʦʛʦ ʭʣʦʧʢʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʳ. ʉʲʝʤ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 
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ʧʦʪʦʢʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ ʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʛʘʨʥʠʪʫʨʘ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ 
ʚʳʚʦʜ ʛʦʪʦʚʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʘ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʦʚ ʩ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ 
ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʘʰʠʥ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

 
ʋɼʂ 677.021 
 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʝʨʦʚʥʦʪʳ ʣʴʥʷʥʦʡ ʚʴʶʨʢʦʚʦʡ ʧʨʷʞʠ  
 

ʅ.ʉ. ʂʋɿʅɽʎʆɺɸ, ʉ.ɽ. ʇʈʆʊɸʃʀʅʉʂʀʁ  
(ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) 

 
ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʴʶʨʢʦʚʦʛʦ ʧʨʷʜʝʥʠʷ ʣʴʥʘ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʪʝʨʘʩʢʣʘʜʯʠʢʘ ʥʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʢʨʫʪʢʫ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʷʞʠ: ʚ ʝʛʦ ʢʨʘʡʥʠʭ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʨʫʪʢʠ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ, ʘ ʚʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʨʫʪʢʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 
ʩʚʦʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʢʨʫʪʢʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʦʮʝʥʠʪʴʥʝʨʦʚʥʦʪʫ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʷʞʠ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ʂʃɸ-
ʄ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʘ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʘ ʯʠʩʪʦʣʴʥʷʥʘʷ ʧʨʷʞʘ ʩ ʨʘʟʥʳʤ 
ʥʘʛʦʥʦʤ ï ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʧʘʨʳ ʥʘʜ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʳʧʫʩʢʘ. ʇʦʩʣʝ 
ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʨʦʧʫʩʢ ʧʨʷʞʠ ʯʝʨʝʟ ʝʤʢʦʩʪʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʂʃɸ-
ʄ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʧʝʢʪʨʳ (ʨʠʩ. 1). 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʧʝʢʪʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʧʫʩʢʝ ʧʨʷʞʠ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʙʦʨ ʂʃɸ-ʄ (ʨʠʩ. 1ʘ, 
ʙ), ʚʳʷʚʠʣ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝʨʦʚʥʦʪʳ ʧʨʷʞʠ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ, ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʜʣʠʥʳ ʚʠʪʢʘ 
ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʥʫʶʥʝʨʦʚʥʦʪʫ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʦʢʦʣʦ 80 ʤʤ. ʄʘʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 
ʪʘʢʞʝ ʷʚʥʦ ʚʠʜʝʥ ʧʫʪʝʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʧʨʷʞʠ: ʥʘ ʧʨʷʞʝ ʝʩʪʴ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ 
ʤʝʩʪ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʨʫʪʢʠ ʩ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʢʨʫʪʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 
ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 30 ʜʦ 40 ʤʤ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʠʦʜʫ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ ʥʝʨʦʚʥʦʪʳ ʥʘ 
ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʝ. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ɺʳʚʦʜʳ: 
1. ɸʥʘʣʠʟ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʚʴʶʨʢʦʚʦʡ ʧʨʷʞʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʳʜʚʠʥʫʪʦʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʪʝʨʘʩʢʣʘʜʯʠʢʘ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʫʪʢʠ ʥʘ ʛʦʪʦʚʦʡ 
ʧʨʷʞʝ.  

2. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 
ʚ ʧʨʷʞʝ ʥʝʨʦʚʥʦʪʳ ʩ ʤʘʣʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ. 

 
ʘ 
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ʈʠʩ. 1. ʉʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʷʞʠ: ʘ - ʧʨʠ ʥʘʛʦʥʝ 5,6%, ʙ ï ʧʨʠ ʥʘʛʦʥʝ 13%. 
 

ʋɼʂ 677.021 
 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʪʢʠ ʣʴʥʷʥʦʡ ʚʴʶʨʢʦʚʦʡ ʧʨʷʞʠ  
 

ʅ.ʉ. ʂʋɿʅɽʎʆɺɸ, ɸ.ɸ. ʊɽʃʀʎʓʅ  
(ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) 

 
ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʚʴʶʨʢʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʷʜʝʥʠʷ ʣʴʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʝʟʢʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤ ʧʨʷʜʝʥʠʝʤ. ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ 
ʧʨʷʜʝʥʠʠ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʩʚʦʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚʚʠʜʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʘʨʳ ʢʦʣʴʮʦ-ʙʝʛʫʥʦʢ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʢʨʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ ʚʴʶʨʢʦʚʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʨʷʜʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 
ʚʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʫʪʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ (ɸʂʋ) ʙʝʟ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʟʘʞʠʤʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʨʠ 
ʵʪʦʤ ʛʦʪʦʚʘʷ ʧʨʷʞʘ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʢʨʫʪʢʫ [1]. 
ʆʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʢʨʫʪʢʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʴʶʨʢʦʚʦʡ ʧʨʷʞʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 
ʚʘʞʥʦ. ʇʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʨʫʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʷʞʘ ʤʦʞʝʪ ʣʠʰʴ ʚ 
ʥʝʥʘʪʷʥʫʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʵʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʥʘʛʦʥʦʤ ï ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʧʘʨʳ ʥʘʜ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʳʧʫʩʢʘ. 

ʅʘʤʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʨʷʞʠ ʥʘ ʙʦʙʠʥʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʪʘʣʴʥʳʤ ʚʘʣʦʤ, ʨʘʩʢʣʘʜʢʘ 
ʚʠʪʢʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʠʪʝʨʘʩʢʣʘʜʯʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-
ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦ ʚʜʦʣʴ ʙʦʙʠʥʳ ʩ ʧʨʷʞʝʡ (ʨʠʩ.1). 

ʂʨʫʪʢʘ ʚ ʟʦʥʝ ʥʘʤʘʪʳʚʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʛʦʥʘ ʠ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʪʝʨʘʩʢʣʘʜʯʠʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ 
ʢʨʘʡʥʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʢʨʫʪʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʙʫʜʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʥʘʪʷʥʫʪʦʩʪʴʶ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ 
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ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʛʦʥ ʧʨʷʞʠ ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʥʠʪʝʨʘʩʢʣʘʜʯʠʢʘ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ
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Lʧʘʢ ʨʘʟ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʨʫʪʢʘ ʧʨʷʞʠ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʢʣʘʜʢʠ ʦʜʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʧʨʷʞʠ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ.  
 
ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʫʪʢʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʷʞʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʪʝʨʘʩʢʣʘʜʯʠʢʘ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʢʨʫʯʝʥʠʷ. 
ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʫʪʢʠ ʧʨʠ ʥʘʛʦʥʝ 13% 
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʣʦ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ, 
ʘ ʧʨʠ ʥʘʛʦʥʝ 5,6% ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʫʪʢʠ ʧʨʠ ʢʨʘʡʥʠʭ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʥʠʪʝʨʘʩʢʣʘʜʯʠʢʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ. 
ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 
ʥʘʛʦʥʘ, ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ 
ʥʠʪʝʨʘʩʢʣʘʜʯʠʢʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʘʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, 
ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʨʫʯʝʥʠʷ 
ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʥʠ- 

ʈʠʩ. 1.ɿʦʥʘ ʥʘʤʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʷʞʠ ʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʫʪʢʠ ʧʨʷʞʠ ʧʨʠ ʢʨʘʡʥʠʭ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʥʠʪʝʨʘʩʢʣʘʜʯʠʢʘ. 

. 
ɺʳʚʦʜʳ: 

1. ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʣʴʥʷʥʦʡ ʧʨʷʞʠ 
ʚʴʶʨʢʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʨʠ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʡ ʧʘʨʳ 
ʤʝʞʜʫ ʟʦʥʦʡ ʢʨʫʯʝʥʠʷ ʠ ʟʦʥʦʡ 
ʥʘʤʘʪʳʚʘʥʠʷ. 

2. ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʢʨʫʪʢʠ ʚ ʧʨʷʞʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 
ʥʘʛʦʥʘ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ 
ʢʨʘʡʥʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʥʠʪʝʨʘʩʢʣʘʜʯʠʢʘ.  
 

 
 
 
 
 
 

ʈʠʩ. 2. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʫʪʢʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʪʝʨʘʩʢʣʘʜʯʠʢʘ 
 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 
1. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ ʅ.ʉ. ʆ ʢʨʫʯʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʴʥʷʥʦʡ ʧʨʷʞʠ ʤʦʢʨʦʛʦ ʧʨʷʜʝʥʠʷ ʚʴʶʨʢʦʚʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ/ ʅ.ʉ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ, ɺ.ʀ. ɾʫʢʦʚ. ʉʙ. ʥʘʫʯ. ʪʨ. SWorld. ʄʘʪ. ʤʝʞʜ.  ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨ. ʧʨʦʙʣ. ʠ 
ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʥʘʫʢʝ, ʪʨʘʥʩʧ., ʧʨʦʠʟʚ. ʠ ʦʙʨ. 2011è. ï ɺʳʧ. 4. ʊ.10. ï ʆʜʝʩʩʘ, 2011. ʉ.17-19.   
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ɺʳʩʦʢʦʦʙʲʝʤʥʘʷ ʧʨʷʞʘ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
 

ʉ.ɸ. ʆʃʔʐɽɺʉʂʀʁ, ʉ.ʉ. ʄɽɼɺɽʎʂʀʁ  
(ɺʠʪʝʙʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ) 

 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʠ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʜʥʠʤ 
ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʝʝ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ, 
ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʦʙʲʝʤʥʦʡ ʧʨʷʞʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʷʞʘ ʫʞʝ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ 
ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 
ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʰʪʘʧʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ 
ʧʨʷʜʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʠ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ. 

ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʇʅʍɺ ʋʆ çɺɻʊʋè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʦʙʲʝʤʥʦʡ ʧʨʷʞʠ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʙʝʩʢʨʫʪʦʯʥʳʭ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʷʜʠʣʴʥʳʭ 
ʤʘʰʠʥ ʇɹʂ-225-ʐɻ, ʛʜʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦ- ʠ ʚʳʩʦʢʦʫʩʘʜʦʯʥʳʭ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʷʞʘ 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʟʘʧʘʨʠʚʘʥʠʶ ʥʘ ʪʝʨʤʦʨʝʣʘʢʩʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ çEspero-Volufilè ʬʠʨʤʳ 
Savio. 

ʅʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʦʙʲʝʤʥʫʶ ʥʝʢʨʫʯʝʥʫʶ 
ʧʨʷʞʫ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʳʭʦʜʥʫʶ ʧʘʢʦʚʢʫ ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 2 ʢʛ, ʥʝ 
ʪʨʝʙʫʶʱʫʶ ʧʝʨʝʤʦʪʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 
ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʤʦʪʘʣʴʥʳʡ ʠ ʢʨʫʪʠʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜʳ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʷʜʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʦ 10 ʨʘʟ 
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʧʨʷʜʠʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʷʜʝʥʠʷ 
ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʦʙʨʳʚʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʰʠʥʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʳʩʦʢʦʦʙʲʝʤʥʦʡ ʧʨʷʞʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʦʣʫʰʝʨʩʪʷʥʘʷ, ʰʝʨʩʪʷʥʘʷ ʠʣʠ ʇɸʅ 
ʨʦʚʥʠʮʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʚʳʩʦʢʦ- ʠʣʠ ʥʠʟʢʦʫʩʘʜʦʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʠʪʠ ʠʣʠ ʧʨʷʞʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʨʘʟʥʦʫʩʘʜʦʯʥʳʭ 
ʚʦʣʦʢʦʥ. 

ʇʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʷʞʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʙʲʝʤʥʦʩʪʴʶ, 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʦʙʲʝʤʥʦʩʪʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʷʞʠ, ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʩʪʴʶ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʨʫʪʢʠ, ʤʷʛʢʦʩʪʴʶ ʠ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴʶ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʲʝʤʥʦʩʪʴ 
ʚʳʩʦʢʦʦʙʲʝʤʥʦʡ ʇɸʅ ʧʨʷʞʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 32 ʪʝʢʩ Ĭ 2, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦ 
ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 7,5 õ 8,5 ʩʤ3/ʛ, ʘ ʦʙʲʝʤʥʦʩʪʴ ʧʨʷʞʠ 
ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 64 ʪʝʢʩ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 10,5 
ʩʤ3/ʛ. 

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʇʅʍɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʦʙʲʝʤʥʫʶ ʧʨʷʞʫ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ 50 
õ 200 ʪʝʢʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʚʳʩʦʢʦʦʙʲʝʤʥʘʷ ʧʨʷʞʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ 
ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʴʶ. 
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ʂ ʨʘʩʯʝʪʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʘʣʣʦʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 
ʢʦʪʦʥʠʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʧʥʝʚʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʷʞʠ ʚ ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʤ ʨʦʪʦʨʝ 

 
ʉ.ɸ. ʅɽʂʈɸʐɽɺʀʏ, ʊ.ʗ. ʂʈɸʉʀʂ, ʗ.ʄ. ʂʈɸʉʀʂ, ʀ.ʖ. ʃɸʈʀʅ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʜʦʩʪʠʛʣʠ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʥʠʥʘ ʧʨʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʷʞʠ. ʂʘʢ 
ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʥʠʥ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʚʦʸʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʩʪʨʫ ʠ 
ʞʝʩʪʢʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʪʦʥʠʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʧʨʷʞʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ 
ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʫʶ 
ʨʦʣʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʤʝʨʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʯʠʱʘʪʴ ʢʦʪʦʥʠʥ, ʢʘʢ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 
ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʠ ʧʨʠ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ 
ʧʥʝʚʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʷʞʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʥʠʥʘ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʥʝʚʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʷʞʠ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʚ ʥʝʝ 
ʞʝʩʪʢʠʤ ʚʦʣʦʢʥʦʤ ʧʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʙʘʣʣʦʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʤ ʨʦʪʦʨʝ. 
ʇʨʠʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʠʣ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʨʷʞʠ ʩ ʞʝʩʪʢʠʤ ʚʦʣʦʢʥʦʤ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 
ʦʪ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʢʣʠʥʘ ʜʦ ʧʨʷʞʝʚʳʚʦʜʥʦʡ ʚʦʨʦʥʢʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʨʷʞʠ ʩ ʞʝʩʪʢʠʤ ʚʦʣʦʢʥʦʤ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʠʤ ʪʦʯʢʠ ʩʲʝʤʘ ʠ 
ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 
 ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ ʥʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʨʷʞʠ ʩ ʞʝʩʪʢʠʤ 
ʚʦʣʦʢʥʦʤ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʝʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠʟ ʞʝʣʦʙʘ ʚ ʙʘʣʣʦʥʠʨʫʶʱʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʦ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʪʝʤ ʩʣʫʯʘʝʤ, ʝʩʣʠ ʙʳ ʚʤʝʩʪʦ  ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʧʨʷʞʫ ʙʳʣʘ 
ʙʳ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʩʦʨʠʥʢʘ. ɺʳʚʝʜʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʝʨʴ ʢʨʫʪʢʠ ʥʘ 
ʧʨʷʞʝʚʳʚʦʜʥʦʡ ʚʦʨʦʥʢʝ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʷʞʠ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʚ ʥʝʝ ʞʝʩʪʢʠʤ 
ʚʦʣʦʢʥʦʤ.  
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪ ʚʝʨʰʠʥʳ ʙʘʣʣʦʥʘ 
ʩʤʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʝʝ ʥʘʤʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʦʙʠʥʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 
ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ. ʊʘʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ 
ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʥʠʪʠ ʚ ʟʦʥʝ ʩʤʘʪʳʚʘʥʠʷ, ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʠʪʠ ʯʝʨʝʟ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠ 
ʪʦʨʤʦʟʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʠʥʪʦʚʳʭ ʢʘʥʘʚʦʢ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʤʦʪʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʘ, ʪʨʘʤʧʣʠʥʳ ʚ ʵʪʠʭ ʢʘʥʘʚʢʘʭ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʙʦʙʠʥʳ ʥʘ 
ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʙʠʥʳ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ ʧʨʠ ʝʸ ʧʝʨʝʤʘʪʳʚʘʥʠʠ ʧʨʦʬʠʣʴ ʢʘʥʘʚʢʠ ʤʦʪʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʘ ʠ 
ʟʦʥʫ ʩʪʦʣʙʠʢʘ ʩ ʪʘʨʝʣʴʯʘʪʳʤʠ ʰʘʡʙʘʤʠ ʥʠʪʝʥʘʪʷʞʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɿʜʝʩʴ ʥʠʪʴ ʜʚʠʞʝʪʩʷ 
ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʥʠʪʠ ʚ ʅʅʇ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʤʦʪʢʠ ʨʘʚʥʘ 
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ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʝʸ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʚʝʨʰʠʥʝ ʙʘʣʣʦʥʘ ʩʤʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʯʝʨʝʟ 
ʥʘʪʷʞʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨ. ɼʣʷ ʟʘʤʝʨʘ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ ʙʳʣʦ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ, ʥʘʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʩ 
ʧʨʦʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ 3600 ʰʢʘʣʦʡ ʠ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʚʪʫʣʢʠ ʩʦ ʩʪʨʝʣʢʦʡ. ʕʪʦ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʩʪʦʣʙʠʢ ʚʤʝʩʪʦ ʪʘʨʝʣʴʯʘʪʳʭ ʰʘʡʙ ʅʅʇ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʢʘʥʘʚʢʠ ʚʪʫʣʢʠ 
ʙʳʣ ʧʨʦʪʦʯʝʥ ʧʦʜ ʜʠʘʤʝʪʨ ʬʘʨʬʦʨʦʚʦʛʦ ʩʪʦʣʙʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣ ʦʜʝʪ ʥʘ 
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʦʣʙʠʢ ʥʘʪʷʞʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʧʝʨʝʤʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʦʪʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ, ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ, ʨʘʚʥʳʤ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʦʙʦʨʦʪʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʚʦʢ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʘ. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʟʘʤʝʨ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ 
ʤʘʰʠʥʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʦ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʜʦʧʫʩʪʠʚ ʫʩʣʦʚʥʦ, ʯʪʦ 
ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʩʢʣʘʜʢʠ ʥʠʪʠ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʘ ʠ ʙʦʙʠʥʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ. 
ʊʦʛʜʘ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢ-ʙʦʙʠʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ: 
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʤʦʪʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʘ, ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʤʘʣʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʠʥʳ, ʜʣʠʥʦʡ 
ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʙʦʙʠʥʳ, ʫʛʣʦʤ ʢʦʥʫʩʘ ʙʦʙʠʥʳ ʠ ʫʛʣʦʤ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʙʦʙʠʥʳ ʠ 
ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʘ. 

ʇʨʠ ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʫʛʣʫ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 
ʤʦʪʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʘ ʙʫʜʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʫʛʣʳ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʙʦʙʠʥʳ 
ʠ ʜʣʠʥʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʥʠʪʠ ʚ ʚʝʨʰʠʥʝ ʙʘʣʣʦʥʘ. ʇʨʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤ ʙʝʟ ʨʳʚʢʦʚ ʚʨʘʱʝʥʠʠ 
ʤʦʪʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʘ ʦʪ ʨʫʢʠ ʙʫʜʝʪ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚʪʫʣʢʘ ʩʦ ʩʪʨʝʣʢʦʡ ʥʘ ʦʩʠ 
ʩʪʦʣʙʠʢʘ ʅʅʇ. ʅʠʪʴ ʜʚʘʞʜʳ ʦʛʠʙʘʝʪ ʢʘʥʘʚʢʫ ʚʪʫʣʢʠ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ 
ʥʠʪʠ ʧʦ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʪʫʣʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʪʨʝʣʢʠ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ 
ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʠʥʳ ʜʫʛʠ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

ɼʣʠʥʘ ʜʫʛʠ (ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʥʠʪʠ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ 
ʚʪʫʣʢʠ ʥʘ ʨʘʜʠʘʥ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʩʪʨʝʣʢʠ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʯʝʨʝʟ 
ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʫ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢ ʤʦʪʘʣʴʥʦʤʫ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʫ ʠ 
ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʥʠʪʠ ʟʘ ʪʦʪ ʞʝ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʙʘʨʘʙʘʥʯʠʢʘ. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ ʟʘ ʮʠʢʣ ʨʘʩʢʣʘʜʢʠ ʥʠʪʝʚʦʜʠʪʝʣʷ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 
ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʠʪʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʚʠʜʘ y= - 
0,001x2+0,5723x+9,6395 ʧʨʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ R2=0ʙ381. 

 
ʋɼʂ 677.024 

 
ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʪʢʘʯʝʩʪʚʝ 
 

ʀ.ɺ. ʇɸʃɸɻʀʅɸ, ʖ.ɺ. ɽʄɽʃʔʗʅʆɺɸ, ʅ.ɸ. ʄʀʍɽɽɺɸ, ʊ.ʖ. ɺʃɸʉʆɺɸ  
(ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ) 

 
ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʦʨʠʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʙʠʥʘʨʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 
ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʢʘʥʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 
ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ï ʧʣʘʥʘ ɹʦʢʩ-3, ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
ʪʢʘʥʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 
ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 
ʵʪʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, 
ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ. 
ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʣʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʥʘ ʢʘʢʦʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʚʣʠʷʝʪ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʬʘʢʪʦʨ. ʍʦʪʷ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 
ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʢʘʥʠ ʥʘ ʪʢʘʮʢʦʤ ʩʪʘʥʢʝ. 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʵʪʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢ 
ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʩʦʧʫʪʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʰʝʣ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʷʜʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʠʪʝʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʝʨʚʦʛʦ, ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 
ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. 

ɹʠʥʘʨʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ 
ʵʬʬʝʢʪʳ ʩʦʧʫʪʩʪʚʠʷ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʣʶʙʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 
ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʯʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ), ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʧʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩʦʧʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʨʝʰʠʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʩʦʩʪʘʚʠʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 
ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʚ ʯʘʩʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʠʯʠʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ. 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʜʘʶʱʠʤ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʠʥʘʨʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ 
ʪʝʦʨʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘʭ ʐʝʥʥʦʥʘ. 
 
ʋɼʂ 677.022.954 
 

ʅʘʪʷʞʝʥʠʝ ʥʠʪʝʡ ʫʪʢʘ ʥʘ ʪʢʘʮʢʠʭ ʩʪʘʥʢʘʭ ʬʠʨʤʳ DORNIER 
 

ʃ.ʉ. ɹɸʈɸʅʆɺʉʂɸʗ, ʀ.ɺ. ʉʊɸʈʀʅɽʎ, ɺ.ɸ. ʊʗɻʋʅʆɺ  
(ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) 

 
ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʪʢʘʮʢʦʤ ʩʪʘʥʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠ ʟʘʢʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʫʪʦʯʥʳʭ ʥʠʪʝʡ. ʆʪ ʥʝʛʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʬʠʟʠʢʦ-
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʦʙʨʳʚʥʦʩʪʴ ʫʪʦʯʥʳʭ ʥʠʪʝʡ. ɼʦ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʫʪʦʯʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʫʪʦʯʥʳʭ ʥʠʪʝʡ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʪʢʘʮʢʦʤ ʩʪʘʥʢʝ Dornier ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ 
ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʦʜʠʥʦʯʥʘʷ ʩʫʨʦʚʘʷ 
ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʘʷ ʧʨʷʞʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 20 ʪʝʢʩ, ʚ ʫʪʢʝ -34 ʪʝʢʩ. ʊʢʘʮʢʠʡ ʩʪʘʥʦʢ 
ʨʘʙʦʪʘʣ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 280 ʤʠʥ-1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʫʪʦʯʥʦʡ ʥʠʪʠ 
ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʇɸʂ-
3 ʚ ʪʨʝʭ ʟʦʥʘʭ: 

- ʧʝʨʚʘʷ ʟʦʥʘ: ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʙʠʥʘ ï ʫʪʦʯʥʳʡ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ; 
- ʚʪʦʨʘʷ ʟʦʥʘ: ʫʪʦʯʥʳʡ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ï ʥʠʪʝʥʘʪʷʞʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 
- ʪʨʝʪʴʷ ʟʦʥʘ: ʥʠʪʝʥʘʪʷʞʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ïʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʫʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨ. 
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ʅʘ ʩʪʘʥʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʜʚʘ ʫʪʦʯʥʳʭ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ, ʩʤʘʪʳʚʶʱʠʭ ʫʪʦʯʥʳʝ ʥʠʪʠ 
ʩ ʙʦʙʠʥ ʯʝʨʝʟ ʦʜʥʫ ʫʪʦʯʥʫʶ ʧʨʦʢʠʜʢʫ. ʊʘʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʫʪʦʯʥʳʭ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʩʤʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʠʪʠ ʩ ʙʦʙʠʥʳ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʝ ʩʤʘʪʳʚʘʥʠʷ, 
ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʥʠʪʴ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʠʭ ʦʙʨʳʚʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʝʥʟʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʫʪʦʯʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʚ 
ʟʦʥʘʭ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
 

 
ʘ) ʇʝʨʚʘʷ ʟʦʥʘ 

 

ʙ) ɺʪʦʨʘʷ ʟʦʥʘ 

 
ʚ) ʊʨʝʪʴʷ ʟʦʥʘ 

ʈʠʩ. 1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʪʝʥʟʦʛʨʘʤʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʫʪʦʯʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʧʦ ʟʦʥʘʤ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʫʪʦʯʥʦʡ ʥʠʪʠ ʠ ʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʝʨʚʦʡ 
ʟʦʥʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʥʝʡ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʥʘʪʷʞʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʫʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʧʦ ʩʤʘʪʳʚʘʥʠʶ ʥʠʪʠ 
ʩ ʙʦʙʠʥʳ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʟʦʥʝ ʥʘ ʪʝʥʟʦʛʨʘʤʤʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ 
ʫʪʦʯʥʦʡ ʥʠʪʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʝʡ ʟʦʥʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʯʝʪʢʘʷ 
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ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝʤ ʫʪʦʯʥʦʡ ʥʠʪʠ ʚ ʟʝʚ 
ʨʘʧʠʨʘʤʠ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩʤʘʪʳʚʘʥʠʷ ʫʪʦʯʥʦʡ ʥʠʪʠ ʩ ʚʦʨʦʙʳ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʝʡ 
ʟʦʥʘʭ ʟʘʤʝʪʥʳ ʜʚʘ ʚʩʧʣʝʩʢʘ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 
ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʠʦʜʫ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʫʪʦʯʥʦʡ ʥʠʪʠ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʨʘʧʠʨʳ ʢ ʜʨʫʛʦʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʫʪʦʯʥʦʡ ʥʠʪʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʝʡ ʟʦʥʘʭ 
ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʡ, ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʩʤʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʠʪʠ ʩ 
ʚʦʨʦʙʳ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʨʘʧʠʨʘʤʠ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʪʨʝʪʝʡ ʟʦʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʫʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦʤʫ 
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʥʝʡ ʥʠʪʝʥʘʪʷʞʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ 
ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʢʘʥʠ ʠ ʧʝʨʝʚʠʚʦʯʥʳʭ ʢʨʦʤʦʢ. 

 
ʋɼʂ 677.022.49 
 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  
ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʥʠʪʠ  

 
ʅ.ɺ. ʉʂʆɹʆɺɸ, ɸ.ɺ. ʇʃɸʂʉʀʎʂɸʗ 

(ɺʠʪʝʙʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ) 
 

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ çʇʨʷʜʝʥʠʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʥʠʪʝʡ ʥʘ 
ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ  ʧʨʷʜʠʣʴʥʦ-ʢʨʫʪʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʦʛʨʝʚʘ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʠʪʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʥʠʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 
ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʠʭ, ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʋʛʣʝʨʦʜʥʫʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʥʠʪʴ 
ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʚʝʪʣʦʛʦʨʩʢʦʛʦ ʇʆ çʍʠʤʚʦʣʦʢʥʦè  ʠʟ ʚʠʩʢʦʟʥʳʭ ʣʝʥʪ ʧʫʪʝʤ ʠʭ 
ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʛʨʘʬʠʪʘʮʠʠ (ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ 700 ʜʦ 2400¯ʉ), ʩ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʘʧʧʨʝʪʠʨʫʶʱʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠ ʨʘʟʤʘʪʳʚʘʝʤ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 
ʥʠʪʠ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʥʠʪʴ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʠʤʝʝʪ 
ʥʝʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ ʠ ʣʝʛʢʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ 
ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʠʪʠ ʢ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʪʦʢʘ, ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʥʠʪʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 
ʢ ʝʝ ʧʝʨʝʛʦʨʘʥʠʶ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 
ʚʠʜʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʠʪʠ ʙʦʣʝʝ ʩʪʦʡʢʠʤʠ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʂʋʅ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʸ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʠʟʜʝʣʠʷ.  

 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ 
ʥʠʪʠ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʥʠʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ  205  ʪʝʢʩ 
(ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ) ʠ ʢʨʫʯʝʥʘʷ  ʩʪʝʢʣʦʥʠʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 34 ʭ 2 ʪʝʢʩ 
(ʦʙʢʨʫʯʠʚʘʶʱʠʡ  ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ). ɺʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʂʋʅ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 290 ʪʝʢʩ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 
ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ  ʧʨʷʜʠʣʴʥʦ-
ʢʨʫʪʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ  ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʥʠʪʠ  (ʂʕʅ). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ  ï ʍ1 ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʢʨʫʪʢʠ ï ʍ2,  ʩʦʦʙʱʘʝʤʦʡ 
ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʠʪʠ,  ʥʘ ʝʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.     
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʙʳʣʠ 
ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʟʨʳʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ: 
ʈʦ=15,04+5,27*ʍ*ʍ-4,14*ʍ 
- ʥʝʨʦʚʥʦʪʘ ʧʦ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 
CVP=11,94-0,79*ʍ1*ʍ2+1,157*ʍ1*ʍ1-1,367*ʍ1*ʍ1*ʍ2-0,762*ʍ2*ʍ2*ʍ1+0,91*ʍ2 
- ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ  ʢ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ 
IS=40,33+15,5*ʍ1-12,56*ʍ1*ʍ1 
ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ  ʥʠʪʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʜʘʚʘʪʴ ʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ 
ʢʨʫʪʢʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ  480 ʢʨ/ʤ, ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʢʨʫʪʢʫ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 520 ʢʨ/ʤ. 

ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʥʠʪʠ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ  
ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʥʠʪʠ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʷʞʠ, ʪʝʢʩ 290 
ʂʨʫʪʢʘ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ, ʢʨ/ʤ 480 
ʂʨʫʪʢʘ ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ, ʢʨ/ʤ 520 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʟʨʳʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʷʞʠ, ʩʅ/ʪʝʢʩ 15,4 
ʈʘʟʨʳʚʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ, % 6,5 
ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ, .ʮʠʢʣ 100 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, % 4,3 

 
ʋɼʂ 687.03:677.072.6 
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ʰʚʝʡʥʳʭ ʥʠʪʦʢ ʩ ʦʧʣʝʪʢʦʡ ʠʟ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ  
 

ʅ.ɺ. ʋʃʔʗʅʆɺɸ, ɸ. ɽ. ɿɼɽʉɽɺ 
(ɺʠʪʝʙʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ) 

 
ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʨʫʪʦʢ ʚ ʧʨʷʜʝʥʠʠ ʠ ʢʨʫʯʝʥʠʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʨʫʯʝʥʦʡ 

ʧʨʷʞʠ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʢʨʫʪʢʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ 
ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʩʪʨʝʥʛ ʧʦ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʣʠʥʠʷʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʯʠʩʣʦ 
ʨʘʟʨʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʧʨʷʞʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʨʘʟʨʳʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 
ʝʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʚʦʣʦʢʥʘ ʢ ʦʩʠ 
ʥʠʪʠ ʥʝ ʦʢʘʞʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 
ʢʨʫʪʢʠ ʢʨʫʯʝʥʦʡ ʧʨʷʞʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʝʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʙʣʝʩʢ ʠ 
ʛʣʘʜʢʦʩʪʴ. ʇʦʜʙʦʨʦʤ ʢʨʫʪʢʠ, ʩʦʦʙʱʘʝʤʦʡ ʥʠʪʠ ʥʘ ʢʨʫʪʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ, ʤʦʞʥʦ 
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʪʥʦʩʪʴ ʥʠʪʠ. ʊʘʢʞʝ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʨʫʪʦʢ ʚ ʧʨʷʜʝʥʠʠ 
ʠ ʢʨʫʯʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʨʫʯʝʥʦʡ ʥʠʪʠ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʨʫʪʢʠ ʚ ʧʨʷʜʝʥʠʠ ʠ ʢʨʫʯʝʥʠʠ ʥʘ 
ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʥʠʪʦʢ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʘʷ ʢʨʫʯʝʥʘʷ ʥʠʪʴ 
ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 16,7 ʪʝʢʩĬ2, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʥʠʪʴʶ 11,0 ʪʝʢʩ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʠ ʦʧʣʝʪʢʠ ʠʟ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʛʦ 
ʚʦʣʦʢʥʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 0,11 ʪʝʢʩ. ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ 
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ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʠʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 34 %. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 
ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʨʫʯʝʥʦʡ ʥʠʪʠ ʫʪʦʯʥʝʥʳ ʫʨʦʚʥʠ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʚʭʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ: 
- ʍ1 ï ʢʨʫʪʢʘ ʚ ʧʨʷʜʝʥʠʠ, ʢʨ./ʤ.; 
- ʍ2 - ʢʨʫʪʢʘ ʚ ʢʨʫʯʝʥʠʠ, ʢʨ./ʤ. 
ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʠʪʝʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʨʘʟʨʳʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʰʚʝʡʥʳʭ ʥʠʪʦʢ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 
ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʥʠʪʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʰʚʦʚ. ʅʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʩʪʴ ʥʠʪʠ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʠʪʦʢ ï ʯʘʩʪʦʪʫ ʦʙʨʳʚʦʚ ʥʠʪʢʠ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʦʚ 
ʩʪʝʞʢʦʚ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʪʨʦʯʢʠ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʝʪʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ʕʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʥʠʪʠ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʆɸʆ çɻʨʦʥʠʪʝʢʩè (ʛ. ɻʨʦʜʥʦ). ʅʘʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʭ ʥʠʪʝʡ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʨʤʳ Rieter (ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ) 
[1].  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʫʯʝʥʦʡ ʥʠʪʠ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʘʬʝʜʨʳ ʇʅʍɺ ʋʆ çɺɻʊʋè ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 
ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ʅʝʨʦʚʥʦʪʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʠʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ Uster Tester 5. 
ɺ ʭʦʜʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʬʠʟʠʢʦ-
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʭ ʥʠʪʝʡ 16,7Ĭ2 ʪʝʢʩ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʨʫʪʦʢ 
ʥʘ ʥʝʨʦʚʥʦʪʫ ʥʠʪʝʡ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʦʪʨʝʟʢʘʭ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʨʫʪʢʠ ʚ ʧʨʷʜʝʥʠʠ 
ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʠʪʠ. ʈʘʟʨʳʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʢʨʫʯʝʥʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʠʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʨʫʪʦʢ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 
ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʠʪʠ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʨʫʪʢʠ ʚ ʧʨʷʜʝʥʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʩ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʨʫʪʢʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʝʨʦʚʥʦʪʘ ʧʦ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʠʪʠ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠ 
ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʢʨʫʪʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʰʚʝʡʥʳʝ ʥʠʪʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 
1. ʋʣʴʷʥʦʚʘ, ʅ. ɺ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʷʞʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ / ʅ. ɺ. ʋʣʴʷʥʦʚʘ, ɼ. ɹ. ʈʳʢʣʠʥ // ʉ ʥʘʫʢʦʡ ʚ ʙʫʜʫʱʝʝ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʰʠʚʦʯʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ  
ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʥʠʪʦʢ 

 
ʅ. ɺ. ʋʃʔʗʅʆɺɸ, ʉ. ʉ. ɻʈʀʐɸʅʆɺɸ, ɼ. ʅ. ʉɽʁʃʆ 

(ɺʠʪʝʙʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ) 
 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʦʜʝʞʜʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʪ ʨʘʩʢʨʦʷ ʜʦ ʚʣʘʞʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʠ 
ʚʳʙʦʨʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʥʬʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʉʘʤʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʙʦʨʢʠ ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʠʪʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɼʣʷ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʥʠʪʦʢ, ʪ.ʝ. ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʠʪʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦʩʘʜʢʫ ʠ ʩʪʷʛʠʚʘʥʠʝ (ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ) 
ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʠʪʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʥʠʪʦʢ ˉ 45 ʃʃ ʆɸʆ çʇʅʂ ʠʤʝʥʠ ʉ.ʄ. ʂʠʨʦʚʘè 
(ʈʌ) ʠ ˉ 45 ʃʃ ʆɸʆ çɻʨʦʥʠʪʝʢʩè (ʛ. ɻʨʦʜʥʦ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʘʣʴʪʦʚʫʶ ʪʢʘʥʴ. 
ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʢʣʘʩʩʘ 31-32+100 , ʩʦ ʰʚʝʡʥʳʤʠ ʠʛʣʘʤʠ 
ˉ 100, 110 ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʩʪʝʞʢʘ L = 3; 3,5; 4ʤʤ ʧʦ ʉʊɹ 1357-2002. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʨʠ ʩʪʘʯʠʚʘʥʠʠ ʪʢʘʥʠ ʥʠʪʢʘʤʠ ˉ 
45 ʃʃ ʆɸʆ çʇʅʂ ʠʤʝʥʠ ʉ.ʄ. ʂʠʨʦʚʘè ʠ ˉ 45 ʃʃ ʆɸʆ çɻʨʦʥʠʪʝʢʩè, ʠʛʣʦʡ ˉ 100 ʠ 110 
ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʪʝʞʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʠ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʰʚʝʡʥʳʭ ʥʠʪʦʢ ˉ 45 ʃʃ  
ʆɸʆ çʇʅʂ ʠʤʝʥʠ ʉ.ʄ. ʂʠʨʦʚʘè 

ˉ 
ʐʚʝʡʥʦʡ ʠʛʣʳ 

ʉʪʷʛʠʚʘʥʠʝ 
ʪʢʘʥʠ, % 

ʇʦʩʘʜʢʘ 
ʪʢʘʥʠ, % 

ʅʘʪʷʞʝʥʠʝ 
ʚʝʨʭʥʝʡ ʥʠʪʢʠ, ʩʅ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ 
ʩʪʝʞʢʘ, ʤʤ 

100 1,169 0,99 200 3,0 
100 0,891 1,403 200 3,5 
100 1,285 1,480 200 4,0 
110 1,372 1,081 200 3,0 
110 0,906 0,924 200 3,5 
110 1,570 2,0608 200 4,0 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʰʚʝʡʥʳʭ ʥʠʪʦʢ ˉ45ʃʃ ʆɸʆ çɻʨʦʥʠʪʝʢʩè 

ˉ 
ʰʚʝʡʥʦʡ ʠʛʣʳ 

ʉʪʷʛʠʚʘʥʠʝ 
ʪʢʘʥʠ, % 

ʇʦʩʘʜʢʘ 
ʪʢʘʥʠ,% 

ʅʘʪʷʞʝʥʠʝ 
ʚʝʨʭʥʝʡ ʥʠʪʢʠ, ʩʅ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ 
ʩʪʝʞʢʘ, ʤʤ 

100 1,211 2,265 200 3,0 
100 1,274 1,478 200 3,5 
100 1,674 1,477 200 4,0 
110 0,786 1,979 200 3,0 
110 1,083 1,381 200 3,5 
110 1,452 1,942 200 4,0 

 
ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʥʠʪʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʣʴʪʦʚʳʭ 

ʪʢʘʥʝʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʰʚʝʡʥʳʤʠ ʥʠʪʢʘʤʠ ˉ 45 ʃʃ ʆɸʆ çɻʨʦʥʠʪʝʢʩè ʠ ˉ 45 ʃʃ         
ʆɸʆ çʇʅʂ ʠʤʝʥʠ ʉ.ʄ. ʂʠʨʦʚʘè ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʰʚʝʡʥʳʝ ʠʛʣʳ ˉ 110 ʠ 
ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʪʝʞʢʘ 3,5 ʤʤ, ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʥʠʪʢʠ 200 ʩʅ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʥʠʪʦʢ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʘʢʠʝ 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʯʘʩʪʦʡ ʦʙʨʳʚʥʦʩʪʠ, ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʩʪʴ, ʥʘʨʫʰʘʶʱʘʷ ʚʝʩʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʰʠʚʘ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʥʠʪʦʢ. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʠʪʝʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʨʫʪʢʠ, 
ʩʦʦʙʱʘʝʤʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ 

 
ʂ.ɻ. ɺɽʏɽʈʆɺɸ, ɸ.ɸ. ʉʊʆʃʗʈʆɺ, ɸʣ.ɸʥ. ʉʊʆʃʗʈʆɺ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʷʞʠ ʥʘ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʙʝʛʫʥʦʢ, 

ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦ ʢʦʣʴʮʫ ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 
ʢʨʫʯʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʫʪʢʘ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʤʘʷ ʚ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʦʪ ʙʝʛʫʥʢʘ, ʢ ʪʘʢ 
ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʤʫ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʫ ʢʨʫʯʝʥʠʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪ ʥʘ ʩʚʦʸʤ ʧʫʪʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ 
ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʩ ʥʠʪʝʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʧʨʷʞʠ ʩ ʛʣʘʟʢʦʤ ʥʠʪʝʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ  ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ 
ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʝʥʠʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʪʨʝʥʠʝ ʢʘʯʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʧʨʦʜʝʣʘʚ 
ʧʨʦʩʪʦʡ ʦʧʳʪ. ʇʨʠ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʠ ʥʠʪʠ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʄ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ ʊ (ʨʠʩ.1) 
ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʝʸ ʧʝʨʝʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʣʘʟʢʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ 
ʤʦʤʝʥʪʘ. ʕʪʦ ʧʝʨʝʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʠʪʴ ʥʝ ʧʦʜʥʠʤʝʪʩʷ 
ʧʦ ʢʨʠʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʣʘʟʢʘ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʦʨʚʸʪʩʷ ʚ 
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʫʜʝʪ ʧʦʚʪʦʨʷʪʴʩʷ. 

 
ʈʠʩ.1. ʇʝʨʝʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʥʠʪʠ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʠʪʝʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʧʨʠ ʝʸ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʠ 

 
ʇʝʨʝʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʥʠʪʠ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʠʪʝʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʠ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʤʘʰʠʥʝ.  ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʨʫʙʳ ʢʘʪʝʪʦʤʝʪʨʘ, ʜʘʶʱʝʡ ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪʥʦʝ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠ ʠʤʝʶʱʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʦʪʩʯʸʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,1ʤʤ. ʅʠʪʴ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʘʩʴ 
ʨʠʩʢʘʤʠ, ʧʦʤʝʱʸʥʥʳʤʠ ʚ ʦʢʫʣʷʨʝ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 90Á. ʇʨʠ ʧʨʷʜʝʥʠʠ 
ʧʨʷʞʠ ʧʨʘʚʦʡ ʢʨʫʪʢʠ ʦʥʘ ʫʭʦʜʠʪ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʠʪʝʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʚʣʝʚʦ, ʧʨʠ ʣʝʚʦʡ 
ʢʨʫʪʢʝ ʫʭʦʜʠʪ ʚʧʨʘʚʦ. ʇʨʷʜʠʣʴʱʠʢʘʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 
ʥʠʪʝʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʥʠʪʴ ʧʨʦʨʝʟʘʝʪ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʨʝʟʴ ʥʠʪʝʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʠʪʠ ʩʤʝʱʝʥʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʧʝʨʝʢʘʪʳʚʘʥʠʠ ʥʠʪʠ ʧʦ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʠʪʝʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʚ ʪʫ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʢʫʜʘ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ. 

ʉʠʣʘ Q ʧʨʠʞʠʤʘʶʱʘʷ ʥʠʪʴ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʠʪʝʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʝʸ ʚ 
ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʩʧʣʶʱʠʚʘʝʪ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʠʘʤʝʪʨ ʥʠʪʠ ʥʠʯʪʦʞʥʦ ʤʘʣ ʧʦ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʛʣʘʟʢʘ, ʪʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʢʘʩʘʥʠʷ ʥʠʪʠ 
ʧʨʠʙʣʠʞʸʥʥʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʟʘ ʧʨʷʤʫʶ ʣʠʥʠʶ. 
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ʈʠʩ.2. ʉʭʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʠʪʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʥʠʪʝʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ 

 
ʀʟ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʘʯʝʥʠʠ ʢʘʪʢʘ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʤʝʱʝʥʘ ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʞʠʤʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʚ 
ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʂ.  ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦʪ ʩʜʚʠʛ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 
ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʪʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʩʧʣʶʱʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʄʦʤʝʥʪ m ʩʠʣʳ N ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʯʢʠ - ʆ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ 
ʢʘʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʢʨʫʪʢʠ ʩʦʦʙʱʘʝʤʦʡ ʧʨʷʞʝ ʦʪ ʙʝʛʫʥʢʘ ʢ ʧʝʨʝʜʥʝʤʫ ʮʠʣʠʥʜʨʫ 
ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ 

 
ʪʦ ʢʨʫʪʢʘ ʧʨʷʞʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʩʷ ʟʘ ʥʠʪʝʧʨʦʚʦʜʥʠʢ. 
ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʤʦʤʝʥʪ  m  ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʄ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ 

ʢʨʫʪʢʘ ʧʨʷʞʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠ ʟʘ ʥʠʪʝʧʨʦʚʦʜʥʠʢ, ʥʦ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ. 
ʀʟ ʪʝʦʨʠʠ ʢʨʫʪʢʠ ʧʨʷʞʠ  ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʷʞʠ ʚ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʨʫʪʢʠ: ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʢʨʫʪʢʘ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʦʥʘ 
ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʩʠʣʳ Q. ʕʪʦ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʪʘʚʠʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʠʣʳ N, ʘ ʩʪʘʣʦ ʙʳʪʴ, ʠ ʤʦʤʝʥʪ m  ʦʪ 
ʢʨʫʪʢʠ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʢʨʫʪʢʘ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʧʣʶʱʠʚʘʥʠʷ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʝʤ 
ʤʝʥʴʰʝ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʢʨʫʪʢʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʠʣʳ Q, ʘ, 
ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʧʣʶʱʠʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ, 
ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʷʜʝʥʠʷ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʥʠʪʦʢ  
ʥʘ ʥʦʚʝʡʰʝʤ ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ  

 

ɼ.ʀ. ʃʆʍɸʅʂʀʅɸ, ɸ.ɽ. ɿɼɽʉɽɺ 
(ɺʠʪʝʙʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ) 

 
ʐʚʝʡʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʢ ʰʚʝʡʥʳʤ ʥʠʪʢʘʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝʜʦʨʦʛʠʤʠ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ; ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 
ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ʧʦ ʧʦʰʠʚʦʯʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 
ʧʦʰʠʚʘ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ, ʘʚʪʦʤʘʪʘʭ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʧʨʦʯʥʦʝ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʰʚʦʚ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʰʚʝʡʥʳʝ ʥʠʪʢʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʆɸʆ 
çɻʨʦʥʠʪʝʢʩè ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʰʚʝʡʥʳʝ ʥʠʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʞʥʦ ʰʠʪʴ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 
ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʤ ʰʚʝʡʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ.  
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ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘ ʆɸʆ çɻʨʦʥʠʪʝʢʩè ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʦʚʦʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʬʠʨʤ Rieter, SSM (ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ), Zinser (ɻʝʨʤʘʥʠʷ), Savio (ʀʪʘʣʠʷ), 
ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʦʡ ʠ ʩʤʝʩʦʚʦʡ ʧʨʷʞʠ.  

ɹʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʥʠʪʦʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 
ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʰʚʝʡʥʳʭ ʥʠʪʦʢ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʰʚʝʡʥʳʭ ʥʠʪʦʢ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʆɸʆ çɻʨʦʥʠʪʝʢʩè 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʭʣʦʧʢʦʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʝ ʰʚʝʡʥʳʝ ʥʠʪʢʠ ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ 44 ʃʍ. 
ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʰʚʝʡʥʳʭ ʥʠʪʦʢ ʚʭʦʜʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʘʷ ʤʘʣʦʫʩʘʜʦʯʥʘʷ 
ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʥʠʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 13,3 ʪʝʢʩ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʠ ʪʦʥʢʘʷ ʭʣʦʧʢʦʚʘʷ ʣʝʥʪʦʯʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʚʠʚʘʝʪ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʫʶ ʥʠʪʴ. 
ɼʘʥʥʳʝ ʥʠʪʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʤ, ʥʦ ʠ ʚ ʢʨʫʪʠʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʆɸʆ çɻʨʦʥʠʪʝʢʩè ʠ ʢʘʬʝʜʨʳ çʇʨʷʜʝʥʠʝ 
ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥè ʋʆ çɺɻʊʋè ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʥʠʪʦʢ ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ 
ʥʦʤʝʨʘ 44 ʃʍ ʧʦ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʤ ʠ ʢʨʫʪʠʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʚʳʭʦʜ ʧʨʷʞʠ ʠ 
ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥ 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʨʝʙʥʝʯʝʩʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʨʤʳ Rieter. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, ʧʨʷʞʠ ʠ ʰʚʝʡʥʳʭ 
ʥʠʪʦʢ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʢʨʫʪʢʠ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʰʚʝʡʥʳʝ ʥʠʪʢʠ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. 
ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʭʣʦʧʢʦʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʥʠʪʦʢ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 21,5ʭ2 
ʪʝʢʩ ʦʪ ʢʨʫʪʦʢ ʚ ʧʨʷʜʝʥʠʠ ʠ ʢʨʫʯʝʥʠʠ. 

ʆʧʳʪʥʳʝ ʰʚʝʡʥʳʝ ʥʠʪʢʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʰʚʝʡʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʠ 
ʩʪʘʯʠʚʘʥʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʧʘʣʴʪʦʚʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. ʐʚʳ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʚʩʝʤ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 
1. ʂʦʛʘʥ, ɸ. ɻ. ʅʦʚʦʝ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / ɸ.ɻ. ʂʦʛʘʥ, ɼ.ɹ. ʈʳʢʣʠʥ, ʉ. 

ʉ. ʄʝʜʚʝʮʢʠʡ. ʋʆ çɺɻʊʋè - ɺʠʪʝʙʩʢ, 2005. - 195ʩ. 
 

ʋɼʂ 677.052.71 
 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ  
ʜʣʷ ʚʳʧʫʩʢʘ ʤʳʯʢʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ  

ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʷʞʠ 
 

ɺ.ʀ.ʂʋɼʈʗʐʆɺɸ, ɸ.ɸ.ʉʊʆʃʗʈʆɺ, ɽ.ʄ.ʂʈɸʁʅʆɺ  
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ  ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

      
ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʷʞʠ ʥʘ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʤʳʯʢʘ, 

ʚʳʭʦʜʷʱʘʷ ʠʟ ʚʳʪʷʞʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʷʜʦʤ 
ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ  ʜʫʛʠ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ ʤʳʯʢʦʡ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʯʪʦ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ  ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʢʨʫʪʢʠ ʢ ʣʠʥʠʠ ʟʘʞʠʤʘ ʤʳʯʢʠ ʚ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʧʘʨʝ 
ʚʳʪʷʞʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ.  ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 
ʥʝʦʭʚʘʯʝʥʥʦʛʦ ʢʨʫʪʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʨʷʞʠ  ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʊʊʀ ʀɻʊɸ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 
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ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ  ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʜʫʛʫ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ ʤʳʯʢʦʡ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʪʝʤ 
ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʷʞʠ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʝʸ ʦʙʨʳʚʥʦʩʪʴ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʚʳʧʫʩʢʘ ʤʳʯʢʠ (ʨʠʩ.1) ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ 
ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʇ-76-5ʄ ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʷʞʠ 10,25,40 ʪʝʢʩ. 

 
ʈʠʩ.1. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʚʳʧʫʩʢʘ ʤʳʯʢʠ 

 
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʚʳʧʫʩʢʘ ʤʳʯʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʦ ʩʤʝʥʥʳʤʠ ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʤʠ 

ʨʦʣʠʢʘʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ: 4,6,8  ʤʤ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʫʛʣʘ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ ʤʳʯʢʦʡ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ 
ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʚʳʪʷʞʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ  ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʨʘʚʥʦʡ 4Ü. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʳʯʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ: ʍ1 ï 
ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʷʞʠ, ʪʝʢʩ; ʍ2 ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʷ, ʤʤ; ʍ3 ï ʰʠʨʠʥʘ ʢʘʥʘʚʢʠ, 
ʤʤ; ʍ4 ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʘʥʘʚʢʠ, ʤʤ. 

ɺ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

(ʬʘʢʪʦʨ) 
ʂʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ Ii 
-1 0 +1 

ʍ1 10 25 40 15 
ʍ2 4 6 8 2 
ʍ3 1 1,25 1,5 0,25 
ʍ4 1 1,25 1,5 0,25 
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ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ  ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ 
ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 
ʤʳʯʢʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʚʳʧʫʩʢʘ ʤʳʯʢʠ ʚ 
ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ: 
 

 
ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

STATISTIKA-6 ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʦʣʠʢʦʚ ï 4ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ ʢʘʥʘʚʦʢ ï 0,8 - 1ʤʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʘʥʘʚʦʢ ï 
0,8-1ʤʤ. 

 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ: 
1. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʫʛʠ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ ʤʳʯʢʦʡ (ʦʪ 10 Ü ʜʦ 2Ü) ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʷʞʠ ʜʦ 13-15% 
2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʝʡ ʩ ʢʘʥʘʚʢʦʡ ʪʘʢʞʝ ʫʧʨʦʯʥʷʝʪ ʧʨʷʞʫ ʥʘ 

4,5-10% ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʦʣʠʢʦʚ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʷ ï 4ʤʤ; 
3. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʘʥʘʚʢʠ ʥʘ ʨʦʣʠʢʘʭ- 0,8-1ʤʤ 
4. ɻʣʫʙʠʥʘ ʢʘʥʘʚʢʠ (ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ) ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ ʢʘʥʘʚʢʠ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʳʯʢʠ  ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ. 
 

ʋɼʂ 677.027.622:677.11:677.025.4:61 
 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʚʘʪʳ ʠʟ 
ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʴʥʦʚʦʣʦʢʥʘ 

 
ʉ.ɺ. ʂʋɺɸɽɺɸ, ɼ.ɺ. ʀɻʅɸʊʔɽɺɸ, ɺ.ʄ. ɿɸʈʋɹʀʅ, ʅ.ʌ. ɺɸʉɽʅɽɺ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ʍʣʦʧʦʢ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʤ ʤʠʨʝ, ʥʦ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʠʤʧʦʨʪʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ. ɿʘʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʴʥʘ ʝʩʪʴ ʚʩʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʉ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ 
ʢʦʪʦʥʠʥʘ ʨʘʩʰʠʣʘʩʴ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʴʥʷʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ ʢʦʪʦʥʠʥ 
ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʭʣʦʧʢʦ-ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ.  

ʇʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʚʘʪʳ 
ʠʟ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʴʥʦʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ: ʣʴʥʷʥʘʷ 
ʚʘʪʘ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʭʣʦʧʢʦʚʦʡ, ʘ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʜʘʞʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ. ʂʨʦʤʝ 
ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʣʴʥʷʥʘʷ ʚʘʪʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 
ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʩʪʴʶ ï ʥʘ ʥʝʡ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪ ʩʚʦʶ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʨʠʙʢʠ ʠ ʪ. ʜ. ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠʩʫʱ ʪʦʣʴʢʦ 
ʚʘʪʝ ʠʟʦ ʣʴʥʘ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʪʦʥʠʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʤʘʣʦʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʣʴʥʘ. ʉʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʴʥʷʥʦʡ ʚʘʪʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʚʦʣʦʢʥʘ: ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ  ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 
ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʘʷ. ɸ ʚʳʙʦʨ ʩʳʨʴʷ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʘʪʳ ʥʫʞʥʦ ʣʴʥʷʥʦʝ 
ʚʦʣʦʢʥʦ ʩ ʘʤʦʨʬʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʣʘʛʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 
ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɸʤʦʨʬʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 
ʢʦʤʣʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʦʪʭʦʜʘʭ ʪʨʝʧʘʥʠʷ. 
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ɼʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʣʴʥʷʥʦʡ ʚʘʪʳ ʥʘ 
ʭʣʦʧʢʦʚʳʭ ʚʘʪʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ. ɺ 2011 ʛʦʜʫ, ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʂʘʣʘʯʠʥʩʢ (ʆʤʩʢʘʷ ʦʙʣ.) ʚʚʝʜʝʥ ʚ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʝʨʚʳʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘʚʦʜ ʆʆʆ çʃʝʥ-ʆʤè ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 
ʚʘʪʳ ʠʟ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʴʥʷʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʛʜʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʱʝʥʥʦʝ 
ʚʦʣʦʢʥʦ ʦʪʙʝʣʠʚʘʶʪ, ʦʪʞʠʤʘʶʪ, ʩʫʰʘʪ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚ ʣʘʙʘʟʘʭ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 
ʨʘʟʨʳʭʣʷʶʪ, ʧʨʦʯʝʩʳʚʘʶʪ ʠ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʟʨʳʭʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʠ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ, ʪʨʝʧʘʣʴʥʫʶ ʤʘʰʠʥʫ ʄʊ, ʨʳʭʣʠʪʝʣʴ 
ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴ ʈʆ ʠ  6 ʯʝʩʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʏʄʄ-14ɺʄʄ. 

ɺ ʉʂʀɹ ʀɻʊɸ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʴʥʦʚʦʣʦʢʥʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʯʝʨʝʟ 
ʢʘʞʜʫʶ ʤʘʰʠʥʫ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʢʦʩʪʨʳ, ʧʣʦʪʥʳʭ ʥʝʨʘʩʯʝʩʘʥʥʳʭ 
ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ, ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ʈ 53483-2009,  
ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ ʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ï ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʚʘʪʳ, ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 5556-81. 
 
ʋɼʂ 681.5.015.3 

 
ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦ ʚʳʙʦʨʝ ʩʥʦʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 

 
ʃ.ɸ. ʀɺɸʅʆɺɸ, ɽ.ɸ. ʈʓɾʂʆɺɸ 

(ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ) 
 

ɺʳʙʦʨ ʩʥʦʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ  ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: ʧʝʨʚʳʡ ð ʚʳʙʦʨ ʤʘʰʠʥʳ 
ʧʦ ʝʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʥʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ð ʚʳʙʦʨ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ɺʳʙʦʨ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʥʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʝʝ ʪʠʧʘ 
ð ʣʝʥʪʦʯʥʦʡ ʠʣʠ ʧʘʨʪʠʦʥʥʦʡ.  

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʘʨʪʠʦʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʠʰʴ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ: ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʨʘʧʧʦʨʪʘ ʦʩʥʦʚʳ ʧʦ ʮʚʝʪʫ; 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʰʣʠʭʪʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʳ; ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʠʪʝʡ ʚ ʦʩʥʦʚʝ 
(ʙʦʣʝʝ 7ï10 ʪʳʩ. ʥʠʪʝʡ). ʊʘʢ ʢʘʢ ʵʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʪʠʦʥʥʦʡ ʩʥʦʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

 ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ  ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʥʦʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 
ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʘʰʠʥʳ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʘʥʘʣʠʟʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 
ʦʩʥʦʚʳ ʥʘ ʩʥʦʚʘʣʴʥʦʤ ʚʘʣʫ ʠʣʠ ʥʘʚʦʝ. 

 ʕʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʩʚʝʜʝʥʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʝʝ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ:  

- ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʘʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʥʦʚʘʥʠʷ 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʦʩʪʘʥʦʚʘ ʩʥʦʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʤ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ. 

- ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʙʨʳʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʦʙʨʳʚʘ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 
ʦʙʨʳʚʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʦʙʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʠʪʝʥʘʪʷʞʠʪʝʣʝʡ ʥʘ 
ʰʧʫʣʷʨʥʠʢʝ. 

- ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʤʝʥʳ ʩʪʘʚʢʠ ʙʦʙʠʥ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʩʤʝʥʳ 
ʙʦʙʠʥ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʥʠʪʠ ʥʘ ʙʦʙʠʥʝ ʠʣʠ ʞʝ ʝʝ ʤʘʩʩʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʏʝʤ 
ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʩʩʘ ʙʦʙʠʥ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʩʪʘʚʠʣʴʱʠʮʳ, ʘ ʧʨʠ ʧʨʝʨʳʚʥʦʤ 
ʩʥʦʚʘʥʠʠ ð ʠ ʧʨʦʩʪʦʠ ʤʘʰʠʥʳ. 

- ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʮʝʥʘ ʤʘʰʠʥʳ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʮʝʥʘ ʤʘʰʠʥʳ. ɽʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʩʯʝʪʘ 
ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʳ ʤʘʰʠʥʳ. 
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʴʥʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ  ʚʘʪʳ 
 

ʉ.ɺ. ʂʋɺɸɽɺɸ, ɼ.ɺ. ʀɻʅɸʊʔɽɺɸ, ɺ.ʄ. ɿɸʈʋɹʀʅ, ʅ.ʌ. ɺɸʉɽʅɽɺ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʣʝʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʜʠʢʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʅʦ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʭʣʦʧʢʫ. 
ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʚʘʪʳ ʠʟ ʣʴʥʦʚʦʣʦʢʥʘ, ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ, ʪ.ʝ. ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴ ʢ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 
ʭʣʦʧʢʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʊʘʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ï 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʣʴʥʷʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʝʛʦ ʦʪ ʢʦʩʪʨʳ ʠ ʧʳʣʠ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʘʪʳ ʠʟ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʴʥʦʚʦʣʦʢʥʘ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʝʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʚʳʧʫʩʢʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʦʥʮʫ ʍʍ ʚʝʢʘ. ʆʜʥʘʢʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʝʝ ʥʘ ʭʣʦʧʢʦʚʳʭ ʚʘʪʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʴʥʦʚʘʪʳ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠ ʠ 
ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʳ. 

ɺ 2011 ʛʦʜʫ ʥʘʯʘʣ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʂʘʣʘʯʠʥʩʢ (ʆʤʩʢʘʷ ʦʙʣ.) ʟʘʚʦʜ ʆʆʆ 
çʃʝʥ-ʆʤè - ʧʝʨʚʳʡ ʟʘʚʦʜ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʚʘʪʳ ʠʟ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʣʴʥʷʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. 

ɺ ʉʂʀɹ ʀɻʊɸ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʣʴʥʷʥʦʡ ʚʘʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 5556-81. ɹʳʣʦ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʤʝʥʴʰʝ 5 ʤʤ) ʠ ʣʴʥʷʥʦʡ ʧʳʣʠ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, 
ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʩʪʴ ʚʘʪʳ,  ʨʝʘʢʮʠʷ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 
ʟʘʧʘʭʘ.  ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʣʴʥʷʥʦʡ ʚʘʪʳ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ 
ʟʘʚʦʜʝ ʆʆʆ çʃʝʥ-ʆʤè. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʭʣʦʧʢʦʚʦʡ ʚʘʪʳ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʣʴʥʷʥʦʡ 
ʚʘʪʳ. 
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ʉʝʢʮʠʷ  2 
 

ʈʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 
ʥʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʰʝʨʩʪʦʧʨʷʜʝʥʠʠ 

ʠ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 
 

 
ʋɼʂ. 677. 024 
 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʨʥʳʭ 
ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʧʳʣʠ ʚ ʘʵʨʦʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʤ ʫ ʛʨʝʙʥʷ ʧʠʪʘʪʝʣʷ 

 
ʉ.ʖ. ʂɸʇʋʉʊʀʅ, ɺ.ɼ. ʌʈʆʃʆɺ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʪʦʯʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚʳʷʚʠʣʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʫ ʛʨʝʙʥʷ ʧʠʪʘʪʝʣʷ ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʩʦʨʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ 
ʧʳʣʠ.  ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʥʝʡ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʳʣʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ,  ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʘʢʦʝ-ʣʠʙʦ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʧʳʣʠ, ʩʨʝʜʥʶʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʪ. ʝ. ʩʨʝʜʥʝʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʩʠ ʚ 1 ʛ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤʳ ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ ʯʝʨʝʟ q. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʝʣʘʝʤ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʝʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ z, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʨʷʜ ,zqzqqq 2
0 2+¡¡+¡+=

                                        
(1) 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ  ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʧʝʨʝʥʦʩ ʧʳʣʠ. ɼʘʣʝʝ 
ʚʳʙʝʨʝʤ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʚ f ʩʤ2 ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ z = 0. ɿʘ ʚʨʝʤʷ t ʯʝʨʝʟ ʥʝʝ 
ʧʨʦʡʜʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ çʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʭ ʤʘʩʩè ʩ ʤʘʩʩʘʤʠ m1, m2, é, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʜ ʵʪʠʤ ʟʘʨʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʷʭ z1, z2 é ʠ ʥʝʩʫʪ ʩ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ q1,q2 

é ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʪʠʤ ʫʨʦʚʥʷʤ. ʇʦʪʦʢ ʧʳʣʠ Q ʚʜʦʣʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʙʫʜʝʪ 
ʨʘʚʝʥ 
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...,zmqzmqmqqm 2

iiiii0ii  

ʛʜʝ ä
+

ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʤʘʩʩʘʤ, ʜʚʠʞʫʱʠʤʩʷ ʚʚʝʨʭ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʧʦʪʦʢ 
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ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ,  ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦ, ʪ. ʝ. ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʘʩʩ ʚʚʝʨʭ ʠ ʚʥʠʟ 
ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ iz ʨʘʚʥʦʚʝʨʦʷʪʥʳ. ʊʦʛʜʘ .0zmzm 2

ii
2
ii =ä ä-

+ -
 ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ ʯʝʨʝʟ 

R ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʰʣʘ ʤʘʩʩʘ im . ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ 
ʧʦʪʦʢ ʩʦʨʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʯʝʨʝʟ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʚ 1 ʩʤ2 ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0z = ʚ 1 ʩʝʢ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ
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ʛʜʝ 
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mRA ä= -  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʘʵʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʚ 1ʩʤ2 ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ ʥʘ 
ʫʨʦʚʥʝ zz µ+  ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ 
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ʘ) ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʬʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʧʳʣʝʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʫ ʛʨʝʙʥʷ ʧʠʪʘʪʝʣʷ 
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2 

 
 

ʙ) ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʬʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ  ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʧʳʣʝʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʫ ʛʨʝʙʥʷ ʧʠʪʘʪʝʣʷ 
 
ʅʘ ʨʠʩ. ʘ, ʙ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʧʳʣʝʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ 

ʫ ʛʨʝʙʥʷ ʧʠʪʘʪʝʣʷ 
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ʇʨʦʠʟʚʦʜʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  ʠ ʜʝʣʷ Q-µ  (ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʩʠ ʚ ʩʣʦʝ zµ ) ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʣʦʝ, zµr , ʧʦʣʫʯʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʩʣʦʝ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ: 
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ʋɼʂ. 677. 024 
 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʦʨʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ  
ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ  ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ  

 
ʉ.ʖ. ʂɸʇʋʉʊʀʅ, ɺ.ɼ.ʌʈʆʃʆɺ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʦʨʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʧʳʣʠ ʩʨʝʜ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 
ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʨʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʧʨʦʮʝʩʩ.. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʨʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ ʧʳʣʠ 
ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ N   ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʝʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʠʟ 
ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ  ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʘ.ʩ. 1477794).  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ 
ʩʨʝʜ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ  ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʚʷʟʢʦʛʦ 
ʥʝʩʞʠʤʘʝʤʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
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jiK -ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʨʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, 

j,i - ʥʦʤʝʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ; ;N,...,2,1j,i =  

i,i,iM,ip ur - ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʤʘʩʩʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ i - ʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ; 

im -ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʜʣʷ i - ʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, 
g - ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ. 

ʀʪʘʢ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (1)-(3) ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ xz ʢʘʥʘʣʘ: 

( ) ( )yy ii -u=u ,                                                               (5) 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ 

( ) 0hi =u .                                                                 (6) 

ʈʘʟʜʝʣʠʚ ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2) ʜʣʷ 1N,...,2,1i -=  ʥʘ im , ʧʦʣʫʯʠʤ 
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ʛʜʝ W - ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

niW - ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʫ nil ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʝ W . 
ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ i ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ  
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ʉʨʝʜʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʨʝʜʳ ʚ ʮʝʣʦʤ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ 
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ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ mh . ʇʨʠ 
ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ mh  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʞʛʫʪʦʚ ʚʦʣʦʢʥʘ  
ʚ ʩʣʦʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʤ ʙʫʥʢʝʨʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʪʦʯʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

 
ʉ.ʖ. ʂɸʇʋʉʊʀʅ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ 
ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʞʛʫʪʦʚ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʩʣʦʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʤ ʙʫʥʢʝʨʝ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ sz  (ʨʠʩ.1). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ  
ʩʣʦʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʙʫʥʢʝʨ ʠʤʝʝʪ  ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤ  ʬʦʨʤʫʣʫ, 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 
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ʛʜʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ .bl;bz2m;bln ²== ʌʦʨʤʫʣʫ (1) ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ 

( ) ( )n,mp)z,0,0( 0zz aÖ=s=s ,                                    (2) 
ʛʜʝ ʙʫʢʚʦʡ a ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚ ʬʠʛʫʨʥʦʡ ʩʢʦʙʢʝ (2) ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʤʥʦʞʠʪʝʣʝʤ p2 .  

ɺʦʣʦʢʥʦ ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʩʣʦʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʙʫʥʢʝʨ, ʙʫʜʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 
ʢʘʢ ʪʦʥʢʠʝ ʩʣʦʠ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 
ʫʩʠʣʠʡ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʞʛʫʪʘ.ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 
ʠʟʛʠʙʘ ʪʦʥʢʠʭ ʩʣʦʝʚ(S.Germain.) 
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ʛʜʝ ( )[ ]2ʇ3ʇʇ 112hED n-=  - ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ʇʇE n  - ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; hʇ ï ʪʦʣʱʠʥʘ; sʇ ï ʧʨʦʛʠʙ. ɼʣʷ ʚʦʣʦʢʥʘ 
ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʩʣʦʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʙʫʥʢʝʨ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ɹʫʩʩʠʥʝʩʢʘ ʚ 
ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: 

( ) ( )
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yxE
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=w ,                                       (4) 

ʛʜʝ P- ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʞʛʫʪʦʚ ʚʦʣʦʢʥʘ p ʧʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʙʫʥʢʝʨʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʨʠʩ.1). 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʞʛʫʪʦʚ ʚʦʣʦʢʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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=  ,                                            (6) 

ʛʜʝ n,E  - ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʚʦʣʦʢʥʘ.  
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʩʣʦʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʙʫʥʢʝʨ. 
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ʛʜʝ x, z ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʝ ʦʩʠ; g - 
ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʚʝʩ  ʞʛʫʪʘ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʪʝʥʟʦʨʘ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 
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ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ (15) ʠ (16) ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʨʝʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʪʨʝʤʷ 
ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ xzzx ,, tss . ɽʝ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 
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                                          (17) 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʶ (17). 
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ʈʠʩ. 1.ʉʭʝʤʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʞʛʫʪʦʚ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʣʝʥʪʦʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʙʫʥʢʝʨʘ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʡʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʞʛʫʪʦʚ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ 
ʩʣʦʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʤ ʙʫʥʢʝʨʝ. 
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ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ 
ʢʠʧʦʨʘʟʙʦʨʱʠʢʘ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʪʦʯʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

 
ʉ.ʖ. ʂɸʇʋʉʊʀʅ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʥʘ ʧʦʪʦʯʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʇʃ-1-ʂʃ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʝʦʨʠʠ ʛʨʘʬʦʚ. 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʧʦʪʦʯʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʇʃ-1-ʂʃ ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʚʠʜʝ 
ʛʨʘʬʘ ʙʝʟ ʧʝʪʝʣʴ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʝʜʝʥʘ ʣʶʙʘʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʯʥʘʷ 
ʩʠʩʪʝʤʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʛʨʘʬʦʚ ʢ  ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ:  
1. ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʶʙʳʭ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ; 

2. ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʪʘʢ ʞʝ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ  
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʩʪʨʦʠʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ 
ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

3.  ʜʘʝʪ  ʜʝʣʘʪʴ  ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ  ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʠʧʦʨʘʟʙʦʨʱʠʢ ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʪʦʯʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 
ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʚʦʣʦʢʥʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʠʧʦʨʘʟʙʦʨʱʠʢʘ (ʨʠʩ.1). ʈʘʟʜʝʣʠʤ ʫʩʣʦʚʥʦ 
ʢʠʧʦʨʘʟʙʦʨʱʠʢ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʦʥ ʧʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʚʦʣʦʢʥʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ 
ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʠʣʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʚʦʣʦʢʥʦ. ʋʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʤ ʢʠʧʦʨʘʟʙʦʨʱʠʢ ʥʘ 11 
ʟʦʥ. 

1. ɿʦʥʘ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʣʦʢʥʘ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʢʠʧʳ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʫ) ʧʦ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʠʛʦʣʴʯʘʪʦʡ ʨʝʰʝʪʢʝ. 

2. ɿʦʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʛʦʣʴʯʘʪʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʥʘ ʚʦʣʦʢʥʦ ( ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʦʪ 
ʢʠʧʳ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʢʠʧ). 

3. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʦʪ ʢʠʧʳ ( ʢʠʧʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴʩʷ ʠ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪ ʝʝ. 

4. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʘʣʠʢʘ ʥʘ ʚʦʣʦʢʥʦ. 
5. ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʛʦʣʴʯʘʪʦʡ ʨʝʰʝʪʢʦʡ ʚʦʣʦʢʥʘ ʜʦ ʛʨʝʙʥʷ 
6. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʨʝʙʥʷ ʧʠʪʘʪʝʣʷ. 
7. ʉʙʨʦʩ ʛʨʝʙʥʝʤ ʣʠʰʥʝʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʨʘʩʯʝʩʳʚʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. 
8. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʠʛʦʣʴʯʘʪʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʛʨʝʙʥʷ. 
9. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʳʣʠ. 
10. ɺʦʟʚʨʘʪ ʚʦʣʦʢʥʘ. 
11. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠʛʣʘʤʠ ʠʛʦʣʴʯʘʪʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ( ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴ. 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʩʭʝʤʝ ʟʦʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘ ʢʠʧʦʨʘʟʙʦʨʱʠʢʝ: -
1W ʧʦʜʘʯʘ ʢʠʧʳ; -

2W ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʛʣ ʨʝʰʝʪʢʠ (ʦʪʨʳʚ 
ʚʦʣʦʢʥʘ); -

3W ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠʛʦʣʴʯʘʪʦʡ ʨʝʰʝʪʢʦʡ ʚʦʣʦʢʥʘ; -
4W ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʚʘʣʠʢʘ; -
5W ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠʛʦʣʴʯʘʪʦʡ ʨʝʰʝʪʢʦʡ ʚʦʣʦʢʥʘ ʜʦ 

ʛʨʝʙʥʷ; -
6W ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʨʝʙʥʷ; -

7W ʩʙʨʦʩ ʛʨʝʙʥʝʤ ʣʠʰʥʝʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, 
ʨʘʩʯʝʩʳʚʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ; -

8W ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʛʦʣʴʯʘʪʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 
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ʛʨʝʙʷ; -
9W ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʘʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʳʣʠ; -

10W ʚʦʟʚʨʘʪ 
ʚʦʣʦʢʥʘ; -

11W ʧʘʜʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘ ʨʝʰʝʪʢʫ ʧʠʪʘʪʝʣʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 
ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʪʨʦʠʤ ʛʨʘʬ ʢʠʧʦʨʘʟʙʦʨʱʠʢʘ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʛʨʘʬ ʩʭʝʤʘ (ʨʠʩ.2) 
ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ 
ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ. 

 

 

W5 

W6 

W8 

W7 

W10 

W11 

W1 

W3 

W4 

W9 

 
ʈʠʩ.1 ʇʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʠʧʦʨʘʟʙʦʨʱʠʢʘ 

 

W2 W1 
W4 W3 

W5 

W6 

W7 W8 
W9 W11 

W10 

 
ʈʠʩ.2 ɻʨʘʬ ʢʠʧʦʨʘʟʙʦʨʱʠʢʘ 

 
ʋɼʂ 677.075 
 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʫʙʦʨʦʚ 
 

ʆ.ʅ. ɼʀʄʆɺɸ, ʆ.ʇ. ʉʆʊʉʂʆɺɸ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʊʨʠʢʦʪʘʞʥʳʝ ʛʦʣʦʚʥʳʝ ʫʙʦʨʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʤʫ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʫ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 
ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʜʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ, ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʚʷʟʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 
ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 
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ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʫʙʦʨʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʩʧʝʰʥʳʡ ʩʙʳʪ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, 
ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʫʙʦʨʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ 
ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ï ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʨʝʞʠʤʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 
ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, 
ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʵʪʘʧʘ, ʯʪʦ ʫʩʢʦʨʠʪ 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ.  

ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʠʣʫʵʪʝ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 
ʫʙʦʨʘ, ʩʪʠʣʝʚʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ, ʚʳʙʦʨʝ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʛʘʤʤʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʬʦʨʤʝ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʫʙʦʨʘ ʠ ʝʛʦ 
ʜʝʪʘʣʝʡ, ʨʘʟʤʝʨʝ, ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʠʪʝʡ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʫʙʦʨʦʚ ʧʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 
ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʠʝ 
ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ, ʚʘʨʴʠʨʫʷ ʩʠʣʫʵʪʳ, 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʫʙʦʨʦʚ ʠʟ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʷʜ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ: ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚʠʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 
ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʢ ʛʦʣʦʚʝ, ʯʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ (ʦʙʪʷʛʠʚʘʶʱʘʷ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʘʷ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ ʬʦʨʤʳ); ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ (ʢʨʦʸʥʳʡ, ʧʦʣʫʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʣʝʢʘʣ ʠ ʚʳʙʦʨ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʷʟʘʥʠʷ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʫʙʦʨʦʚ 
ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʭ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʫʙʦʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 
ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 
ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʦʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦ ʝʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

 
ʋɼʂ 677.014:536.468 

 
ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 

 
ʊ.ɺ. ʉɸʄɸʈʀʅɸ, ɻ.ɺ. ɹɸʐʂʆɺɸ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 
ʩʪʘʣʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ. ɺ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʪʝʢʩʪʠʣʝ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ 
ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʤʩʷ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ 
ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʦʣʦʪʝʥ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ. 

ɿʘʱʠʪʥʘʷ ʦʜʝʞʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʥʠʟʢʫʶ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʶ. 
ʊʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ, ʥʝʡʣʦʥ, ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʝ ʠ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʦʝ 
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ʚʦʣʦʢʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʵʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʥʝ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠʣʠ ʛʦʨʷʪ ʩ 
ʤʝʜʣʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʧʣʘʤʝʥʠ.  

ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: ʟʘʱʠʪʘ 
ʦʪ ʪʝʧʣʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʢʘʥʠ. 
ʊʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʵʪʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʊʘʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 
ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʘʨʘʤʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ Nomex, Kevlar, Tvaron, Technora  
DuPont), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʦʛʥʝ-, ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʠʤʠ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ,  ʉɺʄ,  ɸʨʤʦʩ, ʈʫʩʘʨ-ʆ, ɸʨʣʘʥʘ, ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʠʝ ʭʣʦʧʦʢ ʠ 
ʰʝʨʩʪʴ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʢʠʩʣʷʝʤʳʝ ʘʢʨʠʣʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʩ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 
ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʧʣʘʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʞʠʛʘʥʠʷ: 

Å ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ (ʂʀ); 
Å ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ; 
Å ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ; 
Å ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʨʦʞʠʛʘʥʠʶ; 
Å ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ; 
Å ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴʶ; 
Å ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʧʣʘʤʝʥʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʠ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 
 

ɺʠʜ  
ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ, 

ʊʩ,(Áʉ) 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʊʧ,(Áʉ) 

ʇʠʨʦʣʠʟ, 
ʊʧʠʨ ,(Áʉ) 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫ
ʨʘ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ,  
ʊʩ (Áʉ) 

 

ʂʠʩʣʦʨʦ-
ʜʥʳʡ  

ʠʥʜʝʢʩ, 
(%) 

1 2 3 4 5 6 
ʐʝʨʩʪʴ  - - 245 600 25 
ʍʣʦʧʦʢ  - - 350 350 18,4 
ɺʠʩʢʦʟʘ - - 350 420 18,9 
ʊʨʠʘʮʝʪʘʪ  172 290 305 540 18,4 
ʅʝʡʣʦʥ 6 50 215 431 450 20-21,5 
ʅʝʡʣʦʥ 6,6 50 265 403 530 20-21 
ʇʦʣʠʵʩʪʝʨ  80-90 255 420-477 480 20-21,5 
ɸʢʨʠʣ  100 >320 290 >250 18,2 
ʇʦʣʠʧʨʦʧʠ
ʣʝʥ  -20 165 469 550 18,6 

ʄʦʜʘʢʨʠʣ  <80 >240 273 690 29-30 
ʇɺʍ <80 >180 >180 450 37-39 
ʇɺɼʍ -17 180-210 >220 532 60 
PTFE 126 >327 400 560 95 
ʆʢʠʩʣʝʥʥʳ
ʡ ʘʢʨʠʣ - - >640 - 55 

Nomex 275 375 310 500 28,5-30 
ʂʝʚʣʘʨ 340 560 590 >550 29 
ʇʦʣʠʙʝʥʟʠ
ʤʠʜʘʟʦʣ  >400 - >500 >500 40-42 
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ʋɼʂ 677. 075 
 

ʇʫʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ 
ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ 

 
ʕ.ɽ.ʉɸʈʓɹɸɽɺɸ, ɻ.ɺ.ɹɸʐʂʆɺɸ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʥʝʧʦʣʥʳʭ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ, ʛʜʝ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʳʝ ʧʝʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʦʣʙʠʢʠ ʠ 
ʧʨʝʩʩʦʚʳʝ ʥʘʙʨʦʩʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʥʝʧʦʣʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʘʷ 
ʤʘʩʩʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʜʝʣʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʠʛʣ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʳʭ ʧʝʪʝʣʴ ʚ 
ʨʘʧʧʦʨʪʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ, ʙʳʣʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʳ 5 ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ ʨʠʩʫʥʯʘʪʳʭ 
ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʠʛʣ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʳʭ ʧʝʪʝʣʴ ʚ ʨʘʧʧʦʨʪʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʠʛʣ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʳʭ ʧʝʪʝʣʴ ʚ ʨʘʧʧʦʨʪʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 
ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 
ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʠʛʣ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʳʭ ʧʝʪʝʣʴ ʚ 
ʨʘʧʧʦʨʪʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʠʛʣ ʠ 
ʧʨʝʩʩʦʚʳʭ ʧʝʪʝʣʴ ʚ ʨʘʧʧʦʨʪʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ  ʩ 5% ʜʦ 6,3%, ʪ.ʝ. ʥʘ 26%, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 11,6 ʛ, ʪ.ʝ. ʥʘ 1,48%, ʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʠʛʣ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʳʭ ʧʝʪʝʣʴ ʚ ʨʘʧʧʦʨʪʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʩ 6,3% ʜʦ 
8,3%, ʪ.ʝ. ʥʘ 31,7%, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 11,8 ʛ, ʪ.ʝ 
1,53%. ʊʦ ʝʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ ʥʘ ʙʘʟʝ 
ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʠʛʣ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʳʭ ʧʝʪʝʣʴ ʚ 
ʨʘʧʧʦʨʪʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ 
ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʧʦʣʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 
ʧʨʝʩʩʦʚʳʭ ʧʝʪʝʣʴ ï ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʬʦʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ. 

 
ʋɼʂ 677.025:677.1:678.029.46 
 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʴʥʷʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ 
ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

 
ʄ.ɸ. ʄʆʃʆɼʂʀʅɸ, ɻ.ɺ. ɹɸʐʂʆɺɸ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ɽʞʝʛʦʜʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 5,3% ʧʦʜʩʪʝʛʥʫʣ 
ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʙʠʦʢʦʤʧʦʟʠʪʘʤ ī ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ, ʠ ʤʘʪʨʠʮʘ 
(ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ) ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʳ. ʉ ʦʩʚʦʝʥʠʝʤ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
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ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ, ʘ ʞʝʩʪʢʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ 
ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʠ  ʠʭ ʨʝʟʢʠʡ ʨʦʩʪ.  

ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʣʴʥʷʥʳʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʫʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ  ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʭ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʣʴʥʘ 
ʦʯʝʚʠʜʥʳ: ʣʴʥʷʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ, 
ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 
ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʳ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʠ ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʳʝ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 
ʣʴʥʷʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʥʠʟʠʪʴ ʚʝʩ 
ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʘ 30-40%. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʣʴʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩʦ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦʤ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʙʠʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 
ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʙʠʦʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʭʦʨʦʰʠʝ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ 
ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʆʙʠʚʢʘ ʩʘʣʦʥʘ 
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠʟʦ ʣʴʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʫʶ 
ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʶ. ʅʠʟʢʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʵʤʠʩʩʠʠ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʛʦ 
ʙʠʦʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʳʰʝʜʰʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʘʚʪʦʤʘʰʠʥ, 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 
ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʜʝʪʘʣʠ 
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠʤʝʶʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ 
ʨʘʚʥʫʶ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʊʨʠʢʦʪʘʞʥʳʝ ʧʦʣʦʪʥʘ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 
ʪʢʘʥʠ ʠ ʥʝʪʢʘʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʬʦʨʤ ʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 
ʭʦʨʦʰʠʝ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʜʣʷ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʳ  ʦʙʘ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʠʟ ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʳʭ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ: 
ʘʨʤʠʨʫʶʱʘʷ ʣʴʥʷʥʘʷ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʤʫ 
ʪʘʤʙʫʨʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʝʪʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʠʤʦʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (PLA) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʤʘʪʨʠʮʳ.  

ɿʘʤʝʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʫʛʣʝ- ʠ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ) ʥʘ 
ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʳʝ ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʨʘʡʥʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 
ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. 
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ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʣʦʥʦʚ ʛʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʩʝʪʯʘʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ  
 

ʉ.ɺ. ʉʆʂʆʃʆɺɸ, ɻ.ɺ. ɹɸʐʂʆɺɸ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʆʪʨʘʩʣʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʢʩʪʠʣʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʷʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʩʝʢʪʦʨʘʤ ʤʠʨʦʚʦʡ 
ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʩ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʠ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʊʘʢ, ʚ 2011 
ʛʦʜʫ ʠʥʜʝʢʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʢʩʪʠʣʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 129%. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʣʘʙʳʭ ʧʦʯʚ ʪʨʝʙʫʶʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʨʦʟʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 
ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ, ʥʝ ʥʘʥʦʩʷʱʠʤ ʫʱʝʨʙʘ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 
ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ, ʠ ʨʘʩʪʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʨʝʩʫʨʩʳ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʢʦʥʝʯʥʳ. ɻʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ 
ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʨʠ ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʯʪʦ ʟʘʤʳʢʘʝʪ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. 

ɺʷʟʘʥʳʝ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʩʥʦʚʦʚʷʟʘʥʳʝ ʩʝʪʢʠ ʤʦʛʫʪ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚʳ, 
ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʘʧʝʣʴ (ʜʦʞʜʷ ʠʣʠ ʦʨʦʰʝʥʠʷ), ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʜʘʨʥʦʡ 
ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ï ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʥʠʟʢʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ï 
ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʠʢʦʪʘʞʫ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʤʝʩʪʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ 
ʪʘʢʠʭ ʧʦʣʦʪʝʥ.  

ʈʘʙʦʪʘʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ, ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 
ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 
ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʥʘ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ï ʥʝʜʦʛʨʫʞʝʥʥʳʝ.  

ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ʠʣʠ ʦʪʢʦʩʘ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʤ 
ʧʦʣʦʪʥʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʤʝʪʦʜʳ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʝʦʩʝʪʢʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 
ʦʪʢʦʩʦʚ (ʩʢʣʦʥʦʚ), ʫʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʛʝʦʩʝʪʢʦʡ. 
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ʛʜʝ i ʠ n - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʣʦʢʦʚ; 
ʈ - ʚʝʩ ʙʣʦʢʘ, ʢʅ; 
Ŭ - ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʙʣʦʢʘ, ʛʨʘʜ.; 
ű - ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʛʨʘʜ.; 
ʉ - ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʅ/ʤ2 ; 
ǎ - ʜʣʠʥʘ ʜʫʛʠ ʢʨʠʚʦʡ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʤ; 
Ů - ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, %; 
Ůʈ - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʨʘʟʨʳʚʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʷ, %; 
ʈʊ - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʅ/ʤ; 
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʫʩʣʦʚʠʶ ʂʫʩ Ó ű. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 
ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʦʥʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤ ʛʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʩʳʨʴʝʚʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. 

 
ʋɼʂ 667.024.756 

 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ  

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʪʝʥ ʩʧʘʥʣʝʡʩ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʥʝʛʦ 
 

ʖ.ɸ. ʏɽʉʅʆʂʆɺɸ, ɻ.ɸ. ʇʈʗʍʀʅɸ  
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʅʝʪʢʘʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʪʠʧʘ ʩʧʘʥʣʝʡʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʦʪʥʦ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʤʷʛʢʦʩʪʠ, 
ʚʧʠʪʳʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʛʠʛʠʝʥʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. ɺʦʧʨʦʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʥʝʪʢʘʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʠʧʘ ʩʧʘʥʣʝʡʩ ʤʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʪʨʫʡ 
ʚʦʜʳ ʠʟ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʦʣʩʪʘ ʚʳʤʳʚʘʶʪʩʷ ʣʠʰʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʦʣʦʢʦʥ, 
ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ; ʜʘʣʝʝ ʭʦʣʩʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩʪʘʜʠʶ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 
ʩʫʰʢʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʛʠʛʠʝʥʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʯʠʩʪʦʪʫ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ 
ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ï ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 
ʛʠʜʨʦʩʪʨʫʡʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʪʝʥ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʘʥʣʝʡʩ ʯʘʱʝ 
ʚʩʝʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʰʪʘʧʝʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʠʟ ʚʠʩʢʦʟʳ, ʧʦʣʠʵʬʠʨʘ, 
ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ, ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʭʣʦʧʢʘ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʚʦʜʥʳʤʠ ʩʪʨʫʷʤʠ ʥʝʪʢʘʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʧʘʥʣʝʡʩ 
ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʝʪʢʘʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 
ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ: ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʛʣʘʱʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ (ʚʳʩʦʢʘʷ 
ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴ); ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ (ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʨʝʜʠ ʥʝʦʙʲʝʤʥʳʭ 
ʥʝʪʢʘʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ); ʤʷʛʢʦʩʪʴ ʠ ʭʦʨʦʰʠʝ ʪʘʢʪʠʣʴʥʳʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ, ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ 
ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤ ʪʢʘʥʷʤ. ʄʦʞʥʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠ 
ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 
ʪʦʥʢʦʩʪʠ; ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ; ʙʝʟʚʦʨʩʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ; ʥʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ; 
ʘʥʪʠʩʪʘʪʠʯʥʦʩʪʴ; ʭʦʨʦʰʘʷ ʜʨʘʧʠʨʫʝʤʦʩʪʴ; ʜʠʘʣʣʝʨʛʝʥʥʦʩʪʴ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʠʣʠʥʛʘ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʠʟ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʠʧʘ ʩʧʘʥʣʝʡʩ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢ: ʵʪʦ ʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʧʘʤʧʝʨʩʳ, ʧʝʨʝʚʷʟʦʯʥʳʝ 
ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʣʘʪʳ, ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʧʦʩʪʝʣʴʥʳʝ 
ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʴʥʠʮ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʜʣʷ 
ʩʘʣʦʥʥʦʡ ʠ ʧʘʨʠʢʤʘʭʝʨʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʣʘʞʥʳʭ ʩʘʣʬʝʪʦʢ. 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ: 1. ʉʧʦʩʦʙ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 
ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʭʦʣʩʪʘ ʠʟ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ/ʠʣʠ ʥʠʪʝʡ ʩʪʨʫʷʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 
ʩʦʚʝʨʰʘʶʱʠʤʠ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʸʢ ʭʦʣʩʪʘ, 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʟ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ, ʩ 
ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʭʦʣʩʪʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʩʪʨʫʷʤʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʩʪʨʫʷʤʠ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʷʜ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʜʥʘ ʦʪ ʜʨʫʛʦʡ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʦʣʩʪʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʰʠʨʝʥʠʶ ʠ 
ʚʳʪʷʞʢʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʩʪʨʫʷʤʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʭʦʣʩʪ, ʟʘʞʘʪʳʡ ʤʝʞʜʫ 
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ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʡ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘʜ ʥʝʡ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ, ʘ 
ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʩʪʨʫʷʤʠ ï ʭʦʣʩʪ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʨʠʯʸʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 
ʩʪʨʫʡ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1,0 ʜʦ 15,0 ʤʇʘ. 

2. ʉʧʦʩʦʙ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 30-75Á ʦʪ 
ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʦʜ ʭʦʣʩʪʦʤ. 

3. ʉʧʦʩʦʙ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʭʦʣʩʪ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʫʩʘʜʦʯʥʳʭ 
ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ/ʠʣʠ ʥʠʪʝʡ, ʘ ʝʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʪʨʫʷʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʜʦ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʩʘʜʢʠ. 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʧʘʥʣʝʡʩ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʝʡʰʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʧʦʯʪʠ ʚ 20 ʨʘʟ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʣʠʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 3-4 
ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʣʠʥʠʡ ʧʷʪʠʣʝʪʥʝʡ ʜʘʚʥʦʩʪʠ; ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʝʥʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʤʥʦʛʠʭ 
ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʰʠʥ; ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʤʫ ʦʙʲʝʤʫ 
ʚʦʜʳ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʭ ʚʠʜʦʚ 
ʩʳʨʴʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʩʝʤ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʥʝʪʢʘʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʠʜʨʦʩʧʣʝʪʝʥʠʷ ʩʪʘʣʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 
ʠ ʙʳʩʪʨʦʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

 
ʋɼʂ 677.075:687.256:61 
 

ʆʩʥʦʚʦʚʷʟʘʥʳʡ ʪʨʠʢʦʪʘʞ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 
ʚ ʢʦʨʩʝʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ1 

 
ɿ.ʈ. ʉʋʃʊɸʅʆɺɸ, ʊ.ʋ. ʊʆɻɸʊɸɽɺ  

(ʖʞʥʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʆ. ɸʫʝʟʦʚʘ) 
 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 
ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʩʪʠ, ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, 
ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʘʪʨʘʚʤʘʪʠʯʥʦʩʪʠ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʣʴʥʷʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʇʦ ʪʘʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʢʘʢ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʠ ʦʪʜʘʯʘ ʚʣʘʛʠ, 
ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʵʣʝʢʪʨʠʟʫʝʤʦʩʪʴ, ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʣʴʥʷʥʳʝ ʧʦʣʦʪʥʘ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʜʘʞʝ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʳʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʣʴʥʷʥʦʡ ʧʨʷʞʠ ʚ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʦʤ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʠ ʤʘʣʳʤ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝʤ 
ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʩʝʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʚʷʟʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʦʪʪʷʞʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ 
ʥʠʪʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʟʦʥʫ ʚʷʟʘʥʠʷ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʷʞʠ: 
ʯʠʩʪʦʣʴʥʷʥʦʡ, ʣʴʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ (ʭʣʦʧʢʦʣʴʥʷʥʦʡ), ʩ ʚʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩ 
ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʪʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʧʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʨʷʞʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ 
ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

                                                
1 ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʠ ʥʘʫʯʥʦʤ ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜ.ʪ.ʥ. ɹʘʰʢʦʚʦʡ ɻ.ɺ. 
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ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʝʪʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʫʪʢʘ. ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 
(ʦʪʩʶʜʘ, ʠ ʬʦʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ), ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʠ, ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʩʪʠ,  ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ 
ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʪʘʤʙʫʨʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʝʪʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʦʚʷʟʘʥʦʛʦ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ ʠʟ 
ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʣʴʥʷʥʦʡ ʧʨʷʞʠ.  

ʀʟ ʵʪʦʡ ʧʨʷʞʠ ʥʘʨʘʙʘʪʳʚʘʣʦʩʴ ʟʦʥʘʣʴʥʦʝ ʦʩʥʦʚʦʚʷʟʘʥʦʝ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʦʝ 
ʧʦʣʦʪʥʦ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʥʠʪʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʘʥʜʘʞʝʡ, ʢʦʨʩʝʪʥʳʭ 
ʧʦʷʩʦʚ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʦʚ ʦʩʘʥʢʠ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 
ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʢʦʨʩʝʪʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʠʣʠ 
ʙʘʥʜʘʞʘ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʛʨʳʞ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʪʴ ʦʨʛʘʥʳ ʙʨʶʰʥʦʡ 
ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʭ ʦʧʫʱʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʚʳʧʷʯʠʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 
ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʠ ʧʘʭʦʚʳʭ ʠ ʙʝʜʨʝʥʥʳʭ ʛʨʳʞʘʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʙʘʥʜʘʞʠ ʥʘ ʙʨʶʰʥʫʶ ʩʪʝʥʢʫ. 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʨʩʝʪʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʦʨʦʚ ʦʩʘʥʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ 
ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ 
ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ, ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪ ʜʝʬʠʮʠʪ çʦʧʦʨʥʦʩʪʠè, ʩʦʭʨʘʥʷʷ 
ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʡ. 
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ʉʧʦʩʦʙ 3Dïʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʫʣʠʨʥʦʛʦ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ  
 

ʀ.ʉ. ʉʊʆʃʗʈʀʂ, ɸ.ɸ. ʂʆɿʃʆɺ,  ɼ.ʉ. ʂʆʈɽʅʂʆɺ 
(ɼʠʤʠʪʨʦʚʛʨʘʜʩʢʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ï ʬʠʣʠʘʣ ʅʀʗʋ ʄʀʌʀ) 

 
ɺʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ  ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʥʘ  
ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ  ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ.  

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ  ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʝʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ SolidWorks. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ 3-ʭ ʤʝʨʥʦʛʦ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  SolidWorks 
ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʤʦʜʝʣʴ, ʢ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʠ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʩ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʚʩʝʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ 
ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʝʪʣʠ ʢʫʣʠʨʥʦʛʦ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ ʠ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʥʘ ʝʸ ʙʘʟʝ  3D ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʠʩʫʥʯʘʪʦʛʦ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʠʪʠʚʳ. 
ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʚʳʙʦʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʠʪʠ,  ʜʘʣʝʝ ʯʝʨʝʟ  
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ çʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴè ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʝʪʣʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ çʧʨʠʚʷʟʢʘè ʝʝ 
ʮʝʥʪʨʘ ʢ  ʥʘʯʘʣʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ  ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 
ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. ɼʘʣʝʝ ʩʪʨʦʠʤ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʧʝʪʣʠ, ʪ.ʝ. ʟʘʜʘʝʤ ʝʝ 
ʬʦʨʤʫ. ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ  ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʩʧʝʨʝʜʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʧʣʘʡʥ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
3D ʵʩʢʠʟʘ.  

ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ  ʧʝʪʣʷ (ʨʠʩ.1. ʘ) ʠʜʝʘʣʴʥʘ, ʪ.ʢ. ʩʦʩʪʦʠʪ  ʠʟ 
ʠʛʦʣʴʥʦʡ ʜʫʛʠ ʜʚʫʭ ʧʘʣʦʯʝʢ ʠ ʜʚʫʭ ʧʣʘʪʠʥʥʳʭ ʜʫʛ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ 
ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʠʛʫʨʳ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʝʪʣʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ 
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çʠʜʝʘʣʴʥʦʡè ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʤʷʪʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʥʠʪʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ  
ʚʠʜʘ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʠ ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʨʠʩ.1. ʙ).  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ   
ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʠʪʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʝʪʣʠ ʥʘ ʩʧʣʘʡʥʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʙʘʟʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʝʪʣʠ 
çʠʜʝʘʣʴʥʦʡè ʬʦʨʤʳ (ʨʠʩ. 1. ʘ) ʠ ʧʝʪʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʳ (ʨʠʩ.1. ʙ) ʠʟ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʛʦ  ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʳʨʴʷ. 

 ʘ ʙ 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. 3-D ʤʦʜʝʣʴ ʧʝʪʣʠ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʠ  ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʧʝʪʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʝʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ çʩʙʦʨʢʠè. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 3D ʵʩʢʠʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ  ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦ 
ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï ʧʝʪʝʣʴ. ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʫʣʠʨʥʦʡ ʛʣʘʜʠ 
ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʩʧʝʨʝʜʠ ʫ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ  ʧʝʪʣʠ (ʨʠʩ. 2. ʘ), ʘ ʜʣʷ ʣʘʩʪʠʢʘ  ï ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ 
ʩʧʝʨʝʜʠ ʫ ʧʝʨʚʦʡ ʧʝʪʣʠ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʩʟʘʜʠ ʫ ʚʪʦʨʦʡ ʧʝʪʣʠ (ʨʠʩ. 2. ʙ), ʠ ʜʘʣʝʝ 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʤ ʬʫʥʢʮʠʶ çʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝè ʠ ʢʦʧʠʨʫʝʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ.  

 ʘ ʙ 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʇʝʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʫʣʠʨʥʦʡ ʛʣʘʜʠ ʠ ʣʘʩʪʠʢʘ ʚ 3D -ʬʦʨʤʘʪʝ 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʨʠʩʫʥʯʘʪʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʠ ʥʘʙʨʦʩʢʠ, ʘ ʧʨʠ  ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ çʚ ʩʙʦʨʢʫè ʩʦʧʨʷʛʘʝʤ ʠʭ 
ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ  ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ çʧʨʦʝʢʮʠʷè, çʧʦʚʦʨʦʪè ʠ çʦʩʚʝʱʝʥʠʝè ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 
ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʠ ʯʝʪʢʦʩʪʠ  ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʪʝʣʴʥʦʡ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
SolidWorks ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 
ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ  ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʫʣʠʨʥʦʛʦ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ. 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝʪʢʘʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ  
ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

 
ɸ.ʄ. ɺɸʉʀʃʔɽɺ, ɺ.ʄ. ɻʆʈʏɸʂʆɺɸ  

(ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ) 
 

ʉʧʝʢʪʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʪʢʘʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 
ʦʯʝʥʴ ʚʝʣʠʢ: ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʜʝʞʜʳ ʠ ʦʙʫʚʠ, ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʳʝ, ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʠ 
ʜʨ.   

ɿʘʜʘʯʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ʥʝʪʢʘʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ 
ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ     ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʅʝʪʢʘʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʅʌʄ) ʙʳʣʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠʟ 
ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʇʕʌ) ʨʘʟʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʨʦʧʠʪʢʦʡ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʨʝʤʥʠʡʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ -
ʘʤʠʥʦʧʨʦʧʠʣʪʨʠʵʪʦʢʩʠʩʠʣʘʥ (ɸɻʄ-9) ʠ ʠʦʥʳ ʩʝʨʝʙʨʘ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘʥʦʩʠʣʠ 
ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʛʦʪʦʚʳʝ ʪʨʸʭʩʣʦʡʥʳʝ ʧʦʣʦʪʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ: 
200, 250, 300 ʛ/ʤ2 ʚ ʚʠʜʝ: 1) 1%-ʦʛʦ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸɻʄ-9 ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1,3,5% ʦʪ 
ʤʘʩʩʳ ʭʦʣʩʪʘ.2)1%-ʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 3)1%-ʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ AgNO3. ʇʦʩʣʝ 
ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʠ 140 0ʉ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ. 

ʀʟʫʯʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʩ ʇʕʌ ʚʦʣʦʢʥʦʤ. ɺʣʠʷʥʠʝ 
ʢʨʝʤʥʠʡʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩʠʣʦʢʩʘʥʦʚʦʡ ʧʣʸʥʢʠ. 
ʉʠʣʦʢʩʘʥʦʚʘʷ ʧʣʸʥʢʘ ʥʘ ʚʦʣʦʢʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʘʤʠʥʦʛʨʫʧʧʳ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 
ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ɿʘ ʩʯʸʪ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ 
ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʠ 
ʜʦʥʦʨʥʦ-ʘʢʮʝʧʪʦʨʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʩʚʷʟʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʠʦʥʳ 
ʩʝʨʝʙʨʘ ʥʘ ʢʨʝʤʥʠʡʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʸʥʢʝ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʠʜʘʚʘʷ ʥʝʪʢʘʥʦʤʫ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.  

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 
ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʅʌʄ ʧʦʩʣʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 3813-
72 ʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ɿʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʉʉʉʈ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ:  
- ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ Staphylococcus epidermidis. 
- ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ Pseudomonas aerugiosa. 
ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3% 

ʤʘʩʩ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʅʌʄ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠʤ. 
ɸ.ɺ. ɺʠʰʥʝʚʩʢʦʛʦ. 
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ɺ.ɸ. ʃɽɹɽɼɽɺ, ɺ.ɸ. ʈʆɼʀʆʅʆɺ 

(ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ) 
 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʌʪʦʨʣʦʥʦʚʳʝ ʥʠʪʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʠʤ 
ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʢʩʪʠʣʷ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʧʨʘʚʢʠ 
ʰʥʫʨʦʧʣʝʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʰʥʫʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʰʥʫʨʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʪʦʨʣʦʥʦʚʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 
ʬʪʦʨʣʦʥʦʚʳʝ ʰʚʝʡʥʳʝ ʥʠʪʢʠ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 3ʌ ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ 
ʬʦʨʤʫʣʫ ʌʪ 16,6 ʪʝʢʩ Ĭ 1 S500 Ĭ 3 Z520, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. ʅʘʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ 
ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʧʨʷʜʝʥʠʷ. ʇʝʨʝʤʘʪʳʚʘʥʠʝ 
ʥʠʪʝʡ ʥʘ ʢʘʪʫʰʢʠ ʜʣʷ ʰʥʫʨʦʧʣʝʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ ʧʝʨʝʤʦʪʦʯʥʦʤ 
ʘʚʪʦʤʘʪʝ ʉʇʅ-2-1. ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʪʦʨʣʦʥʦʚʳʭ 
ʰʥʫʨʦʧʣʝʪʝʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʰʥʫʨʦʧʣʝʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʤʘʨʢʠ ʐʇʄ-
24-3. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʬʪʦʨʣʦʥʦʚʳʝ ʰʥʫʨʳ, 
ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 16, 20 ʠ 24 ʥʠʪʦʢ. ɹʳʣʠ ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʳ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʬʪʦʨʣʦʥʦʚʳʭ 
ʰʥʫʨʦʧʣʝʪʝʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʚʳʧʫʩʢʘ: 0,275 ʤ/ʤʠʥ, 0,496 ʤ/ʤʠʥ, 0,717 ʤ/ʤʠʥ, 0,938 ʤ/ʤʠʥ, 1,159 ʤ/ʤʠʥ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʰʥʫʨʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ-
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʘ ʕɺʄ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 
çʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘè ʩ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʢʘʢʠʚʘʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘ 
ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʳʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʥʠʪʠ ʚ ʰʥʫʨʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ 
ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʠʟʜʝʣʠʠ. 

ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʣʝʪʝʥʠʷ ʠ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 
ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʠʜʘʤ ʰʥʫʨʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʥʠʪʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʰʥʫʨʘ 
ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʣʝʪʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʣʝʪʝʥʠʷ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʰʥʫʨʦʧʣʝʪʝʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʐʠʨʠʥʘ ʰʥʫʨʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʰʥʫʨʘ ʠʟ-ʟʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʥʠʪʦʢ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʳʭʣʘʷ. ʇʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 
ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢ ʦʩʠ ʥʠʪʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʣʝʪʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʫ ʰʥʫʨʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ 24 
ʥʠʪʦʢ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʣʝʪʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʠʪʦʢ. 

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘ ʰʥʫʨʦʧʣʝʪʝʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠ 
ʨʘʟʨʳʚʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 
ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦʜ ʙʦʣʴʰʠʤ ʫʛʣʦʤ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʳʚʘ ʚʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʨʘʩʧʨʷʤʣʝʥʠʝ ʥʠʪʝʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʠ ʰʥʫʨʦʧʣʝʪʝʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 
ʚʳʙʨʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʰʥʫʨʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ 16 ʠ 20 ʥʠʪʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘ, ʨʘʚʥʦʡ 0,275 ʤ/ʤʠʥ, ʘ ʜʣʷ ʰʥʫʨʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ 24 ʥʠʪʦʢ, ʧʨʠ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘ, ʨʘʚʥʦʡ 0,275 ʤ/ʤʠʥ ʠ 0,496 ʤ/ʤʠʥ. 
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ʋɼʂ 677.022 
 

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʜʝʣʢʘ ʩʫʢʦʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ 
 

ʃ.ɽ. ʉʆʂʆʃʆɺ, ʅ.ʅ. ʗʉʀʅʉʂɸʗ, ʉ.ʉ. ʗɿɽɺ  
(ɺʠʪʝʙʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ) 

 
ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʪʨʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʛʦ 
ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʬʠʟʠʢʦ-
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʣʫʯʰʠʤ ʤʠʨʦʚʳʤ ʘʥʘʣʦʛʘʤ. 

ʆʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʫʢʦʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. 
ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 
ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʠ ʩʫʢʦʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʥʘʰʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʘʚʥʦ, ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 
ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʪʝʢʩʪʠʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʭ ʩʝʛʦʜʥʷ ʤʘʣʦ, ʜʘ ʠ ʪʦ ʚ ʩʘʤʳʭ 
ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʜʝʰʝʚʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʥʦʚʳʝ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. 

ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʪʝʢʩʪʠʣʷ ʫʜʝʣʷʶʪ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʦʪʜʝʣʢʘʤ 
ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʷ ʠʭ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʝʛʦʜʥʷ 
ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʜʘʪʴ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ ʧʣʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʧʘʣʴʪʦʚʦʡ 
ʪʢʘʥʠ ʠʟ ʰʝʨʩʪʷʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʣʫʰʝʨʩʪʷʥʦʡ ʧʨʷʞʠ ʙʝʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʪʜʝʣʢʠ. 

ʇʦʣʥʘʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʪʘʧʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʠ ʩʫʢʦʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
ʠʟʜʝʣʠʡ (ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ 
ʧʨʷʜʠʣʴʥʦʛʦ, ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʠ ʦʪʜʝʣʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʚʳʧʫʩʢ 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʦʚʳʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪʜʝʣʢʠ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ, 
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʢʘʥʝʡ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʇʅʍɺ ʋʆ çɺɻʊʋè ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʜʘʥʠʶ ʩʫʢʦʥʥʳʤ ʪʢʘʥʷʤ ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʦʛʦ ʠ 
ʰʝʣʢʦʚʠʩʪʦʛʦ ʛʨʠʬʘ, ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʣʘʛʦ-, ʤʘʩʣʦ-, ʛʨʷʟʝʦʪʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ, ʢʠʩʣʦʪʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, 
ʦʛʥʝʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʠʭ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 
ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʠʨʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʭʠʤʠʠ. ʕʪʦ ʤʷʛʯʠʪʝʣʠ: ʎʝʤʝʩʩʦʣ ʄɻ - 
(ʬ.Cemmec) ï ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʠʣʠʢʦʥʘ ʠ ʘʤʠʥʘ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, 
ʉʠʣʠʛʝʥ (ʬ. Basff) ï ʤʠʢʨʦʵʤʫʣʴʩʠʷ ʘʤʠʥʦʧʦʣʠʩʠʣʦʢʩʘʥʘ, ʉʦʣʶʩʦʬʪ MW (ʬ.Clariant) ï 
ʤʠʢʨʦʵʤʫʣʴʩʠʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʩʠʣʦʢʩʘʥʘ; ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴ ʧʝʨʦʢʩʦʤʦʥʦʩʫʣʴʬʘʪ 
ʃʘʥʘʧʝʨʤ VPO (ʬ.Clariant); ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʉʘʚʠʥʘʟʘ (ʬ.Novozaim). 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʘʧʧʨʝʪʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʫʢʦʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʬʬʝʢʪʘ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʷʛʢʦʩʪʠ ʪʢʘʥʝʡ ï ʠʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ 
ʜʨʘʧʠʨʫʝʤʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʣʘʛʦ-, ʤʘʩʣʦ-, ʛʨʷʟʝʦʪʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʬ. çClariantè, ʦʛʥʝʪʝʨʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʪʢʘʥʝʡ ʧʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ 
ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʄʏʉ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʳʯʥʳʝ ʤʷʛʯʠʪʝʣʠ ( ʚ ʪ.ʯ. 
ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ) ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʢʘʥʝʡ. ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʘʤ, ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʉʘʚʠʥʘʟʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ 
ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʩʠʣʦʢʩʘʥʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʚʦʜʦ-, ʤʘʩʣʦ-, 
ʛʨʷʟʝʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʫʢʦʥʥʳʤ ʪʢʘʥʷʤ ʚʳʙʨʘʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʬ. çClariantè Nuva. 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʧʧʨʝʪʠʨʫʶʱʝʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 
ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʪʢʘʥʝʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʱʝʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 
ʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʘʭ, ʘ ʥʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʠ. 

ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʦʛʥʝ- ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
ʩʫʢʦʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ (ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʳʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 
ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ) ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʝʡ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʌʦʛʠʥʦʣ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʠ ʩʫʢʦʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 
ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʭ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʷʜʘ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 

 
ʋɼʂ 539.3:621.002.3(035) 

 
ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʧʣʝʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ  

ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʣʝʪʝʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ 
 

ʄ.ɺ. ʂʀʉɽʃɽɺ, ɸ.ɽ. ɼʓʐɽʅʂʆ  
(ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) 

 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʣʝʪʝʥʠʷ ð ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʥʠʪʝʡ, ʠʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʦʪʚʦʜ ʩʧʣʝʪʝʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ 
ʠʟ ʟʦʥʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʧʣʝʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʤʘʰʠʥ. 

ɿʘʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʯʠʩʣʦʤ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 
ʥʠʪʝʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʧʣʝʪʝʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʧʣʝʪʝʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ 
ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 
ʥʠʪʝʡ. ʀʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 
ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʣʝʪʝʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʠʪʝʡ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ 
ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʦʡʢʠ ʢ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʘʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʥʠʟʢʘʷ ʠʩʪʠʨʘʝʤʦʩʪʴ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʠ ʫʜʣʠʥʷʝʤʦʩʪʴ, ʦʥʠ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʛʦʜʥʝʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʇʨʠ ʚʩʝʤ ʵʪʦʤ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʳʝ 
ʥʠʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤ 
ʚʝʩʦʤ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʣʝʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, 
ʦʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʰʥʫʨʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʙʫʭʪʳ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʝʨʝʤʘʪʳʚʘʥʠʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʪʝʢʩʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ 
ʰʥʫʨʦʚ ʜʣʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʘ, ʦʪʜʳʭʘ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ  ʠ ʪʫʨʠʟʤʘ. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʩʪʷʞʠʤʳʝ ʰʥʫʨʦʧʣʝʪʝʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʛʦ 
ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʰʥʫʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʢʩʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʨʘʩʪʷʞʠʤʳʭ ʥʠʪʝʡ ʠ 
ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʣʘʡʢʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʫ ʥʘʩ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʙʳʣʦ 
ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʢʦʚʦʢ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʝʪʝʥʠʷ, 
ʥʘʤʘʪʳʚʘʥʠʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʰʥʫʨʘ ʥʘ ʪʦʚʘʨʥʳʝ ʧʘʢʦʚʢʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. 
ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʣʝʪʝʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʨʠ 
ʟʘʧʨʘʚʢʝ ʧʣʝʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʠʪʝʡ ʠ 
ʩʭʝʤʫ ʟʘʧʨʘʚʢʠ. ʇʨʠʤʝʨ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

 
ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʚʝʨʝʪʝʥ ʥʘ ʰʥʫʨʦʧʣʝʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʐʇ-24-3-1, 

 
 

 ʛʜʝ  - ʥʠʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ,      - ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʠʪʠ. 
 
 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʠʪʝʡ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʳʤ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚ ʠʟʜʝʣʠʠ, ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʥʠʪʝʡ, 
ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʠ ʪ.ʜ. 

ʈʘʩʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʝʨʝʪʝʥ ʧʦ ʧʣʝʪʝʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʧʧʦʨʪʦʤ 
ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʇʦʜ ʨʘʧʧʦʨʪʦʤ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ 
ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʡʩʷ ʧʦʨʷʜʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʨʝʪʝʥʘ ʚ ʧʘʟʘʭ ʢʨʳʣʘʪʦʢ. 
ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʨʘʧʧʦʨʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 
ʩʝʙʷ ʦʜʠʥ ʢʨʳʣʘʪʦʯʥʳʡ ʧʘʟ, ʟʘʥʷʪʳʡ ʚʝʨʝʪʝʥʦʤ, ʠ ʦʜʠʥ ʧʘʟ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ. ʋʩʣʦʚʥʦʝ 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ 1ʟ + 1ʩ.  

ʅʘ ʧʣʝʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʦʩʠ ʢʨʳʣʘʪʦʢ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. ʅʦ 
ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʭʝʤ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚʝʨʝʪʝʥ ʢʨʳʣʘʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ 
ʦʜʥʫ ʣʠʥʠʶ. ʀʥʦʛʜʘ ʧʘʟʳ ʢʨʳʣʘʪʦʢ ʥʫʤʝʨʫʶʪʩʷ. ʕʪʫ ʥʫʤʝʨʘʮʠʶ ʜʣʷ ʦʜʥʦʭʦʜʦʚʳʭ ʤʘ-
ʰʠʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʣʝʚʦʛʦ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʢʨʳʣʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʘʟʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʧʦ 



56 

ʭʦʜʫ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʚʝʨʝʪʝʥ. 
ɿʘʧʨʘʚʢʘ ʚʝʨʝʪʝʥ ʧʣʝʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʥʠʪʷʤʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟʜʝʣʠʝ ʩ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʝ 
ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʜʣʠʥʝ, ʥʦ ʠ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ. ɼʣʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʥʠʪʝʡ 
ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʨʘʩʮʚʝʪʢʫ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʚʫʭ ʮʚʝʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 
ʯʝʨʥʦʛʦ ʠ ʙʝʣʦʛʦ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʘ: 

- ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ. ʈʘʩʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʝʨʝʪʝʥ ˉ 1. ɺʝʨʝʪʝʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʭʦʜʘ 
ʟʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʧʘʢʦʚʢʘʤʠ ʩ ʯʝʨʥʦʡ ʥʠʪʴʶ, ʘ ʚʝʨʝʪʝʥʘ ʜʨʫʛʦʛʦð ʩ ʙʝʣʦʡ ʥʠʪʴʶ. ʉʭʝʤʘ 
ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʚʝʨʝʪʝʥ ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ 
ʨʠʩʫʥʢʝ 2ʘ; 

- ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ. ʈʘʩʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʝʨʝʪʝʥ ˉ 1. ɺ ʦʙʦʠʭ ʭʦʜʘʭ ʢʘʞʜʦʝ ʚʪʦʨʦʝ 
ʚʝʨʝʪʝʥʦ ʟʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʠʪʴʶ ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʝʨʝʪʝʥʘ ʟʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʠʪʷʤʠ 
ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʉʭʝʤʘ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʚʝʨʝʪʝʥ ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 
2ʙ; 

- çʰʘʭʤʘʪʥʘʷ ʜʦʩʢʘè. ʈʘʩʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʝʨʝʪʝʥ ˉ 2. ɺʩʝ ʚʝʨʝʪʝʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʭʦʜʘ 
ʟʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʯʝʨʥʳʤʠ ʥʠʪʷʤʠ, ʘ ʚʝʨʝʪʝʥʘ ʜʨʫʛʦʛʦ ʭʦʜʘ ð ʙʝʣʳʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʚ);  

- çʚʠʪʦʡ ʰʥʫʨè. ʈʘʩʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʝʨʝʪʝʥ ˉ 2. ɼʣʷ ʦʙʦʠʭ ʭʦʜʦʚ ʟʘʧʨʘʚʢʘ ʚʝʨʝʪʝʥ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɼʚʘ ʨʷʜʦʤ ʩʪʦʷʱʠʭ ʚʝʨʝʪʝʥʘ ʟʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ 
ʥʠʪʴʶ ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʜʚʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʷʜʦʤ ʩʪʦʷʱʠʭ ʚʝʨʝʪʝʥʘ ʥʠʪʴʶ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠ 
ʪ.ʜ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʛ). 

  
      ʘ            ʙ   ʚ      ʛ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ʉʭʝʤʘ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʚʝʨʝʪʝʥ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʣʝʪʝʥʦʛʦ ʰʥʫʨʘ: ʘ - ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ, ʙ - ʩ 
ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ, ʚ - ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ çʰʘʭʤʘʪʥʘʷ ʜʦʩʢʘè, ʛ - ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ çʚʠʪʦʡ ʰʥʫʨè 

 
ʅʘ ʰʥʫʨʦʧʣʝʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʠʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʠʩʫʥʢʘ: 
- çʟʤʝʡʢʘè. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʟʘ ʜʨʫʛʦʤ ʚʝʨʝʪʝʥ ʟʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʠʪʴʶ 

ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʝʨʝʪʝʥʘ ʥʝʩʫʪ ʧʘʢʦʚʢʠ ʩ ʥʠʪʷʤʠ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʉʭʝʤʘ 
ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʜʝʣʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3; 

- ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʨʦʤʙʳ. ʇʦ ʜʚʘ ʚʝʨʝʪʝʥʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʢʨʳʣʘʪʦʢ 
ʟʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʠʪʴʶ ʯʝʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʝʨʝʪʝʥʘ ʥʠʪʷʤʠ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 
(ʨʠʩʫʥʦʢ 4); 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʭʝʤʘ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʪʝʩʴʤʦʧʣʝʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 

17 ʢʣ. ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʠʩʫʥʢʘ çʟʤʝʡʢʘè 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʭʝʤʘ ʟʘʧʨʘʚʢʠ 

ʪʝʩʴʤʦʧʣʝʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 17 ʢʣ. ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʨʠʩʫʥʢʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʦʤʙʦʚ 

 
ɺʘʨʴʠʨʫʷ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʧʣʝʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʠ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʠʧʦʚ ʥʠʪʝʡ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʟʦʥʫ ʦʧʣʝʪʝʥʠʷ ʫʪʦʯʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ, 
ʧʨʠ ʦʜʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʝʛʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ.  
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ʖ.ɺ. ʍʆʄʏɽʅʂʆ, ɸ.ʖ. ʋʉʊʀʅʆɺʀʏ      
(ɺʠʪʝʙʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ) 

 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ 
ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ 
ʨʷʜʘ ʟʘʜʘʯ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʝʰʘʝʪ ʨʷʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚʳʧʫʩʢ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʤ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʘʟʠʘʪʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ 
ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʨʳʥʢʘ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ 
ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ï ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 
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ʩʙʦʨ ʠ ʦʪʚʦʜ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʪʦʢʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, 
ʟʘʱʠʪʘ ʩʢʣʦʥʦʚ ʦʪ ʵʨʦʟʠʠ, ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʪ.ʜ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʚ 
ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʠʟ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʠʪʝʡ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʴʥʷʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʝʦʩʝʪʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʟ 
ʣʴʥʷʥʦʡ ʧʨʷʞʠ.  

ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆɸʆ çɺʠʪʝʙʩʢʠʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʰʝʣʢʦʚʳʭ ʪʢʘʥʝʡè 
ʙʳʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʦʧʳʪʥʘʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʛʝʦʩʝʪʢʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʷʯʝʡʢʠ 
20ʭ20 ʤʤ. ʆʩʥʦʚʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʝ ʥʠʪʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 330 ʪʝʢʩ, ʚ ʫʪʢʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʣʴʥʷʥʘʷ ʧʨʷʞʘ ʤʦʢʨʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʷʜʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ. 
ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʷʞʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 86, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 
ï 110 ʪʝʢʩ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʘ ʈʋʇʊʇ çʆʨʰʘʥʩʢʠʡ ʣʴʥʦʢʦʤʙʠʥʘʪè. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʣʴʥʷʥʦʡ ʧʨʷʞʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʷʞʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 86 ʪʝʢʩ ʧʦ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʠ ʥʝʨʦʚʥʦʪʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʘ ʧʨʷʞʫ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 110 
ʪʝʢʩ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʪʢʘʮʢʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʪʦʯʥʦʡ ʥʠʪʠ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ ʧʝʨʚʦʛʦ 
ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʛʝʦʩʝʪʢʠ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʦʙʨʳʚʦʚ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʛʝʦʩʝʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ 
ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʦʢʘ ʢʦʨʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʚʝʨʭʥʠʝ ʩʣʦʠ ʧʦʯʪʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 
ʣʴʥʷʥʳʝ ʩʝʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʜʣʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʤʝʤʙʨʘʥ, ʛʝʦʤʘʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʈʘʟʣʦʞʝʥʠʝ  ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 
ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʫʨʦʚʥʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʣʴʥʷʥʳʭ 
ʛʝʦʩʝʪʦʢ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

 
ʋɼʂ 677.026 
 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʧʠʪʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ  

 
ɸ.ɻ. ʍɸʈɸɹʋʊʆɺɸ, ɺ.ʄ. ɻʆʈʏɸʂʆɺɸ 

(ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ) 
 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʪʢʘʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ 
ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʪʢʘʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʢʩʪʠʣʴ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʪʥʘ. ʂʨʦʚʣʷ ʠʛʨʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʜʦʤʘ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʨʳʰʠ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʩʤʝʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʧʨʠ 
ʵʪʦʤ ʢʨʦʚʣʷ ʜʦʣʞʥʘ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʳʰʠ, ʥʝ 
ʪʝʨʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʦʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʪʦʨʘ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʵʪʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʦʣʦʩʘ ʢʨʦʚʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 
ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʥʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʷʩʴ ʜʦ ʨʘʟʨʳʚʘ. ʄʷʛʢʠʝ ʥʝʪʢʘʥʳʝ ʢʨʦʚʣʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 
ʢʨʦʚʣʷʤʠ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʣʝʛʢʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʰʝʚʳ, ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳ, ʘ ʧʨʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ï ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʥʳ.  
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ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʫʣʦʥʥʳʭ ʢʨʦʚʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 1) ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʠʪʫʤʥʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ 2) 
ʟʘʤʝʥʘ ʢʘʨʪʦʥʘ ʥʦʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʡ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ 3) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ 
ʙʨʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʩʳʧʦʢ. 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʫʩʘʜʢʠ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʙʠʪʫʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʝʪʢʘʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ 
ʠʤʧʨʝʛʥʠʨʫʶʪ ʣʘʪʝʢʩʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ, ʜʝʰʝʚʳʭ, 
ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ 
ʨʫʣʦʥʥʳʭ ʢʨʦʚʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ.  

ɺʦʣʦʢʥʠʩʪʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʬʠʣʴʝʨʥʳʤ 
ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʇʕʌ). ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘ 
ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʩʪʝʢʣʦʥʠʪʷʤʠ.  

ɼʣʷ ʠʤʧʨʝʛʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʠʤʧʦʨʪʥʳʡ ʣʘʪʝʢʩ 
ɸʢʨʦʥʘʣ S888S ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʢʨʠʣʦʚʳʝ ʣʘʪʝʢʩʳ ʤʘʨʢʠ: ʃʘʨʫʩ 32 ɼ, ʃʘʪʵʜ 101, 
ʈʫʟʠʥ ï 12, ʈ-14 ɼʄ - ʬʠʨʤʳ ʆʆʆ ʅʇʌ çʍʠʤʘʢʨʠʣè. ʂʨʦʤʝ ʥʠʭ ʙʳʣʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳ 
ʦʧʳʪʥʳʝ ʧʘʨʪʠʠ ʩʪʠʨʦʣʴʥʳʭ ʠ ʙʫʪʠʣʘʢʨʠʣʘʪʥʳʭ ʣʘʪʝʢʩʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʰʠʚʘʶʱʝʛʦ 
ʘʛʝʥʪʘ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ: ʤʝʣʘʤʠʥʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ ʉʄ-ʕ, 
ʬʝʥʦʣʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ, ʤʝʣʘʤʠʥʦ-ʢʘʨʙʘʤʠʜʦ-ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ ʉʂʄ-
1ɺ, ʄʝʪʘʟʠʥ - ʆʂ,  ʢʨʝʤʥʠʡʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʘʣʶʤʦʤʝʪʠʣʩʠʣʠʢʦʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ  
ɸʄʉʈ-3. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʥʘ ʫʩʘʜʢʫ ʧʦʩʣʝ 
ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʨʘʟʨʳʚʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, 
ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʝ  
ʣʘʪʝʢʩʦʤ ɸʢʨʦʥʘʣ S888S ʠ ʃʘʨʫʩ 32ɼ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʥʘ ʟʘʤʝʥʫ 
ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʬʝʥʦʣʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʢʨʝʤʥʠʡʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʘʣʶʤʦʤʝʪʠʣʩʠʣʠʢʦʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ. 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʧʠʪʦʯʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20% 
ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʦʪ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʣʘʪʝʢʩʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʧʦʣʦʪʥʘ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 205ęʉ, ʚʨʝʤʷ - 55 ʩʝʢʫʥʜ. 

ʅʝʪʢʘʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʤʷʛʢʦʡ ʢʨʦʚʣʠ ʠʤʝʣʠ ʫʩʘʜʢʫ ʤʝʥʝʝ 2% ʠ ʬʠʟʠʢʦ-
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 
ʧʦʣʦʪʥʘ ʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʠʤʧʦʨʪʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠ. 

 
ʋɼʂ 677.024 

 
ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠʟ ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʥʠʪʝʡ 

 
ɸ.ʖ.ʊʀʄʂʆ 

(ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ) 
 

ʊʢʘʥʠ ʠʟ ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʥʠʪʝʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʚʳʩʦʢʘʷ 
ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʢʚʘʨʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 17100ʉ), ʚʳʩʦʢʘʷ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ (ʚ çʥʝʪʨʦʥʫʪʦʤè ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ï 6000ʄʇʘ), ʚʳʩʦʢʘʷ ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ, ʪʢʘʥʠ 
ʥʝ ʫʩʘʞʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʥʠʪʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 22000ʉ. ʂʚʘʨʮʝʚʳʝ ʥʠʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 
ʪʘʢ ʞʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʚʦʜʝ ʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 
ʧʣʘʚʠʢʦʚʦʡ (HF) ʠ ʬʦʩʬʦʨʥʦʡ (H3PO4). ɺʩʝ ʵʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 
ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʪʢʘʥʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʣʦʝʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʪʷʤʠ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʠʭ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 
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ʩʣʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʥʠʪʝʡ ʦʩʥʦʚʳ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʠʪʠ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 
ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. 

 ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ, ʚ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʘʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʠʪʝʡ ʫʪʢʘ, ʥʦ ʠ 
ʦʩʥʦʚʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʝʪʴʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʠʪʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʣʦʝʚ ʩ 
ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʯʝʨʝʟ ʚʩʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʪʢʘʥʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʨʘʧʧʦʨʪʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ 
ʥʠʪʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 68+3,2 

-11,2ʪʝʢʩ (ʂʉ11-17ʭ2ʭ2), 816+38,4 
-134,4ʪʝʢʩ 

(ʂʉ11-17ʭ2ʭ2ʭ3ʭ4), 1224+57,6 
-201,6ʪʝʢʩ (ʂʉ11-17ʭ2ʭ2ʭ3ʭ6), ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʥʠʪʝʡ, 

ʫʪʦʯʥʝʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʨʫʪʢʠ(60Ñ9ʢʨ/ʤ). 
ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʀʊʄ) ʠʟ ʥʠʪʝʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʙʳʣʠ ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʳ 
ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʣʦʝʚ ʦʪ 11 ʜʦ 17. 

ʇʨʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʣʦʝʚ ʦʪ 14 ʜʦ 17 
ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʦʙʨʳʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʦʩʥʦʚʳ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 
ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʪʢʘʥʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʠʪʠ 
ʧʝʨʝʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʦʩʥʦʚʳ ʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʳ ʠ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʢʘʥʠ 
ʪʠʧʘ ʀʊʄ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ. ʉ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʩʣʦʝʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʪʢʘʥʠ, ʦʙʨʳʚʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʫʪʦʯʥʳʭ ʥʠʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʠʪʝʡ ʥʘ 
ʪʢʘʮʢʦʤ ʩʪʘʥʢʝ. 

ɿʥʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʠʪʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʫʪʦʯʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʟʘ ʦʜʠʥ 
ʦʙʦʨʦʪ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʚʷʟʢʦʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ɹʦʣʴʮʤʘʥʘ-ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ. ɿʥʘʥʠʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ 
ʥʠʪʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʧʨʠ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ. ʅʘ 
ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʠʪʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʪʢʘʥʠ ʥʘ ʪʢʘʮʢʦʤ ʩʪʘʥʢʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 
ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʢʘʥʠ ʪʠʧʘ ʀʊʄ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʪʢʘʮʢʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʪʢʘʥʠ. 
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ʋɼʂ 677.024 
 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʨʘʤʠʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ  
ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʠʪʝʡ ʈʫʩʣʘʥ 

 
ʇ.ɽ. ʉɸʌʆʅʆɺ, ʉ.ʉ.ʖʍʀʅ, ʅ.ʄ. ʃɽɺɸʂʆɺɸ* 

(ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 
*ʆʆʆ çʊɽʂʉ-ʎɽʅʊʈè) 

 
ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʧʨʦʩʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʪʢʘʥʝʡ ʜʣʷ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʈʫʩʣʘʥ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʥʠʪʠ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʫʪʢʘ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʠ 
ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 
ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʪʢʘʥʠ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʦ 
ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʥʦʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ [3]. ɼʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʣʝʞʠʪ ʚ 
ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʠʭ ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ [1, 2]. ɺ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʪʢʘʥʴ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʫʪʢʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʘʨʪʠʢʫʣʦʚ ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 
ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʫʪʢʘ. ʆʙʲʷʩʥʠʪʴ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 
ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʢʘʥʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: 

- ʥʠʪʴ ʦʩʥʦʚʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʝʨʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 20-30% ʦʪ 
ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʅ), ʠ ʜʦ 50% ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʳʚʘ (ɼʞ/ʛ), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʠʪʴ 
ʫʪʢʘ ʥʝ ʥʝʩʸʪ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʠʪʠ 
ʦʩʥʦʚʳ ʥʘ ʪʢʘʮʢʦʤ ʩʪʘʥʢʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʤ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʠʪʴ ʫʪʢʘ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʪ.ʝ. 
ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʫʪʢʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ. 
ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʢʘʥʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 
ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʫʪʢʘ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ; 

- ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʫʪʢʘ ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʚ ʩʘʤʦʡ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʪʢʘʥʠ, ʥʠʪʠ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʫʪʢʘ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʠ ʠʟʛʠʙ. ɺ 
ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʘʨʪʠʢʫʣʦʚ ʪʢʘʥʝʡ ʥʠʪʠ ʦʩʥʦʚʳ ʠʤʝʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʠʟʚʠʪʦʩʪʴ, 
ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ, ʥʠʪʴ ʫʪʢʘ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʨʘʤʠʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

- ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʠʪʠ ʦʩʥʦʚʳ, ʧʨʠ ʝʸ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ 
ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ; 

- ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʢʘʥʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʠʪʠ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʫʪʢʘ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʪʢʘʥʠ 
ʙʫʜʫʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʠʟʦʛʥʫʪʳ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʢ ʠʩʪʠʨʘʶʱʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʵʤʫʣʴʩʠʨʦʚʘʥʠʶ 
ʘʨʘʤʠʜʥʦʡ ʥʠʪʠ ʈʫʩʣʘʥ 29.4 ʪʝʢʩ (200 ʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ, ʢʨʫʪʢʘ 100 ʤ-1). ʕʤʫʣʴʩʠʷ 
ʥʘʥʦʩʠʣʘʩʴ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʠʚʘʥʠʠ ʥʠʪʝʡ ʩ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʩʥʦʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʥʘʚʦʡ ʩʪʘʥʢʘ 
DORNIER. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʢʘʥʠ, ʥʠʪʠ 
ʦʩʥʦʚʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. 
ʇʌʉ ʪʢʘʥʝʡ ʩ ʵʤʫʣʴʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 5, ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 
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ʬʘʢʪʘ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʤʫʣʴʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʠʪʠ ʦʩʥʦʚʳ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʩʚʦʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʯʪʦ 
ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʣʥʳ ʠʟʛʠʙʘ ʫʪʢʘ. ʋʪʦʢ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʳʩʦʪʫ 
ʚʦʣʥʳ ʠʟʛʠʙʘ ʚ ʪʢʘʥʠ, ʙʦʣʴʰʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 
ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʪʝʨʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʧʦʣʦʪʥʷʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ 
ʨʘʚʥʦʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʙʘʟʦʚʦʡ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ. 

ɺ ʓ ɺ ʆ ɼ ʓ  
1. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʨʳʚʘ 

ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 13%. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʥʠʪʠ 
ʦʩʥʦʚʳ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ 
ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʟʨʳʚʘ ʧʦʩʣʝ ʪʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦ  30.5 ɼʞ/ʛ. 

2.  ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʤʫʣʴʩʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʠʪʝʡ ʢ ʪʢʘʯʝʩʪʚʫ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʠʪʠ.  

3. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 
ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʨʘʤʠʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 
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ɸ.ʀ. ʅɽʄʏʀʅʆɺ, ʅ.ʄ. ʃɽɺɸʂʆɺɸ* 

(ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 
*ʆʆʆ çʊɽʂʉ-ʎɽʅʊʈè) 

 
ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʕʄʀ (ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʬʝʨ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʩʨʝʜʳ ʝʛʦ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʦʪ 
ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʕʄʀ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʨʝʜʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 
ʯʝʣʦʚʝʢʘ: ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʙʦʣʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʨʜʮʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
ʢʨʦʚʷʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʫʣʴʩʘ.  

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʉʀɿ). ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʡ ʦʜʝʞʜʳ 
ʩʦʟʜʘʸʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚʦʢʨʫʛ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʠʣʠ ʩʥʠʞʘʝʪ 
ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʝ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ ʦʜʝʞʜʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 
ʫʜʦʙʩʪʚʝ, ʢʦʤʬʦʨʪʝ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʦʜʝʞʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʢʘʥʠ 
ʩʝʨʠʠ çʕʢʦʪʝʢʩè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʆʆʆ çʊɽʂʉ-ʎɽʅʊʈè. ʊʢʘʥʠ ʠʤʝʶʪ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʫʶ ʨʝʰʝʪʢʫ ʩ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʤʠ ʷʯʝʡʢʘʤʠ ʠʟ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ 
ʫʪʦʯʥʳʭ ʥʠʪʝʡ, ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩʷ ʩ ʬʦʥʦʚʳʤʠ ʥʠʪʷʤʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʦʥʦʚʳʭ ʥʠʪʝʡ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʠʪʠ ʠ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʘʷ ʧʨʷʞʘ. 
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ʊʢʘʥʠ ʩʝʨʠʠ çʕʢʦʪʝʢʩè ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʛʣʘʜʢʦʢʨʘʰʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʠ ʩ ʧʝʯʘʪʥʳʤ 
ʨʠʩʫʥʢʦʤ, ʠʤʝʶʪ ʤʘʩʣʦʚʦʜʦʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʱʫʶ ʧʨʦʧʠʪʢʫ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, 
ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, 
ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʪʢʘʥʷʤ ʜʣʷ ʧʦʰʠʚʘ ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʳ. 

ʊʢʘʥʠ ʜʣʷ ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʥʠʪʠ, ʠʤʝʶʪ 
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʢʘʥʷʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 
ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʯʠʩʪʢʘʤ ʠ ʩʪʠʨʢʘʤ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʩʝʨʠʠ 
çʕʢʦʪʝʢʩè ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1ʄɻʮ ʜʦ 16 ɻɻʮ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʜʣʷ 
ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦ 20é30 ʜɹ. 

ʕʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʝ ʪʢʘʥʠ ʩʝʨʠʠ çʕʢʦʪʝʢʩè ʠ ʦʜʝʞʜʘ ʠʟ ʥʠʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʠ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʩʝʪʝʚʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ,  ʧʝʯʝʡ ʉɺʏ ʠ ʪʜ. 
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ʉʝʢʮʠʷ  3 
 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ 

 
 

ʋɼʂ 677.024 
 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʥʦʚʘʥʠʷ 
 

ʊ.ʉ. ɹʆʈʆɺʀʂ, ʊ.ʀ. ʐɽʁʅʆɺɸ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʪʢʘʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʠʪʝʡ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʫʪʢʘ, ʪʦʯʥʝʝ, ʦʪ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʠʪʝʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤ ʪʢʘʮʢʦʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʠʪʝʡ ʦʩʥʦʚʳ ʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʥʘʚʦʷ. ʉʥʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʣʝʥʪʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʊʝʢʩʪʠʤʘ 4126/1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʠʪʠ ʪʝʨʷʣʠ ʩʚʦʠ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʫʶ 
ʥʠʪʝʧʨʦʚʦʜʷʱʫʶ ʛʘʨʥʠʪʫʨʫ ï ʪʨʝʭʟʦʥʥʳʡ ʥʘʪʷʞʠʪʝʣʴ, ʛʣʘʟʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʘʣʠʢʠ, 
ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʷʜʦʢ, ʮʝʥʦʚʳʝ ʧʘʣʦʯʢʠ, ʨʷʜʦʢ ʩʫʧʧʦʨʪʘ, ʤʝʨʠʣʴʥʳʡ ʚʘʣʠʢ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʥʦʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʊʝʢʩʪʠʤʘ 4126/1 
ʚʳʷʚʣʷʣʩʷ ʥʘ ʪʢʘʮʢʦʤ ʩʪʘʥʢʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʥʦʥʘʪʷʥʫʪʦʩʪʠ ʥʠʪʝʡ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʦʜʥʦʡ 
ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʨʘʟʦʤʰʝʥʠʷ ʥʠʪʝʡ ʦʩʥʦʚʳ ʚ ʟʦʥʝ ʟʝʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʢʘʮʢʦʤ ʩʪʘʥʢʝ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʣʝʥʪʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʙʳʣʦ 
ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʦʪʝʨʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʝ 
ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʪʷʞʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨ, ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ 
ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʥʠʪʝʡ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʭʦʜʘ ʙʦʙʠʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʰʠʨʠʥʝ ʰʧʫʣʷʨʥʠʢʘ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʥʠʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʪʴʶ 
ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʥʠʪʝʥʘʪʷʞʠʪʝʣʷ ʩ ʛʨʫʟʦʚʳʤʠ ʪʘʨʝʣʦʯʢʘʤʠ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʦʯʢʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʢʘʥʠ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʥʦʚʘʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʬʠʨʤʳ ʂʘʨʣ ʄʘʡʝʨ. ɼʘʥʥʘʷ 
ʤʘʰʠʥʘ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʪʨʫʜ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩʥʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
ʅʘ ʤʘʰʠʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʥʠʪʠ ʥʘʪʷʞʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ 
ɸʉʉU ʊɽNSɽ 120. ʂʘʞʜʳʡ ʥʠʪʝʥʘʪʷʞʠʪʝʣʴ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ, 
ʢʘʣʠʙʨʫʝʪʩʷ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʥʠʪʝʡ ʦʩʥʦʚʳ 
ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʠʪʝʡ ʩ ʙʦʙʠʥ. ʊʘʢʞʝ, ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʥʠʪʝʥʘʪʷʞʠʪʝʣʝ ʠʤʝʶʪʩʷ 
ʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʪʘʨʝʣʦʯʢʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʱʘʜʷʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʥʠʪʴ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʥʠʪʝʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʥʦʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ ʊʝʢʩʪʠʤʘ. ʕʪʦ 
ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʠʪʴ ʤʝʥʴʰʝ 
ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʪ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʥʦʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʂʘʨʣ ʄʘʡʝʨ ʧʝʨʝʜ ʤʘʰʠʥʦʡ ʊʝʢʩʪʠʤʘ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʠʪʝʡ ʦʩʥʦʚʳ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʘʰʠʥʝ ʂʘʨʣ ʄʘʡʝʨ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʩʥʦʚʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 
ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʠʪʝʡ ʦʩʥʦʚʳ ʥʘ ʩʥʦʚʘʣʴʥʳʭ 
ʤʘʰʠʥʘʭ ʊʝʢʩʪʠʤʘ 4126/1 ʠ ʂʘʨʣ ʄʘʡʝʨ. ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʳʣʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʪʝʦʨʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
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ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʧʨʠ ʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʨʘʟʥʦʪʠʧʥʳʭ ʩʥʦʚʘʣʴʥʳʭ 
ʤʘʰʠʥʘʭ ʦʪʚʝʨʛʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʠʪʝʡ ʦʩʥʦʚʳ 
ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚ ʥʘ ʩʥʦʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʂʘʨʣ ʄʘʡʝʨ. 

 
ʋɼʂ 677.024 
 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʬʠʨʤʳ DORNIER 
ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʦʩʦʙʦ ʧʣʦʪʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ 

 
ʅ.ʉ. ʍʃʆʇʂʆɺɸ, ʄ.ʃ. ɿɸʍɸʈʆɺ, ʊ.ʀ. ʐɽʁʅʆɺɸ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ɺ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʥʦʛʠʝ ʬʘʙʨʠʢʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʪʢʘʥʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʥʠʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 
ʥʦʚʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 
ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʪʫʪ. 

ɼʚʫʭʥʘʚʦʡʥʳʡ ʨʘʧʠʨʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ ʪʠʧʘ PS ʬʠʨʤʳ DORNIER ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʳʥʢʘ. 

ʉʪʘʥʦʢ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʧʨʷʞʠ ʦʪ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʥʯʘʡʰʠʭ 0,7 ʪʝʢʩ ʜʦ ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʙʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 
ʥʠʪʝʡ 220 ʪʝʢʩ ʠ ʜʦ ʩʘʤʦʡ ʛʨʫʙʦʡ ʬʘʩʦʥʥʦʡ ʧʨʷʞʠ ʩ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 333 ʪʝʢʩ. 
ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʪʦʯʠʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʨʠʩʫʥʢʠ 
ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ. ʅʘ ʩʪʘʥʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʶʙʦʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ 12 ʮʚʝʪʦʚ ʠʣʠ ʚʠʜʦʚ ʫʪʦʯʠʥ, ʘ 
ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʞʘʢʢʘʨʜʦʚʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ï ʜʦ 16 ʮʚʝʪʦʚ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʧʠʨʥʦʛʦ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʪʠʧʘ PS ʬʠʨʤʳ 
DORNIER ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʚʦʜʘ ʫʪʢʘ ʩ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʥʠʪʠ ʚ 
ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʟʝʚʘ. ʊʢʘʮʢʠʡ ʩʪʘʥʦʢ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʫʪʢʘ ʚ ʟʝʚ ʜʚʫʤʷ 
ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʨʘʧʠʨʘʤʠ, ʜʚʠʞʫʱʠʤʠʩʷ ʚ ʟʝʚʝ ʥʘʚʩʪʨʝʯʫ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʦʡ, ʩʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʫʪʦʯʥʫʶ ʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʢʘʥʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʪʝʨʷ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʫʪʦʯʥʦʡ ʥʠʪʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʤʦʢ ʩʣʫʞʠʪ ʧʝʨʝʚʠʚʦʯʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, 
ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʩʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʫʪʢʘ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʢʘʥʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ: ʧʨʦʯʥʳʝ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʨʦʤʢʠ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʜʝʣʢʠ 
ʪʢʘʥʠ. 

ʇʝʨʝʚʠʚʦʯʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʨʦʤʦʢ ʩ ʦʯʝʥʴ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ 
ʢʦʥʮʘʤʠ ʥʠʪʝʡ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʜʚʫʭʬʣʷʥʮʝʚʳʤʠ ʢʘʪʫʰʢʘʤʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ 
ʬʦʨʤʳ, ʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʢʨʦʤʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ 
ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʘʣʴʰ-ʢʨʦʤʢʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʢʘʥʠ ʠʟ 
ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɽʱʝ ʦʜʠʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʩʪʘʥʢʝ ï ʥʘʤʘʪʳʚʘʥʠʝ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʦʪʝʥ 
ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʘ ʦʜʠʥ ʚʘʣʠʢ. ʕʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚʦ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ 
ʪʢʘʥʠ, ʧʨʠ ʨʘʩʢʘʪʢʝ ʪʢʘʥʠ ʚ ʆʊʂ, ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʨʘʢʘ ʥʘ 
ʩʪʘʥʢʝ. 

ʅʘ ʩʪʘʥʢʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʘʪʯʠʢʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʤʝʨʷʶʪ 
ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʝʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʘʣʘ ʠ 
ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʭ ʨʘʙʦʪʘ ʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ, ʪ.ʢ. ʜʘʪʯʠʢ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʛʨʫʜʥʠʮʝ ʩʪʘʥʢʘ ʥʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʰʠʨʠʥʝ ʪʢʘʥʠ, ʘ ʣʠʰʴ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʢʠ ʪʢʘʥʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʘ ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ 
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ʧʦʣʦʪʥʘ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 
ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʢʘʥʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʘʟʨʳʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦ 
ʰʠʨʠʥʝ ʧʦʣʦʪʥʘ. ʕʪʦʪ ʩʪʘʥʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʩʦʙʦ 
ʧʣʦʪʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. 

 
ʋɼʂ 677.024 
 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʢʘʥʠ, 
ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ ʉʊɹ ʠ PICANOL 

 
ʃ.ɺ. ʂʆɾɽɺʅʀʂʆɺɸ, ʊ.ʖ. ʂɸʈɽɺɸ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʠʧʘ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ 
ʪʢʘʥʝʡ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʪʢʘʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʘʨʪʠʢʫʣʘ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘ ʪʢʘʮʢʠʭ ʩʪʘʥʢʘʭ ʉʊɹ ʠ PICANOL. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʧʦʣʦʪʥʷʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʠ 
ʝʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʨʘʟʨʳʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ. 
ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʪʢʘʥʠ ʢʘʢ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ 
ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʉʊɹ ʠ PICANOL (ʫ ʣʝʚʦʡ ʢʨʦʤʢʠ, ʫ ʧʨʘʚʦʡ ʢʨʦʤʢʠ ʠ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ), ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʭʦʜʘ ʦʩʥʦʚʳ ʩ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʥʘʚʦʷ (ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʥʘʚʦʝ ʠ ʧʨʠ ʩʭʦʜʝ ʦʩʥʦʚʳ ʩ 
ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʥʘʚʦʷ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʢʘʢ ʚʜʦʣʴ ʦʩʥʦʚʳ, ʪʘʢ ʠ ʚʜʦʣʴ ʫʪʢʘ.  

ɹʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʳʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʝ ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʘ ʉʊɹ ʧʦ 
ʰʠʨʠʥʝ ʪʢʘʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ: ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʪʢʘʮʢʦʤ ʥʘʚʦʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
6,1%, ʧʨʠ ʩʭʦʜʝ ʦʩʥʦʚʳ ʩ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʥʘʚʦʷ - ʥʘ 2,5%, ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʘ PICANOL 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ  6,4% ʠ 1,3%. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʥʦʚʳ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʪʢʘʥʠ ʧʦ 
ʰʠʨʠʥʝ ʪʢʘʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ: ʜʣʷ ʉʊɹ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʪʢʘʮʢʦʤ ʥʘʚʦʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2%, 
ʧʨʠ ʩʭʦʜʝ ʦʩʥʦʚʳ ʩ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʥʘʚʦʷ - 7%, ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʘ PICANOL ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 13% ʠ 
3%. ʈʘʟʨʳʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʫʪʢʫ ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʘ ʉʊɹ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʪʢʘʥʦʛʦ 
ʧʦʣʦʪʥʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ: ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʪʢʘʮʢʦʤ ʥʘʚʦʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 6%, ʧʨʠ ʩʭʦʜʝ 
ʦʩʥʦʚʳ ʩ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʥʘʚʦʷ - 7%, ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʘ PICANOL ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1% ʠ 13%. 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʫʪʢʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ: 
ʜʣʷ ʉʊɹ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʪʢʘʮʢʦʤ ʥʘʚʦʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,5%, ʧʨʠ ʩʭʦʜʝ ʦʩʥʦʚʳ ʩ ʪʢʘʮʢʦʛʦ 
ʥʘʚʦʷ- 4%. , ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʘ PICANOL ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1,5% ʠ 3%.  

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʢʘʥʠ ʧʦ 
ʰʠʨʠʥʝ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ  
ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʭʦʜʘ ʦʩʥʦʚʳ ʩ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʥʘʚʦʷ. ʈʘʟʨʳʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʦʩʥʦʚʝ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ 
ʩʭʦʜʘ ʦʩʥʦʚʳ ʩ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʥʘʚʦʷ: ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʘ ʉʊɹ ï ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 2, 88%, ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʘ 
PICANOL-ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 3%. ʋʜʣʠʥʝʥʠʝ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʝ: ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʘ ʉʊɹ ï 
ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʥʘ 1,8 %, ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʘ PICANOL-ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʥʘ 9%. ʈʘʟʨʳʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 
ʧʦ ʫʪʢʫ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʩʭʦʜʘ ʦʩʥʦʚʳ ʩ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʥʘʚʦʷ: ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʘ ʉʊɹ ï ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 
0,27%, ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʘ PICANOL ï ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 12%. ʋʜʣʠʥʝʥʠʷ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʫʪʢʫ: ʜʣʷ 
ʩʪʘʥʢʘ ʉʊɹ ï ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 2,7 %, ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʘ PICANOL-ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 15%. ʂʘʢ 
ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʘʢ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ ʉʊɹ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʩʪʘʥʢʝ PICANOL 
ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʢ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ 
ʪʢʘʥʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʭʦʜʘ ʦʩʥʦʚʳ ʩ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʥʘʚʦʷ. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 
ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʪʢʘʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ 
ʦʩʥʦʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʷʞʠ, ʢʘʢ ʧʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
ʚ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʝ ʥʠʪʝʡ ʦʩʥʦʚʳ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʤʦ ʨʘʟʥʫʶ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʥʫʶ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʢʘʥʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʨʘʙʦʪʢʠ ʵʪʠʭ ʥʠʪʝʡ ʚ ʪʢʘʥʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, 
ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣʘʩʴ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ 
(ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ), ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 
ʪʢʘʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʥʠʪʝʡ ʨʘʟʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʪʢʘʥʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ  ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʟʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ   ʥʠʪʝʡ ʚ ʪʢʘʥʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʪʢʘʥʦʤ ʧʦʣʦʪʥʝ,  ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʠʪʝʡ 
ʚ ʪʢʘʥʠ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ  ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʠ 
ʢʘʧʨʦʥʦʚʳʭ ʠ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʭ ʥʠʪʝʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ: 
ʧʦʣʦʪʥʷʥʦʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʦʪ ʧʦʣʦʪʥʷʥʦʛʦ ʠ ʩʘʨʞʝʚʦʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʪʢʘʥʠ 
ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʚʠʩʘʥʠʝ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʢʘʧʨʦʥʦʚʳʭ 
ʥʠʪʝʡ  (ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  ʟʘʤʝʨʦʚ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʥʠʪʝʡ) ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʠʟ ʚʠʜʦʚ 
ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʪʢʘʥʠ, ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʵʪʠʭ ʥʠʪʝʡ.  
ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʘʙʦʪʢʠ ʥʠʪʝʡ ʚ ʪʢʘʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ ʤʠʢʨʦʩʨʝʟʦʚ. ɺ ʩʨʝʜʝ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Delphi 7 ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 
ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʨʘʙʦʪʢʠ ʥʠʪʠ ʧʦ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʤʠʢʨʦʩʨʝʟʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 
ʪʢʘʥʠ(ʨʠʩ.1). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʷʪʴ ʤʘʰʪʘʙ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʣʠʥʫ ʢʨʠʚʦʡ ʠ ʩʯʠʪʘʝʪ ʫʨʘʙʦʪʢʫ ʥʠʪʠ ʚʜʦʣʴ 
ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʠʢʨʦʩʨʝʟʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʨʘʙʦʪʢʠ ʥʠʪʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 
ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʚ .cvs ʬʘʡʣ Microsoft Excel, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʝ ʟʘʧʷʪʳʤʠ. 

 

 
ʈʠʩ. 1  ʉʢʨʠʥʰʦʪ  ʵʢʨʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʨʘʙʦʪʢʠ ʥʠʪʠ ʦʩʥʦʚʳ 

ʧʦ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʤʠʢʨʦʩʨʝʟʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʢʘʥʠ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʫʪʦʯʥʳʡ ʨʝʧʩ 2/2. 
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ʋɼʂ 677.024 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ Matlab 
ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

 
ʊ.ɽ. ɻʈɽʂʆɺɸ, ʊ.ʖ. ʂɸʈɽɺɸ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ï ʤʠʨʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ  ʠʭ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʦʚʘʨʦʚ.  
ɻʠʙʢʦʩʪʴ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʝʟ  ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʉɸʇʈ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʣʷ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï 
ʟʘʜʘʯʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ. ɺ ʩʨʝʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ Matlab, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ (GUI) ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʘʢʝʪ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ, 
ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʝʙʷ ʨʠʩʫʥʦʢ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ, ʧʨʦʙʦʨʢʫ ʚ ʟʫʙ ʙʝʨʜʘ, ʧʨʦʙʦʨʢʫ ʥʠʪʝʡ 
ʦʩʥʦʚʳ ʚ ʨʝʤʠʟʢʠ ʠ ʢʘʨʪʦʥ. ʇʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʨʘʧʧʦʨʪʘʤ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʝ ʠ 
ʫʪʢʫ ʩʪʨʦʠʪʩʷ  ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʫʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʢʥʦʧʦʢ 
Toggle Button, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʧʧʦʨʪʫ ʧʦ ʦʩʥʦʚʝ, ʧʦ 
ʜʣʠʥʝ ï ʨʘʧʧʦʨʪʫ ʧʦ ʫʪʢʫ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʫʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʝ ʢʥʦʧʢʠ ʠʤʝʶʪ ʙʝʣʳʡ ʮʚʝʪ (ʯʪʦ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʪʦʯʥʦʤʫ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʶ). ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ 
ʮʠʢʣʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʟʘʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʚ ʯʝʨʥʳʡ ʮʚʝʪ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʢʥʦʧʦʢ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʱʝʣʢʥʫʣ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ. ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʨʠʩʫʥʢʘ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ 
ʢʥʦʧʢʦʡ  Push Button ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʦʙʦʨʢʠ ʥʠʪʝʡ ʦʩʥʦʚʳ ʚ ʨʝʤʠʟʢʠ. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ, ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʦʨʢʠ  ʥʠʪʝʡ 
ʦʩʥʦʚʳ ʚ ʨʝʤʠʟʢʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʙʦʨʢʫ ï ʚʨʫʯʥʫʶ. ɿʘʪʝʤ ʩʪʨʦʠʪʩʷ 
ʢʘʨʪʦʥ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 
ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʟʝʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠ ʚ ʧʘʤʷʪʠ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʨʝʤʠʟ ʟʝʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠ ʨʘʧʧʦʨʪ 
ʧʨʦʙʦʨʢʠ  ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʘʣʝʚ ʥʘ ʨʝʤʠʟʢʝ. 

 
ʋɼʂ 677.024 
 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

 
ʕ.ɹ. ʄʀʈɿɸɹɽʂʆɺɸ, ʊ.ɽ. ɻʈɽʂʆɺɸ, ʄ.ɺ. ʍʀʊʈʆɺɸ, ʊ.ʖ. ʂɸʈɽɺɸ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤ ʉɸʇʈ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 
ʚʨʝʤʷ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʢʘʥʠ ʜʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʢʘʥʠ. ɺ 
ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʠʧʣʦʤʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ Matlab, ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ (GUI), ʙʳʣʘ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 
ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʷ,  ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ 
ʪʢʘʥʠ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʅʘ ʨʠʩ.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʢʨʠʥʰʦʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʢʘʢ ʥʘ ʚʩʶ ʰʠʨʠʥʫ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʙʝʨʜʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ 
ʩʫʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʛʦʪʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʦʪ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʫʥʢʮʠʠ uicontrol  
ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʣʷ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʰʠʨʠʥʝ ʩʫʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ  
ʫʩʘʜʢʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʧʘʜʘʶʪ, ʝʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ.. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʝʩʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʧʦ ʙʝʨʜʫ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ  ʜʣʷ 
ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ, ʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʫʥʢʮʠʠ helpdlg ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ 
ʦʢʥʦ ʩ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʝʡ 
ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʰʠʨʠʥʫ ʩʫʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʘʣʝʚ ʥʘ 
ʨʝʤʠʟʢʝ ʠ ʣʘʤʝʣʝʡ ʥʘ ʣʘʤʝʣʴʥʦʡ ʨʝʡʢʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʬʣʘʞʢʠ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʦʙʲʢʪʦʤ  
Check Box. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʬʣʘʞʢʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 
ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʠʙʦ ʛʘʣʝʚ, ʣʠʙʦ ʣʘʤʝʣʝʡ. ɿʜʝʩʴ ʞʝ 
ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʢʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʨʷʞʠ, ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʘʣʝʚ (ʣʘʤʝʣʝʡ) ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ - ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʩ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʤʠʟ ʚ ʨʝʤʠʟʥʦʤ ʧʨʠʙʦʨʝ(ʝʩʣʠ 
ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʛʘʣʝʚʘ), ʣʠʙʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʘʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʝʢ, ʝʩʣʠ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʘʤʝʣʝʡ ʥʘ ʣʘʤʝʣʴʥʦʡ ʨʝʡʢʝ. ɼʣʷ 
ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʚʳʚʦʜʘ ʚ ʧʦʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
ʨʘʥʝʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʤʝʥʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ ʬʘʡʣʝ, ʣʠʙʦ ʚʳʚʦʜʠʪʴ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʚ ʧʦʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 
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ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʜʣʠʥ ʦʩʥʦʚʳ ʥʘ ʪʢʘʮʢʦʤ ʥʘʚʦʝ ʠ ʩʥʦʚʘʣʴʥʦʤ 
ʚʘʣʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

 
ʗ.ɸ. ʉʄʀʈʅʆɺɸ, ʀ.ɸ. ʃɽɹɽɼɽɺɸ, ʈ.ʉ. ɸʍʄɽɼʆɺ, ʊ.ʖ. ʂɸʈɽɺɸ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ ʪʘʢ ʧʣʘʯʝʚʥʦ, ʢʘʢ 
ʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʀʚʘʥʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʚʳʰʝ 10 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʪʢʘʥʝʡ. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʵʪʦ ʥʝʩʨʘʚʥʠʤʦ ʩ ʪʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 
ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʤʝʪʨʘʞʦʤ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ 
ʉʦʶʟʝ, ʥʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʠ  ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʧʦʪʠʭʦʥʴʢʫ ʧʝʨʝʦʩʥʘʱʘʪʴ ʧʘʨʢ ʩʚʦʝʛʦ 
ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ,  ʟʘʢʫʧʘʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ  ʠʤʧʦʨʪʥʳʝ ʪʢʘʮʢʠʝ ʩʪʘʥʢʠ, 
ʨʘʩʰʠʨʷʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʛʠʙʢʦʛʦ  ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩʳ 
ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʢʘʥʝʡ, 
ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ 
ʜʠʧʣʦʤʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʘʢʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʢʘʮʢʦʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʢʦʚʦʢ ʧʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
ʅʘ ʨʠʩ.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʢʨʠʥʰʦʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʥʘʚʦʷ ʠ ʩʥʦʚʘʣʴʥʦʛʦ 
ʚʘʣʘ. ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ Pop-up Menu ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ 
ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ,  ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʢʘʮʢʦʛʦ 
ʥʘʚʦʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʦʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʥʘʚʦʡʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ,  ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʫʥʢʮʠʠ uicontrol ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ 
ʦʩʥʦʚʳ, ʦʩʪʘʶʱʝʡʩʷ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʥʘʚʦʝ ʧʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ. ɽʩʣʠ ʩʪʘʥʦʢ ʦʜʥʦ 
ʥʘʚʦʡʥʳʡ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʧʦʣʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝʪ. ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ 
ʦʩʥʦʚʳ ʥʘ ʪʢʘʮʢʦʤ ʥʘʚʦʝ ʩ ʫ ʯʝʪʦʤ ʜʣʠʥ, ʠʜʫʱʠʭ ʚ ʦʪʭʦʜʳ ʚ ʪʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠ ʧʨʦʙʦʨʥʦ-
ʫʟʣʦʚʷʟʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʥʘ ʩʥʦʚʘʣʴʥʦʤ ʚʘʣʫ 
ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʜʣʠʥʳ, ʠʜʫʱʠʝ ʚ ʦʪʭʦʜʳ ʚ ʰʣʠʭʪʦʚʘʥʠʠ. ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʠʪʝʡ ʧʦ ʚʘʣʠʢʘʤ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʚʚʦʜʦʤ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʥʦʧʢʠ, ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʠʪʠ ʧʦ ʚʘʣʠʢʘʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʠʣʠ ʚ ʨʫʯʥʫʶ.  ɽʩʣʠ 
ʩʘʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʜʣʠʥ ʦʩʥʦʚʳ ʥʘ ʪʢʘʮʢʦʤ ʥʘʚʦʝ ʠ ʩʥʦʚʘʣʴʥʦʤ 
ʚʘʣʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ(GUI), 
ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ Matlab, ʪʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʠʪʝʡ ʧʦ ʚʘʣʠʢʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 
ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʵʪʦʡ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʦʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ 
ʚʨʫʯʥʫʶ. 



71 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʉʢʨʠʥʰʦʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʥʘʚʦʷ ʠ ʩʥʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʣʘ 
 

ʋɼʂ 677.024 
 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʥʠʪʝʡ ʦʩʥʦʚʳ 
ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʩʪʘʥʢʘ 

 
ɸ.ɼ. ʄʗʉʅʀʂʆɺ, ʖ.ʂ. ʂʆʃʃɽʈʆɺ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 
 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʢʘʥʠ ʫʧʨʫʛʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʪʢʘʮʢʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʠʟʛʠʙʘ. ʄʝʞʜʫ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 
ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʧʨʘʚʢʠ. 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 
ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʪʢʘʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʜʣʠʥʘʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʧʨʘʚʢʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʠʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʪʢʘʥʠ ʠ ʠʭ ʫʛʣʦʚ ʧʝʨʝʛʠʙʘ 
ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʘ ʦʩʠ 
ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʤʝʪʦʜ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ. 

ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʦʩʥʦʚʳ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʘʷʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʘʤʦʪʢʠ ʦʩʥʦʚʳ ʥʘ ʥʘʚʦʝ, ʟʝʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʫʛʣʘ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʢʘʣʘ, ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʠʪʝʡ, ʩʭʦʜʷʱʠʭ ʩ ʥʘʚʦʷ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 
ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʩʪʘʥʢʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʳ ʩ ʥʘʚʦʷ ʥʘ 11,7 %. 
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ʅ.ɺ. ʈɸɼʀʐɽɺʉʂɸʗ,  ɻ.ʀ. ʊʆʃʋɹɽɽɺɸ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʥʦʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʝʥʝʚʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ 
ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʟʫʙʮʦʚ [1]. ʄʝʪʦʜʠʢʘ 
ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʦʤʘʥʳʭ ʩʘʨʞ, 
ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʪʘʢʞʝ ʰʝʚʨʦʥʘʤʠ [2, ʩ. 35-36].  

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʦʜʥʫ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤ ʥʠʪʝʡ (ʦʩʥʦʚʫ ʠʣʠ ʫʪʦʢ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ, 
ʚʪʦʨʫʶ ï ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ. ɺʜʦʣʴ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 
ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʝʤ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʪʝʥʝʚʦʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʝ: ʧʦ ʟʘʢʦʥʘʤ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʥʝʚʳʭ 
ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤ ʧʨʷʤʦʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜ. ʆʙʲʝʤʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 
ʣʦʤʘʥʳʭ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭ ʩʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʪʢʘʥʠ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʟʘ 
ʩʯʝʪ ʥʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʪʝʥʝʚʦʛʦ 
ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ: ʯʠʩʣʦ ʝʛʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʨʘʚʥʦ ʯʠʩʣʫ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, 
ʟʥʘʢ ʩʜʚʠʛʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ. 
ɹʘʟʦʚʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʝʥʝʚʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʨʞʠ ʠ ʩʘʪʠʥʳ 
ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. 

ɿʫʙʮʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 
ʰʠʨʠʥʳ. ʅʘ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʫʙʮʦʚ ʚʣʠʷʝʪ 
ʨʘʧʧʦʨʪ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʣʦʤʘʥʦʛʦ 
ʪʝʥʝʚʦʛʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʩʚʝʪʦʚʳʝ 
ʧʦʣʦʩʳ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʨʘʧʧʦʨʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʪʝʥʝʚʦʛʦ 
ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʜʚʠʛʘʝʤ ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ 
ʜʣʷ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚ ʧʨʘʚʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠʣʠ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ ʜʣʷ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚ ʣʝʚʫʶ 
ʩʪʦʨʦʥʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʚʜʦʣʴ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʠʪʝʡ ʥʘ 
ʦʜʥʫ ʩʪʫʧʝʥʴ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʪʝʥʝʚʦʛʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ, ʩʜʚʠʛʠ 
ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʤ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ 
ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ 
ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ  ʠʟʤʝʥʷʝʤ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩ ʠ ʩʜʚʠʛ ʨʘʧʧʦʨʪʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 
ʪʝʥʝʚʦʛʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ. ɺʪʦʨʦʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʣʦʤʘʥʦʛʦ ʪʝʥʝʚʦʛʦ 
ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʝʨʢʘʣʴʥʫʶ ʢʦʧʠʶ ʧʝʨʚʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʙʝʟ ʧʝʨʚʦʡ ʠ 
ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʥʠʪʝʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʇʊʀ ʚ ʩʨʝʜʝ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ MATLAB ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʭ ʨʝʤʠʟʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ 
ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʝʥʝʚʳʭ ʰʝʚʨʦʥʦʚ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʝ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʉɸʇʈ ʪʢʘʥʝʡ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 
1. ʇʘʪʝʥʪ 2475573 ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʄʇʂ D 03 D 23/00. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 

ʣʦʤʘʥʳʭ ʪʝʥʝʚʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ /ʊʦʣʫʙʝʝʚʘ ɻ.ʀ., ʈʘʜʠʰʝʚʩʢʘʷ ʅ.ɺ. ʆʧʫʙʣ. 20.02.2013. ɹʶʣ. 5. - 11 ʩ.  
2. ɼʘʤʷʥʦʚ ɻ.ɹ., ɹʘʯʝʚ ʎ.ɿ., ʉʫʨʥʠʥʠʥʘ ʅ.ʌ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʪʢʘʥʠ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʝʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ï 

ʄ.: ʃʝʛʢʘʷ ʠ ʧʠʱʝʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, 1984. ï 240 ʩ. 
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ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʚʘʬʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ 
 

ɼ.ʉ. ʗɹʃʆʂʆɺɸ,  ɸ.ʄ. ʇʉʓʈʂʆɺɸ, ɻ.ʀ. ʊʆʃʋɹɽɽɺɸ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʇʊʀ ʚ ʩʨʝʜʝ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ MATLAB ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʭ ʨʝʤʠʟʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʪʢʘʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʝ. 
ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʪʢʘʥʠ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʉɸʇʈ ʪʢʘʥʝʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʟʘʜʘʯʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʪʢʘʥʠ.  

ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʬʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ.  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚʘʬʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʥʘ ʙʘʟʝ ʨʦʤʙʦʚʠʜʥʳʭ ʩʘʨʞ, 
ʟʘʧʦʣʥʷʷ ʨʦʤʙʳ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʠʣʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. ɼʣʷ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʜʣʠʥʥʳʭ 
ʥʘʩʪʠʣʦʚ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠʭ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ ʦʜʠʥʦʯʥʳʤʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷʤʠ 
ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ, ʟʘʜʘʚʘʷʩʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʥʘʩʪʠʣʦʚ. ʋ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ 
ʚʘʬʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʥʘʩʪʠʣʦʚ ʚʜʦʣʴ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʚʜʦʣʴ ʫʪʢʘ 
ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ [1, c. 130-132]. 

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʠʜ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 
ʚʘʬʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕɺʄ. 

 

 
 
ɸʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʉɸʇʈ 

ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʘʬʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ ʩ 
ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʨʦʤʙʦʚ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʠ ʧʦ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʠʪʝʡ ʜʣʷ 
ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʦʤʙʦʚ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʙʨʘʪʴ 
ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʦʤʙʦʚ: ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʠʣʠ 
ʙʝʟ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘʩʪʠʣʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʙʦʨʘ 
ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʥʘʩʪʠʣʦʚ  ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʤʝʥʶ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ 
ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘʜʘʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʥʘʩʪʠʣʦʚ: ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠ 
ʫʪʦʯʥʳʝ ʥʘʩʪʠʣʳ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʠʣʠ 
ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ 
inputdlg(promt,title,lines,def) [2, c. 353-355] ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʧʧʦʨʪ, 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʫʪʦʯʥʳʭ ʥʘʩʪʠʣʦʚ.  
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ʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʠ ʩʣʦʠʩʪʦ-ʢʘʨʢʘʩʥʳʝ  ʪʢʘʥʠ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʘʞʥʳʡ ʢʣʘʩʩ  

ʪʢʘʥʝʡ,  ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ  ʤʦʛʫʪ  ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 
ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 3D 
ʪʢʘʥʝʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʙʝʟ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
ʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʪʢʘʥʠ ʠʤʝʶʪ  ʩʣʦʞʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ,  ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ 
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʫʪʦʯʥʳʭ ʥʠʪʝʡ, ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ.  ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ  ʤʝʪʦʜʳ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ,  ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ  ʥʘ  ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʪʦʚʦʡ 
ʪʢʘʥʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʤʘʪʨʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ [1],[2],[3],[4],[5],[6]. ɺʩʝ ʵʪʠ  ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ 
ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʠʪʝʡ ʪʢʘʥʠ, ʧʫʪʝʤ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʝʢʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 
ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʥʠʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʦʡ ʥʠʪʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʟʣʘʭ. 
ʆʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʤʝʩʪʫ 
ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʥʠʪʠ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʠʤʝʝʤ 
ʛʨʦʤʦʟʜʢʠʡ ʤʘʩʩʠʚ, ʛʜʝ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʳ.  ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 
ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 3D ʪʢʘʥʝʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 
ʧʫʪʠ ʥʠʪʠ ʚ ʪʢʘʥʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʝ ʩʘʤʦʡ. ʅʦʚʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ  ʤʦʜʝʣʴ 
ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʫʶ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʫ ʪʨʝʭ ʧʣʦʩʢʠʭ ʷʯʝʝʢ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ (ʧʦ ʦʜʥʦʡ 
ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʫ), ʧʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʙʦʨʘ ʠʟ ʥʠʪʝʡ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ. 
ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 
ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɽʜʠʥʠʮʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʠʪʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʘʛ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʢʫʙʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʦʡ 
ʨʘʚʥʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʠʪʠ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʫʙʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʮʝʥʪʨʘ ʢʫʙʘ, 
ʘ 1 ʰʘʛ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʦʜʥʦʛʦ ʢʫʙʘ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʫʙʘ.  

ʂʘʞʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ï ʵʪʦ ʦʙʲʝʢʪ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʧʦʜʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ 
ʠʤʝʥʥʦ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʠʪʝʡ ʚ ʥʝʛʦ ʚʭʦʜʷʱʠʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʘʷ ʥʠʪʴ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ 
ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʚʭʦʜʘ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʫʶ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ 
ʧʫʪʴ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʞʜʫʶ ʥʠʪʴ  ʤʳ ʙʫʜʝʤ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ 
ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ  ʠ ʜʚʫʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʥʘ ʵʪʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤ ʚ ʰʘʛʘʭ 
ʧʦ ʜʚʫʤ ʦʩʷʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʠʤ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʥʠʪʝʡ 
[ ]YXSN ,, , ʛʜʝ S ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ [ʩʧʝʨʝʜʠ, ʩʙʦʢʫ, ʩʚʝʨʭʫ], YX ,  ï 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʯʠʩʣʘ.  
ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʫʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ 

ʥʠʪʠ [ ]YXSN ,, , ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʠʩʳʚʘʣ ʣʠʰʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʚʭʦʜʘ, ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ  ʝʱʝ 

ʦʜʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ T  ï ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʪʠʧʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ. ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʪʠʧʦʚ 
ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʫʧʧʳ 
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ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ, ʥʝʧʨʠʚʷʟʘʥʥʳʭ ʢ ʢʘʢʦʤʫ ʣʠʙʦ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ ʪʢʘʥʠ. ɺ 
ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʡ ʥʦʤʝʨ 
ʪʠʧʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ (T ), ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʪʠʧʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʘʛʦʚ ʥʠʪʠ.  

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʟʘʜʘʪʴ ʷʯʝʡʢʫ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʢʦʤʧʦʥʫʷ ʝʝ ʠʟ 
ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʪʠʧʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʠʪʝʡ. ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 
ʥʠʪʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʪʴ ʥʠʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʘʛʦʚ ʥʠʪʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʪʦʯʢʫ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷʤʠ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʪʦʯʢʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦ ʪʨʝʤ ʦʩʷʤ: ʚʧʝʨʝʜ, ʚʧʨʘʚʦ, ʚʚʝʨʭ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 
ʚʩʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʪʦ ʪʠʧ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ 
ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʣʶʙʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʙʨʘʟʮʘ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 
ʧʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 3D ʪʢʘʥʠ ʠ ʝʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤʫ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ.  ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʢʘʥʠ, ʥʝ ʚʥʦʩʷ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʝʣʴʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 
ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʢʫʙʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʝʝ ʢ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʠʪʠ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ,  
ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʐʘʛʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʝʟ ʪʨʫʜʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʫʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʛʜʝ 
ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʠʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʨʘʟʫ ʚ ʪʨʝʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʝ 
ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʠʪʠ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʨʘʟʮʘ.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʠʪʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ 
ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʨʘʱʠʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʣʠʙʦ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ, ʩʥʘʯʘʣʘ ʩʢʨʳʚʘʷ ʦʪ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʥʠʪʠ, ʘ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʫʜʘʣʷʷ ʠʭ ʠʟ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʊʘʢ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʪʝʡ, ʤʦʞʥʦ ʩʥʷʪʴ ʬʣʘʛ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʫ ʪʝʭ ʥʠʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʰʘʶʪ 
ʦʙʟʦʨʫ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚʥʦʚʴ ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʫʩʪʦʷʚʰʝʡʩʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʠʪʝʡ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʣʠʙʦ 
ʢ ʦʩʥʦʚʝ, ʣʠʙʦ ʢ ʫʪʢʫ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʷʤʠ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, 
ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʫʪʝʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʵʪʦʡ 
ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʢʦ ʚʩʝʤ ʢʣʘʩʩʘʤ ʦʙʳʯʥʳʭ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. 
ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ,  ʧʝʨʝʜ ʤʘʪʨʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʥʠʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʩʝʜʥʠʭ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʫʪʝʡ ʥʠʪʝʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʠʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʣʶʙʳʭ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ 
ʚ ʫʜʦʙʥʦʤ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʫʜʦʙʥʳʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʢʘʞʜʦʡ ʥʠʪʠ 
ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ [7], treaxial 3D-ʪʢʘʥʠ, multiaxial 3D-ʪʢʘʥʠ.  

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 
1. ʂʦʣʪʳʰʝʚʘ ʅ.ɻ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʣʴʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ, 

ɼʠʩʩ. ʢ.ʪ.ʥ. ʉʇʙ, 2001.  
2. Grunbaum, B., and Shephard, G. C. (1980) Satin and Twills ï An Introduction to the Geometry of Fabrics. 

Math. Mag., 53(3), 139-161.  
3. Pedersen, J. J. (1983) Geometry: The Unity of Theory and Practice. The Mathematical Intelligencer, 5(4), 37-

47. 8  
 4. ʃʦʤʦʚ ʉ.ɺ. ʠ ɻʫʩʘʢʦʚ ɸ.ɺ. (1993) ʄʝʪʦʜ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɺʋɿʦʚ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 3, 40-45.  
5. ɻʫʩʘʢʦʚ ɸ.ɺ. ʠ ʜʨ. (1999) ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʢʩʪʠʣʷ. ʉʇʙ, ʅʝʜʨʘ, 363.  
6. Newton, A., and Sarkar, B.P. (1979) An Analysis of Compound Weaves. J. Text. Inst., 70, 427-438. 
7. HU J. (2008) 3D-fibrous assemblies. Properties, applications, and modeling of three-dimensional textile 

structures. Woodhead Publishing Limited in association with The Textile Institute, 270.  



76 

ʋɼʂ 677.074.16 
 

ʆʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʜʦʙʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʝʡ  
ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 
ɽ.ɽ. ʌɽɼʆʈʆɺɸ 

(ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ) 
 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʢʘʥʝʡ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʜʣʷ 
ʙʨʦʥʝʞʠʣʝʪʦʚ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 
ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʙʨʦʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ 
ʚʨʝʤʝʥʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʜʣʷ 
ʙʨʦʥʝʞʠʣʝʪʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ 
ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ  ʤʝʪʦʜ 
ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʚ ʟʘʤʝʥʝ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 
ʷʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʨʫʛʠʤ, ʝʤʫ ʧʦʜʦʙʥʳʤ - ʤʦʜʝʣʴʶ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʞʠʪ ʪʝʦʨʠʷ ʧʦʜʦʙʠʷ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʘʷ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʦʜʦʙʠʷ, 
ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʣʷ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʫʪʸʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦʜʦʙʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ (ʥʘʪʫʨʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ), ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʚ 
ʩʭʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʚ ʩʭʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʪʝʭ 
ʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 
ʧʝʨʝʩʯʸʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ, ʥʘ ʥʘʪʫʨʥʳʡ 
ʦʙʲʝʢʪ ʧʫʪʸʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 
ʚʝʣʠʯʠʥ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʜʦʙʠʷ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʜʦʙʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʝʡ 
ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʵʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʇʦʜ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʝʡ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ, 
ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʜʠʥʠʮ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 
ʚʠʜ ʪʘʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʷʚʣʝʥʠʷʭ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʜʦʙʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʜʣʷ ʙʨʦʥʝʞʠʣʝʪʦʚ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʠʜʘ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ. 
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ʉʝʢʮʠʷ  4 
 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʭʠʤʠʠ ʠ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

 
 
ʋɼʂ 677.04: 677.027.2 
 
ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʙʝʣʝʥʠʷ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ 

 
ɺ.ʆ. ʐʋʃʔɻɸ, ɽ.ɸ. ʉʆʃʆɺʔɽɺɸ1 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) 
 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ 
ʨʝʮʝʧʪʫʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʦ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʝʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʟʘʜʘʯʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦ ʨʝʰʝʥʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʙʝʣʝʥʠʷ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ 
ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʦʪʙʝʣʠʚʘʪʴ ʩʫʨʦʚʳʝ ʪʢʘʥʠ ʙʝʟ ʨʘʩʰʣʠʭʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʤʳʚʢʠ [1]. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʝʟ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʩʤʘʯʠʚʘʪʝʣʷ, 
ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʇɸɺ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ çʟʝʣʝʥʦʛʦè ʩʳʨʴʷ [2]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʳʝ 
ʪʢʘʥʠ ʘʨʪ. 262 ʠ ʘʨʪ. 43, ʥʝʠʦʥʦʛʝʥʥʳʝ ʇɸɺ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʢʠʣʧʦʣʠʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʘʮʠʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ çʟʝʣʝʥʳʤè 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʠ ʘʥʠʦʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ: ʩʫʣʴʬʦʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʘʣʢʠʣʬʝʥʦʣʦʚ ʠ 
ʬʦʩʬʦʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʆʮʝʥʝʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʤʝʩʝʡ ʇɸɺ.ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ 
ʥʦʚʳʡ ʘʥʠʦʥʥʳʡ ʇɸɺ-10 ʠ ʘʣʢʠʣʧʦʣʠʛʣʠʢʦʟʠʜ ʚ ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 3:1. 
ɸʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ 2 - 4 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 
ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʇɸɺ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʙʝʣʠʟʥʳ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ 
ʢ ʚʳʩʦʢʦʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ ʱʝʣʦʯʝʡ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʚʰʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 
1. ʉʘʬʦʥʦʚ, ɺ.ɺ. ʆʙʣʘʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ / ɺ.ɺ. ʉʘʬʦʥʦʚ.-ʄ.:ʃʝʛʧʨʦʤʙʳʪʠʟʜʘʪ,1991.-

288ʩ. 

                                                
1 ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʜ.ʪ.ʥ. ʆʜʠʥʮʦʚʘ ʆ.ʀ. 
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ʋɼʂ 677.31 
 

ʇʨʠʜʘʥʠʝ ʰʝʨʩʪʷʥʦʤʫ ʚʦʣʦʢʥʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʛʥʠʝʥʠʶ 
 

ʕ.ʀ. ʐɸʄʉʋɼɼʀʅʆɺɸ1 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) 

 
ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʩʝʨʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʚ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʪʜʝʣʢʠ 
ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʀʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʠʟ ʚʩʝʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʰʝʨʩʪʷʥʦʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʣʝʛʢʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʰʝʨʩʪʠ 
ʦʪ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʙʠʦʮʠʜʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ 
(ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʘʤʠ). ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʪʦʢʩʠʯʥʳ ʜʣʷ 
ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʥʘ ʚʦʣʦʢʥʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʨʝʰʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʛʨʠʬ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 
ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʰʝʨʩʪʠ. 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʰʝʨʩʪʷʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʢ 
ʛʥʠʝʥʠʶ ʨʝʰʘʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʠʩʧʝʨʩʠʝʡ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ, ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝʤ, ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʨʠʤʝʩʝʡ - ʛʣʠʥʳ: ʅʠʢʠʬʦʨʦʚʩʢʘʷ, ʃʝʞʥʝʚʩʢʘʷ, 
ʄʘʣʦʩʪʫʧʢʠʥʩʢʘʷ, ɺʝʩʝʣʦʚʩʢʘʷ, ʏʘʩʦʚʲʷʨʩʢʘʷ, ʂʘʥʦʭʦʚʩʢʘʷ, ɺʦʣʢʫʰʠʥʩʢʘʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʙʝʥʪʦʥʠʪ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪ (ʉɸʉ), ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʧʦʙʦʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʚ 
ʩʠʥʪʝʟʝ ʬʪʦʨʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ.  

ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʥʘ ʚʦʣʦʢʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟ ʚʦʜʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ 
ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ ʰʝʡʢ-ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ  ʤʘʨʢʠ çwater bath shaker type 357è. 
ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ: 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʦ:ʤʠʥʝʨʘʣ:ʚʦʜʘ = 1:1:100; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ - 22-25 ʦʉ; ʚʨʝʤʷ ï 30 ʤʠʥ. 
ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʦʣʦʢʥʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʤʳʚʘʣʠ ʦʪ ʥʝʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 
ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ. ɺ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, 
ʯʪʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʰʝʨʩʪʷʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʯʝʰʫʡʯʘʪʳʡ 
ʩʣʦʡ, ʘʤʬʦʪʝʨʥʳʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʝʨʘʪʠʥʘ, ʧʦʩʣʝ ʪʘʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʝʛʦ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ. ʇʨʠʚʝʩ 
ʰʝʨʩʪʷʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʤʠʥʝʨʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 2 ʜʦ 10 % [1]. 

ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʰʝʨʩʪʴ 
ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩʫʪʦʢ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʡ ʟʝʤʣʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 22-25 ʦʉ. ʉʪʝʧʝʥʴ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʰʝʨʩʪʷʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʝʝ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 
ʉɸʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʣʠʥʳ ʅʠʢʠʬʦʨʦʚʩʢʘʷ, ʄʘʣʦʩʪʫʧʢʠʥʩʢʘʷ, ʏʘʩʦʚʲʷʨʩʢʘʷ ʠ ɺʝʩʝʣʦʚʩʢʘʷ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʪ ʰʝʨʩʪʷʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ 
ʩ ʚʣʘʞʥʦʡ ʟʝʤʣʝʡ. ʇʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʴ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʰʝʨʩʪʠ 
ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʦʪ 5 ʜʦ 10 ʨʘʟ.  

                                                
1 ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ: ʃ.ɺ.ʐʘʨʥʠʥʘ, ɽ.ʃ.ɺʣʘʜʠʤʠʨʮʝʚʘ 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʠʤʝʶʪ ʚʘʞʥʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʰʝʨʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʟʝʤʣʝʡ. 
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ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʠ ʢʦʪʦʥʠʥʘ  
 

ʖ.ɺ. ʊɽʈɽʐʂʀʅɸ, ɺ.ɸ. ʃʆɻʀʅʆɺɸ, ʂ.ʖ. ɹɸɹʏɽʅʂʆ1 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) 

 
ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʝʨʝʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 
ʨʝʰʝʥʠʡ ʝʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʇʂʄ). 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʇʂʄ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʥʦʚʳʤʠ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʝ 
ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ.  

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ɻʇʂʄ), ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʣʫʞʘʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʘʢʨʠʣʘʤʠʜʘ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʳ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʣʠʛʥʦʮʝʣʣʶʣʦʟʦʡ. 
ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʠʜʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

ī ʜʣʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʢʨʠʣʘʪʳ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ; 
ī ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ (ɺʝʨʭʥʝʚʦʣʞʩʢʦʛʦ) ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ; 

ī ʚʪʦʨʦʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʭʦʜʳ ʣʴʥʷʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: 
ʨʘʟʚʦʣʦʢʥʝʥʥʦʝ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʣʴʥʦʚʦʣʦʢʥʦ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʣʠʛʥʠʥʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ  5-17%.  

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʳʣʦ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 
ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʫʧʨʫʛʦʵʣʦʩʪʠʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 
ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʤʝʥʷʪʴ ʪʘʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ɻʇʂʄ ʢʘʢ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, 
ʛʠʙʢʦʩʪʴ, ʬʦʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʩʪʴ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ, 
ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ  ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʮʚʝʪʫ ʠ 
ʥʘʣʠʯʠʶ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ɻʇʂʄ. 

ʎʚʝʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʮʚʝʪʦʚʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʢʦʪʦʥʠʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ  ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ 
ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʚʠʜʦʤ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʝʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ  ɻʇʂʄ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʮʚʝʪʫ, 

                                                
1 ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ: ʏʝʰʢʦʚʘ ɸ.ɺ., ɺʣʘʜʠʤʠʨʮʝʚʘ ɽ.ʃ. 
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ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ,  
ʩʚʝʪʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʭʠʤʨʝʘʢʪʠʚʦʚ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʣʫʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ, 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʠ ʦʙʫʚʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ.  

 
ʋɼʂ 543.070:541.49 
 

ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʢʘʪʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʠʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ ʩ ʢʨʝʟʦʣʦʚʳʤ ʢʨʘʩʥʳʤ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 
 

ɸ.ɸ. ʇʈʆʍʆʈʆɺɸ, ʂ.ɸ. ʄɸʃʓʐɽɺɸ1 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) 
 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ ï ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʜʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 
ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 
ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ ʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ [1-3]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʘʥʠʦʥʥʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʚ 
ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʘʪʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʠʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʠʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʘʪʠʦʥʘʢʪʠʚʥʳʝ 
ʧʦʣʠʜʠʘʣʣʠʣʜʠʤʝʪʠʣʘʤʤʦʥʠʡ ʭʣʦʨʠʜ (ʇɼɸɼʄɸʍ) ʠ ʥʦʚʳʝ ʧʦʣʠʘʤʠʥʳ, 
ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ çʆʆʆè ʍʠʤʩʠʥʪʝʟè ʛ. ɼʟʝʨʞʠʥʩʢʘ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣ ʪʨʠʬʝʥʠʣʤʝʪʘʥʦʚʳʡ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ (ʊʌʄ) ï ʢʨʝʟʦʣʦʚʳʡ ʢʨʘʩʥʳʡ 
(ʂʈʂ), ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʠ. ʈʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʊʌʄ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʤʦʞʝʪ 
ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʩʭʝʤʳ: 

HR- (ɚ= 435ʥʤ) ûðü R2- (ɚ= 573ʥʤ) 
ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʇɼɸɼʄɸʍʘ ʚ ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ R2-. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʢʫʣʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʠʦʥʳ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ 
ʧʦʣʠʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ. ʋʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʥʘ ʩʦʩʝʜʥʠʭ 
ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʠʭ 
ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʣʠʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 
ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʢʨʝʟʦʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ɚ= 573ʥʤ) ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʨʠ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ 
ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ [4]. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ æɸ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ 
ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʣʠʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 
ʬʦʨʤ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʇɼɸɼʄɸʍʘ ʩ ʘʥʠʦʥʘʤʠ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʂʈʂ 
ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʩʣʦʞʥʳʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʩʩʦʮʠʘʪʦʚ 
(ʇɼɸɼʄɸʍ)n*6(R2ï) ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʇɼɸɼʄɸʍ)n* (R2ï)6* (ʅRï)ʭ (ʭå6, 
8, 14, 28), ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʤʦʣʝʢʫʣ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʠ ʧʦʣʠʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ  

ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 
ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ R2ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʘʩʩʦʮʠʘʪʘ 
(ʇɼɸɼʄɸʍ)nẗ6(R2ï) ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʂʈʂ: ʇɼɸɼʄɸʍ = 6:1.  

                                                
1 ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:  ʜ.ʪ.ʥ. ʆʜʠʥʮʦʚʘ ʆ.ʀ. 
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ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʠʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʦʚʳʭ ʧʦʣʠʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ, 
ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʦʣʠʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʵʧʠʭʣʦʨʛʠʜʨʠʥʘ ʩ 
ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʧʨʦʧʠʣʘʤʠʥʦʤ (ʧʦʣʠʘʤʠʥʳ).  

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʂʈʂ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʣʠʘʤʠʥʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʥʘ ʮʝʧʠ ʧʦʣʠʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʟʘʨʷʜʘ q = 2,1 
ʤʛ/ʵʢʚ*ʛ,  ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʘʩʩʦʮʠʘʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ: (ʇʕ)n*7R2-*(HR-)29 ʠ (ʇʕ)n*7R2-

*(HR-). ɸʥʘʣʠʟ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʂʈʂ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʣʠʘʤʠʥʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʟʘʨʷʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʘʩʩʦʮʠʘʪʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʝʥ ʠ ʥʝ 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʨʷʜʘ ʮʝʧʠ ʧʦʣʠʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʘʤʠʥʳ ʙʦʣʝʝ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʘʥʠʦʥʥʳʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ ʯʝʤ ʇɼɸɼʄɸʍ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝʣʠ ï ʬʠʢʩʘʪʦʨʳ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʢʦʣʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
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ɺ.ɸ. ʃʆɻʀʅʆɺɸ, ʂ.ʖ. ɹɸɹʏɽʅʂʆ, ʖ.ɺ. ʊɽʈɽʐʂʀʅɸ1  

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ 
ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ 
ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚĚ ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʩʷ ʧʨʠ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʚʧʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ, 
ʛʝʦʪʝʢʩʪʠʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. 

ʂʦʪʦʥʠʥ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʭʦʜʦʚ  ʣʴʥʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 
ʜʝʰʝʚʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʳʭ ʠ ʥʝʪʢʘʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɼʣʷ 
ʈʦʩʩʠʠ  ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʜʦ 200 ʪʳʩ.ʪ ʚʦʣʦʢʥʘ ʣʴʥʘ ʚ ʛʦʜ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʩʦʙʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ. 

                                                
1 ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʏʝʰʢʦʚʘ ɸ.ɺ. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʦʪʦʥʠʥ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʣʠʛʥʠʬʠʢʘʮʠʠ, 
ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ (ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤʠ) 
ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ  ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʧʦ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʣʴʥʷʥʳʤ ʚʦʣʦʢʥʘʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʚʦʣʦʢʥʝʥʠʷ 
ʣʴʥʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʠʛʥʠʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʪʠʚʥʦʝ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʣʴʥʦʚʦʣʦʢʥʦ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ - ʦʪʙʝʣʝʥʥʦʝ ʚ 
ʰʝʣʦʯʥʦ-ʧʝʨʦʢʠʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʚʳʙʠʨʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʦʤ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʫʧʨʫʛʦʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 
ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʨʘʟʚʦʣʦʢʥʝʥʥʦʝ 
ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʣʴʥʦʚʦʣʦʢʥʦ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʣʠʛʥʠʥʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ  5-17% , ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠʥʦʡ 
ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25ʤʤ. 

ʅʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʣʠʛʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʴʥʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 
ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʪʘʢʠʭ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʢʘʢ ʭʠʤʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʩʚʝʪʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, 
ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʚʣʘʛʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ, ʛʠʙʢʦʩʪʴ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʙʦʨ 
ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʠ ʢʦʪʦʥʠʥ ʣʴʥʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 
ʨʘʟʚʦʣʦʢʥʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 
ʛʨʠʙʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʙʝʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ.  ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ 
ʟʚʫʢʦʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 
ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʆʥʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʤ, ʙʝʟ ʟʘʧʘʭʘ ʠ ʜʳʰʘʱʠʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 
ʧʦʣʫʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ, 
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʠ ʦʙʫʚʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ.  
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ɸ.ʈ. ʂʆʃʆɹʆɺɸ, ɺ.ɸ. ʂʋɿʔʄɽʅʂʆ1 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) 
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 
ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʚ ʙʳʪʫ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 
ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ʊʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʙʠʥʪ, ʤʘʨʣʷ, ʚʘʪʘ, ʙʝʣʴʝ, ʦʜʝʞʜʘ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠ ʚʨʘʯʝʡ, 
ʚ ʪ.ʯ. ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʘʷ) ʠʟʜʘʚʥʘ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠʟ ï ʟʘ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ʚʧʠʪʳʚʘʥʠʝ ʨʘʥʝʚʦʛʦ ʦʪʜʝʣʷʝʤʦʛʦ), ʜʨʘʧʠʨʫʝʤʦʩʪʠ 
(ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʪʝʣʘ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ), ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʣʸʛʢʦʩʪʠ ʠ 
ʪ.ʜ.  

                                                
1 ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:  ʜ.ʪ.ʥ. ʆʜʠʥʮʦʚʘ ʆ.ʀ. 
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʡ, ʩʘʣʬʝʪʦʢ) ʩ 
ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʘ, 
ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʝʸ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ.      

ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 3,5 ï 
ʜʠʘʤʠʥʦ ï 1ʅ ï 1,2,4 ï ʪʨʠʘʟʦʣʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʘ 
ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʩʘʣʬʝʪʦʢ ʩ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ.  

ʆʮʝʥʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 
ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʯʘʪʠ. ʀʟʫʯʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ ï 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʜʨʘʧʠʨʫʝʤʦʩʪʴ, 
ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʣʸʛʢʦʩʪʴ, ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴ) ʩ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ,ʨʘʟʨʝʰʸʥʥʳʭ ʜʣʷ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 
ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʫʶ ʠ ʣʴʥʷʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ, ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 3,5 ï ʜʠʘʤʠʥʦ ï 1ʅ ï 
1,2,4 ï ʪʨʠʘʟʦʣ. ʀʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʥʘ ʢʠʥʝʪʠʢʫ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠʟ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʡ ʚʦ ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʨʝʜʫ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʷ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨ ï ʘʣʴʛʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ.  

ʉaʣʬeʪʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 3,5 ï ʜʠʘʤʠʥʦ ï 1ʅ ï 1,2,4 ï ʪʨʠʘʟʦʣ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 
ʙʠʦʣʦʛʠʯʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʣaʜaʶʪ ʛeʤocʪaʪʠʯecʢʠʤ ʠ aʥʪʠʙaʢʪepʠaʣʴʥʳʤ 
ʜeʡcʪʚʠeʤ ʠ ʢoʤʧʣeʢcoʤ ʙʠoʣoʛʠʯecʢʠ aʢʪʠʚʥʳx cʚoʡcʪʚ, ʯʪo ʧoʟʚoʣʷeʪ ʧpʠʤeʥʷʪʴ ʠx 
ʚ paʟʣʠʯʥʳx cʬepax ʤeʜʠʮʠʥcʢoʡ ʧpaʢʪʠʢʠ: 

 - ʜʣʷ oʙpaʙoʪʢʠ ʢpoʚoʪoʯaʱʠx paʥ 
 - ʜʣʷ ʧpʠʤeʥeʥʠʷ ʚ ʢaʯecʪʚe ʛeʤocʪaʪʠʯecʢoʛo cpeʜcʪʚa. 
ʆʥʠ ʤoʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʣʠʥʠʯecʢʠx, ʜopoʞʥʳx ʫcʣoʚʠʷx, ʧpʠ 

ʤaccoʚoʤ ʧocʪʫʧʣeʥʠʠ ʧocʪpaʜaʚʰʠx, ʚ ʧoʣeʚʳx ʫcʣoʚʠʷx, ʥa ʧpoʠʟʚoʜcʪʚeʥʥʳx 
ʧpeʜʧpʠʷʪʠʷx ʠ ʙʳʪʫ. 
 
ʋɼʂ: 677.027.524 
 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʢʨʠʣʦʚʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ  
ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʦʪʜʝʣʢʝ ʪʝʢʩʪʠʣʷ 

 
ʃ.ʖ. ɽʌʈɽʄʆɺɸ, ɸ.ʉ. ɿɸʍɸʈʏɽʅʂʆ1 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) 
 

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʝ 
ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʣʝʥʦʯʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʧʨʠʜʘʥʠʷ  ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ.  

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʢʨʠʣʦʚʳʭ ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 
ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʠʤ ʥʦʚʳʭ, 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʅʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ- ʠ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʣʝʥʦʢ, ʦʪʣʠʪʳʭ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, 

                                                
1 ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʜʦʮʝʥʪʘ ʢʘʬʝʜʨʳ ʍʊɺʄ ʀɻʍʊʋ ʂʦʟʣʦʚʦʡ ʆ.ɺ. ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʤʘʪʠʢʦʡ 
ʅʀʀ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʀɻʍʊʋ. 
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ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ, ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʧʨʦʧʠʪʦʢ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ 
ʢ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. ɺʳʙʦʨ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʠʟ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʘʨʩʝʥʘʣʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ï ʘʢʨʝʤʦʩʦʚ, ʣʘʨʫʩʦʚ, ʣʘʢʨʦʪʝʥʦʚ, ʘʢʚʘʧʦʣʦʚ ʠ ʜʨ. ɺ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʝ 
ʪʢʘʥʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ, ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʣʝʥʦʢ, ʦʪʣʠʪʳʭ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʪʜʝʣʦʢ ʪʢʘʥʠ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ 
ʪʢʘʥʝʡ ʥʘʤʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ  
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʣʝʥʦʢ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 
çʩʦʩʪʘʨʠʚʘʥʠʷè. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʣʝʥʦʢ ʧʨʠ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʠʭ ʚʦʜʳ. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʷ ʧʣʝʥʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʬʦʪʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʘ (ʧʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ) ʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʵʪʠʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ,  ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ ʠ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʝʯʥʳʝ  
ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʢʩʪʠʣʷ ʧʨʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʝʛʦ ʵʪʠʤ ʧʦʣʠʤʝʨʦʤ.    

ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ (ʜʠʩʧʝʨʛʘʪʦʨʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 
ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʩʰʠʚʘʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʜʨ.) ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʣʝʥʦʢ ʅʘ ʙʘʟʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ʦʪʜʝʣʦʢ: ʚʦʟʜʫʭʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ, ʧʨʦʪʠʚʦʫʩʘʜʦʯʥʘʷ ʩ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʛʨʠʬʦʤ, 
ʤʘʣʦʩʤʠʥʘʝʤʘʷ, ʢʠʩʣʦʪʦ-, ʛʨʷʟʝʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ, ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʘʷ ʦʪʜʝʣʢʠ ʠ ʜʨ. ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ  
ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ ʚ ʦʪʜʝʣʦʯʥʦʡ 
ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʤʦʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʪʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, 
ʢʨʝʤʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʨ. ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ 
ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʱʝʧʣʷʝʤʳʭ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 

 
ʋɼʂ 661.491 
 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ  
ʥʘ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ  ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ 

 
ɸ.ʀ. ɻʈʀɻʆʈʔɽɺɸ, ʄ.ɸ. ɺɽʃʔɹʆʁ1  

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) 
 

ʇʝʨʦʢʩʠʜ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʄʘʩʰʪʘʙʳ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʳʯʘʡʥʦ ʰʠʨʦʢʠ ï ʦʪ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ 
ʙʳʪʦʚʦʡ ʭʠʤʠʠ ʜʦ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 
ɹʦʣʴʰʦʝ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʠ ʥʘ ʜʦʣʶ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ 
ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʙʝʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ  (ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ; ʛʠʜʨʦʣʠʟ, ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʠ ʜʝʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʰʣʠʭʪʳ; 
ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʭʨʦʤʦʬʦʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ).  

                                                
1 ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ: ʃ.ɺ.ʐʘʨʥʠʥʘ ɽ.ʃ.ɺʣʘʜʠʤʠʨʮʝʚʘ  
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 
ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 
ʧʝʨʝʢʠʩʠ. ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʧʦʠʩʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʪʘʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ  ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ  ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ,  ʢʦʪʦʨʳʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʮʝʣʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ  ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʤʦʛʫʪ 
ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʢʘʢ ʚ ʨʦʣʠ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. 

 ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝʤ, ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤʠ ʠʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʛʣʠʥʳ ʅʠʢʠʬʦʨʦʚʩʢʘʷ, ʃʝʞʥʝʚʩʢʘʷ, ʄʘʣʦʩʪʫʧʢʠʥʩʢʘʷ, ɺʝʩʝʣʦʚʩʢʘʷ, 
ʏʘʩʦʚʲʷʨʩʢʘʷ, ʂʘʥʦʭʦʚʩʢʘʷ, ɺʦʣʢʫʰʠʥʩʢʘʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʝʥʪʦʥʠʪ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʚʦʜʥʳʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʚ 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʝʨʦʢʩʠʜ ʚʦʜʦʨʦʜʘ (10 ʛ/ʣ). ɼʠʩʧʝʨʩʠʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ (water 
shaker type 357), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 120 
ʤʠʥ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʦʪ 20 ʜʦ 90 ¯ʉ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 
ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʡʦʜʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʦʢʩʠʜ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʙʳʩʪʨʝʝ ʚʩʝʛʦ 
ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʣʠʥ ʅʠʢʠʬʦʨʦʚʩʢʦʡ ʠ ɺʦʣʢʫʰʠʥʩʢʦʡ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ 
ʛʣʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʪ 3 ʜʦ 12 ʚʝʩ. % ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʩʦʣʝʡ ʠ ʦʢʠʩʣʦʚ ʞʝʣʝʟʘ, 
ʯʪʦ ʠ ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʚ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷʭ ʩ ɹʝʥʪʦʥʠʪʦʤ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 
ʩʦʣʝʡ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ, ʯʪʦ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʝʛʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ.  

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ 
ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ.  

 
ʋɼʂ 677.016.8 
 

ɼʝʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʷʤʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ  
ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʠ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ 

 
ʄ.ɸ. ɺɽʃʔɹʆʁ, ɸ.ʀ. ɻʈʀɻʆʈʔɽɺɸ1 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) 
 

ʇʨʷʤʳʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ - ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʘʨʦʢ 
ʢʣʘʩʩʦʚ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʩʶ ʮʚʝʪʦʚʫʶ ʛʘʤʤʫ ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʯʝʨʥʦʛʦ 
ʮʚʝʪʦʚ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʠ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳ, ʧʨʦʩʪʳ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ, ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ 
ʢʨʘʰʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʣʶʙʦʤ 
ʢʨʘʩʠʣʴʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʦʥʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ, ʥʝʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʩ ʥʝʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʤʳʚʢʠ.    

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 
ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʷʤʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ 
ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠʟ ʟʦʥʳ 
ʨʝʘʢʮʠʠ. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ, 
ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝʤ, ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤʠ 
ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʅʠʢʠʬʦʨʦʚʩʢʘʷ, ʃʝʞʥʝʚʩʢʘʷ, ʄʘʣʦʩʪʫʧʢʠʥʩʢʘʷ, ɺʝʩʝʣʦʚʩʢʘʷ, 
ʏʘʩʦʚʲʷʨʩʢʘʷ, ʂʘʥʦʭʦʚʩʢʘʷ, ɺʦʣʢʫʰʠʥʩʢʘʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ɹʝʥʪʦʥʠʪ. 

                                                
м ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ: ʃ.ɺ.ʐʘʨʥʠʥʘ, ɽ.ʃ.ɺʣʘʜʠʤʠʨʮʝʚʘ 
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʭʨʦʤʦʬʦʨʥʦʡ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʷʤʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʢ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʜ 
ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (60-90 ¯ʉ) [1]. ʆʜʥʘʢʦ 
ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʝʨʦʢʩʠʜ-ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʢʘʨʪʠʥʘ 
ʤʝʥʷʝʪʩʷ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʠʭ 
ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʧʝʨʦʢʩʠʜ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʝʩʮʚʝʯʠʚʘʥʠʶ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ.  

ɹʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʢʠʥʝʪʠʢʘ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ 
ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʦʪ 20 ʜʦ 100 ¯ʉ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ 
ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ 
ʧʨʠʙʦʨʝ Specord M-40 ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʧʝʢʪʨʳ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 
ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ 220-350 ʥʤ ʠ 450-750 ʥʤ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʘʢʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʢʘʢ 
ʛʣʠʥʳ ʄʘʣʦʩʪʫʧʢʠʥʩʢʘʷ, ɺʦʣʢʫʰʠʥʩʢʘʷ, ʏʘʩʦʚʲʷʨʩʢʘʷ ʠ ʙʝʥʪʦʥʠʪʘ ʦʙʝʩʮʚʝʯʠʚʘʥʠʝ 
ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʯʘʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ 
ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (20-40¯ʉ). ʇʦʩʣʝ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 
ʯʘʩʦʚ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʘʞʝ ʚ ʋʌ-ʦʙʣʘʩʪʠ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ 
ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣ 
ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʊʘʢʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʳ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʨʙʝʥʪʳ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʛʣʠʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʫʶ 
ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʶ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 
ʦʯʠʩʪʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 
1. ʃʝʱʝʚʘ, ʆ.ɸ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʷʤʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʘʭ ʜʣʷ ʚʳʪʨʘʚʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ1 
 

ɸ.ɸ. ɺɸʉʀʃʔɽɺ1, ʄ.ɺ. ɺʀʅʆʂʋʈʆɺ2 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ1, 
ʀʚʘʥʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ2) 

 
ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʯʘʩʪʠʚʰʠʭʩʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʠ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ 
ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ  ʚʳʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʝ ʤʝʨʳ  ʧʦ 
ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.   

ɼʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠ ʪʢʘʥʷʤ ʠʟ 
ʩʤʝʩʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʭ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʘʣʦʛʝʥ- ʠ 
ʬʦʩʬʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ.ʆʜʥʘʢʦ,ʛʘʣʦʛʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚ 
ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʚʦʣʦʢʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ 
ʧʦʣʠʤʝʨ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠ ʛʦʨʝʥʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ  ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ 
ʜʳʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʛʫʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ  ʜʠʦʢʩʠʥʳ ʠ ʬʫʨʘʥʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

                                                
м ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ: ʢ.ʭ.ʥ. ʊʠʤʦʬʝʝʚʘ ʉ.ɺ., ʜ.ʪ.ʥ. ʆʜʠʥʮʦʚʘ ʆ.ʀ. 
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ʬʦʩʬʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʧʠʨʝʥʦʚ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʣʷ 
ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʙʦʣʝʝ 30% ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 
ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʠʜʢʠʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʠʣʦʢʩʘʥʦʚʳʭ ʢʘʫʯʫʢʦʚ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʬʠʨʤʳ Dow Corning, 
ʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʠʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ[1] . 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ: ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʧʣʘʤʝʥʠ ð ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 50810ï95; ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ï ʧʦ 
ɻʆʉʊ 12.1.044-89, ʪʝʨʤʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘð ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [2]. 

ʀʟʫʯʝʥʘ ʢʠʥʝʪʠʢʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩʠʣʦʢʩʘʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ  ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ 
ʩʪʝʧʝʥʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʘʥʪʠʧʠʨʝʥʦʚ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʣʦʢʩʘʥʦʚʳʭ ʢʘʫʯʫʢʦʚ ʥʘ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

ʆʮʝʥʝʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ 
ʩʠʣʦʢʩʘʥʦʚʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʢʘʥʷʤʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʘʥʪʠʧʠʨʝʥʘʤʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʣʠʦʨʛʘʥʦʩʠʣʦʢʩʘʥʦʚ ʥʘ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʧʨʠʜʘʝʪ ʠʤ ʧʦʤʠʤʦ ʦʛʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʚʦʜʦ-, ʤʘʩʣʦ ʠ ʛʨʷʟʝʟʘʱʠʪʥʳʝ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 
1.ʊʠʤʦʬʝʝʚʘ, ʉ.ɺ / ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʞʠʜʢʠʭ 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 
ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

 
ʖ.ʃ. ɹɽʈɼʅʀʂʆɺ, ʅ.ʂ. ʄɸʉʃʗʂʆɺ, ɻ.ʄ. ʇʈʀʗʊʂʀʅ, ɺ.ɺ. ɺɸʉʀʃʔɽɺ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʚʩʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ çʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 
ʤʫʩʦʨʘè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 
ʢʨʫʞʢʘ ʢʘʬʝʜʨʳ ʭʠʤʠʠ ʀɻʊɸ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʠ 
ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʣʦʤʘ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʘ ʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 
ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʯʪʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ 
ʯʠʩʪʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʧʘʣʣʘʜʠʷ. 

ʇʘʣʣʘʜʠʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 
ʪʝʭʥʠʢʝ (ʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʭ, ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʭ, ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʘʭ, ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ, ʨʘʟʲʝʤʘʭ, 
ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʠ ʧʨ.). ʎʝʥʘ ʥʘ ʧʘʣʣʘʜʠʡ ʨʘʩʪʝʪ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ (ʧʦ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʭ ʠ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ), ʯʪʦ 
ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʠ ʧʘʣʣʘʜʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 
ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʜʣʷ 
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ʧʘʣʣʘʜʠʡ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɼʘʞʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʠʧʷʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʙʦʣʝʝ 
200ʦʉ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʠ ʧʘʣʣʘʜʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ 
ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʮʘʨʩʢʘʷ ʚʦʜʢʘ, ʭʦʪʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʥʝʡ ʘʟʦʪʥʦʡ 
ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʣʣʘʜʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʪʘʜʠʡʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, 
ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʥʘʯʘʣʘ ʨʷʜʘ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ 
ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʬʦʨʤʠʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ï 
ʜʠʤʝʪʠʣʛʣʠʦʢʩʠʤ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ (ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʘʷ) ʩʪʘʜʠʷ ʩ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ ʧʘʣʣʘʜʠʷ 
ʬʦʨʤʠʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ. 

 
ʋɼʂ 677 ï 1 + 677. 027. 047 
 
ʊʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

 
ʄ.ɹ. ɼʄʀʊʈʀɽɺɸ, ɺ.ɺ. ʉɸʌʆʅʆɺ 

(ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ) 
 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʜʙʦʨʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 
ʙʠʦʮʠʜʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʭ 
ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. ɺʩʝ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʦʯʝʥʴ ʫʷʟʚʠʤʳ ʜʣʷ ʧʣʝʩʥʝʚʳʭ 
ʛʨʠʙʦʚ ï ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ ʪʝʢʩʪʠʣʷ ʚ ʙʳʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ʊʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ï ʵʪʦ ʪʢʘʥʠ 
ʠ ʥʝʪʢʘʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʤʫʟʝʡʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ.  

ʇʨʠʜʘʥʠʝ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʪʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʟʘʱʠʪʫ 
ʩʘʤʠʭ ʵʢʩʧʦʥʘʪʦʚ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝʣʴʟʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 
ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʙʠʦʮʠʜʘʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ, 
ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜ 
ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʙʠʦʮʠʜʦʚ ʠ ʧʨ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʨʘʟʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ: 
ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʢʦʣʦʥʠʡ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʞʠʜʢʦʡ 
ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʵʢʩʧʨʝʩʩ ʤʝʪʦʜ çʘʛʘʨʦʚʳʭ ʩʝʪʦʢè, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʠʩʢʦ-
ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʚ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

ʊʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʨʘʣʠ ʠʟ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ 
ɻʦʩʅʀʀʈʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʠ ʎɹʂ ʈɻɸʅʊɼ: Aspergillus niger v.Teigh, Aspergillus flavus Link Fr, 
Penicillium ʩhrysogenum Thom, P.cyclopium Westling, Ulocladium atrum Preuss, 
Chaetomium globosum Kunze, Alternaria alternata (Fr.) Keissl, Paecilomyces variotii 
Bainier. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʢʘʥʝʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʢʘʥʠ: ʭʣʦʧʦʢ (ʙʘʪʠʩʪ, ʙʷʟʴ), ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʦʥʥʳʡ 
ʣʠʦʥʩʢʠʡ çʰʝʣʢʦʚʳʡ ʛʘʟè, ʘʪʣʘʩ (ʦʩʥʦʚʘ ʭʣʦʧʦʢ, ʫʪʦʢ ï ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʰʝʣʢ), ʰʝʨʩʪʴ, 
ʧʦʣʠʘʤʠʜ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ 
ʢʦʣʦʥʠʡ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤʠ, 
ʪʨʝʙʫʶʪ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 
ʧʦʩʫʜʳ. ʅʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʢʦʣʦʥʠʡ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ 
ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʙʠʦʮʠʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 
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ʄʝʪʦʜ çʘʛʘʨʦʚʳʭ ʩʝʪʦʢè ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 2-3 
ʯʘʩʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʩʫʪʦʢ. ʕʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʦʙʥʦ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʦʯʝʥʴ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʠʢʠʜʦʯʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ, ʠʤʠʪʠʨʫʝʪ 
ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɼʠʩʢʦ-ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʯʝʥʴ 
ʫʜʦʙʝʥ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʯʘʰʢʝ ʇʝʪʨʠ. 

ʆʯʝʥʴ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʢʘʥʝʡ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʤ ʥʘʥʦʩʝʨʝʙʨʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ 
ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʣʝʩʥʝʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
ʚʦʦʙʱʝ ʠ ʜʣʷ ʪʢʘʥʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʳ ʠ 
ʨʘʩʰʠʨʝʥʳ. 

 
ʋɼʂ 547.814 
 

ʉʠʥʪʝʟ ʥʦʚʳʭ ʘʟʦʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 
2,4,6-ʪʨʠʛʠʜʨʦʢʩʠʪʦʣʫʦʣʘ (ʄʌɻ) 

 
ʉ.ʉ. ɹʆɹʓʃɽɺ, ɼ.ʅ. ʂʋɿʅɽʎʆɺ, ʂ.ʀ. ʂʆɹʈɸʂʆɺ, ɽ.ɹ. ʂɸʈɸɺɸɽɺɸ  

(ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ) 
 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʠ ʭʠʤʠʠ 
ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʯʪʦ ʄʌɻ (ʧʨʦʜʫʢʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 2,4,6-
ʪʨʠʥʠʪʨʦʪʦʣʫʦʣʘ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ 
ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʄʌɻ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʥʥʦʛʦ ʩʠʥʪʦʥʘ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣʦʚ, 
ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʙʠʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʜʦʢʣʘʜʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʠʥʪʝʟʫ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʘʟʦʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʢʫʤʘʨʠʥʘ I 
ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʇʝʢʤʘʥʘ ʠʟ ʄʌɻ.  
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ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠ ʢʫʤʘʨʠʥʘ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʫʶ, 
ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʠ ʘʥʪʠʚʠʨʫʩʥʫʶ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʥʪʠ-ɺʀʏ-1) ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 
ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 
ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʣʴʮʛʝʡʤʝʨʘ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʠʤ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʫʤʘʨʠʥʦʚʦʛʦ ʨʷʜʘ ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 
ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʳʭ ʤʝʪʦʢ ʚ 
ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʳʤ ʥʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦʩʴ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ, ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʝ ʠ ʜʨ.) 
ʥʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʘʟʦʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʫʤʘʨʠʥʘ I ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʟʦʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. 
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ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʨʝʘʢʮʠʷ ʘʟʦʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ I ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ 
ʢʘʢ ʚ ʢʦʣʴʮʦ ʄʌɻ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʦʣʴʮʦ ʧʠʨʘʥʦʥʘ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʟʦʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʢʫʤʘʨʠʥʘ I c ʩʦʣʷʤʠ ʜʠʘʟʦʥʠʷ 
ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʭʣʦʨʠʜʘ ʬʝʥʠʣʜʠʘʟʦʥʠʷ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 
ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ (1:1, 1:2)  ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʦʥʦ ʠ ʙʠʩʘʟʦʩʦʯʝʪʘʥʠʷ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:3 ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʧʨʦʜʫʢʪ ʙʠʩʘʟʦʩʦʯʝʪʘʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 
ʭʣʦʨʠʜʘ  4-ʥʠʪʨʦʬʝʥʠʣʜʠʘʟʦʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 1:1 ʚ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ 
ʩʨʝʜʝ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʦʜʫʢʪ ʤʦʥʦʘʟʦʩʦʯʝʪʘʥʠʷ, ʘ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 1:2 ï 
ʙʠʩʘʟʦʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ.  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʩʝʭ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʗʄʈ 1ʅ, -ʀʂ 
ʠ ïʕʉʇ - ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʘ ʩʦʩʪʘʚ ï ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ. 

ʉʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʟʦʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʧʦʣʠʢʘʧʨʦʘʤʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ 
ʮʚʝʪʘ ʞʝʣʪʦ-ʢʨʘʩʥʦʡ ʛʘʤʤʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʩʪʠʨʢʘ, ʩʫʭʦʝ ʠ ʤʦʢʨʦʝ 
ʪʨʝʥʠʝ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʪʘ). 

 
ʋɼʂ 677.027.523 
 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʪʨʘʚʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʧʦ ʰʝʨʩʪʷʥʳʤ 
ʪʢʘʥʷʤ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʤ ʢʠʩʣʦʪʥʳʤʠ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷʤʠ 

 
ʄ.ɺ. ʇʓʈʂʆɺɸ, ɸ.ʆ. ʋʉɸʏɽɺɸ 

(ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ) 
 

ʐʝʨʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʜʦʨʦʛʠʤ ʠʟ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ 
ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʥʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʜʝʞʜʳ ʠ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ 
ʩʪʝʧʝʥʠ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʰʪʨʘʬʦʚ ʟʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʫ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ 
ʨʦʩʪʫ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʝʡʯʘʩ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʢʨʘʩʠʣʴʥʦ-ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʫʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʜʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 
ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʘʷ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʳʪʨʘʚʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

-  ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʪʨʘʚʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ. 
- ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʝʣʦʛʦ ʚʳʪʨʘʚʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʷ. 
- ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚʳʪʨʘʚʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʰʝʨʩʪʷʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 
ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʪʨʘʚʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʧʦ ʪʦʥʢʦʩʫʢʦʥʥʦʡ  

ʰʝʨʩʪʷʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʳʤʠ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷʤʠ. ɺʳʙʨʘʥʳ 6 ʤʘʨʦʢ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ 
ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ: 
ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ ʩʚʝʪʦʧʨʦʯʥʳʡ, ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʷʨʢʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ 4ɾ, ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʘʣʳʡ, 
ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʛʦʣʫʙʦʡ ʆ, ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʷʨʢʦ-ʩʠʥʠʡ ʘʥʪʨʘʭʠʥʦʥʦʚʳʡ, ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʯʝʨʥʳʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ  ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʚʳʪʨʘʚʥʦʛʦ ʦʪʧʝʯʘʪʢʘ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʧʨʠʨʦʜʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ (ʦʪ 10 ʜʦ 150 ʛ/ʢʛ) 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʝʡ (ʛʠʜʨʦʩʫʣʴʬʠʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʜʠʪʠʦʥʠʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʩʫʣʴʬʠʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪ 
ʥʘʪʨʠʷ, ʨʦʥʛʘʣʠʪ), ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʧʘʨʠʚʘʥʠʷ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ 
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ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʩʫʰʢʠ,  ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠ 
ʦʪʙʝʣʠʚʘʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʙʝʣʦʬʦʨ, Hastalux VP 3438-1). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʠʩʫʥʢʘ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 
ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʪʨʘʚʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ: ʧʝʯʘʪʘʥʠʝ ʚʳʪʨʘʚʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, 
ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʨʦʥʛʘʣʠʪ 25 ʛ/ʢʛ, Hastalux VP 3438-1 ʉ=1 ʤʣ/ʢʛ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʥʦʩʠʤʦʡ 
ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʢʨʘʩʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 200%, ʜʘʣʝʝ ʩʫʰʢʘ, ʟʘʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ, 
ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʩʫʰʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʟʘʧʘʨʠʚʘʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ. 
ʇʨʦʤʳʚʢʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʤʳʣʦʚʢʘ ʚ ʢʠʧʷʱʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʅʇɸɺ ʠ ʩʦʜʳ, ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ 
ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

ɺʤʝʩʪʦ ʨʦʥʛʘʣʠʪʘ ʩ ʉ=25 ʛ/ʢʛ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʠʜʨʦʩʫʣʴʬʠʪ ʥʘʪʨʠʷ 
(NaHSO3) c C=150 ʛ/ʢʛ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʝʭ ʞʝ ʩʘʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʝʯʘʪʘʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʣʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʥʢʦʩʫʢʦʥʥʦʡ ʰʝʨʩʪʷʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʪʨʘʚʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ, ʜʦ 5%, ʧʦʪʝʨʷ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 
ʋɼʂ 677.027.524 

 
ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ  

ʜʣʷ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ 
 

ɽ.ʕ. ʂʋɿʅɽʎʆɺɸ 
(ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ) 

 
ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʭ ʜʣʷ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ  ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʪʢʘʥʠ. ʕʪʦ 
ʩʰʠʚʘʶʱʠʝ, ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 
ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʭ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʜʣʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ʪʠʢʩʦʪʨʦʧʥʦʩʪʴ, 
ʫʜʦʙʥʳʡ ʨʦʟʣʠʚ ʠ ʫʢʨʳʚʠʩʪʦʩʪʴ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʠ 
ʜʨʫʛʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʝʯʘʪʠ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʦʪʜʝʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʰʠʨʦʢʦ, 
ʥʦ ʧʦʢʘ ʝʱʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʞʝʣʘʝʤʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 
ʦʢʨʘʩʢʠ ʢ ʪʨʝʥʠʶ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʤʦʢʨʳʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʷʛʢʠʤ ʛʨʠʬʦʤ 
ʪʢʘʥʠ, ʟʘʩʦʨʝʥʠʝʤ ʷʯʝʝʢ ʩʝʪʯʘʪʳʭ  ʰʘʙʣʦʥʦʚ, ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʧʦʜʢʣʘʜʢʝ ʠ ʯʝʭʣʝ 
ʧʣʦʭʦ ʩʤʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʯʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 

ʇʨʠ ʧʝʯʘʪʘʥʠʠ ʧʠʛʤʝʥʪʘʤʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʤ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ 
ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʰʘʶʱʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘʧʝʯʘʪʘʥʥʳʭ 
ʪʢʘʥʝʡ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʝʯʘʪʘʥʠʠ ʵʪʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʪʢʘʥʴ ʥʝ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʠ, 
ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʥʝʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʩʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʭʦʜʠʣʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʢʨʘʩʢʠ. ʕʪʦ ʚ 
ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʠ, ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʷʛʯʠʪʝʣʠ. ʕʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, 
ʦʩʪʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʪʢʘʥʠ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʫʭʫʜʰʘʪʴ ʝʝ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ. 

ɿʘʛʫʩʪʠʪʝʣʠ ʠʛʨʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʦʣʠ ʚ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʘʭ. ʆʥʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʠ 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʤʥʦʛʠʝ ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʠ, ʢʘʢ 
ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ. ʆʜʥʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ. ʇʝʯʘʪʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʩʛʫʱʝʥʥʳʝ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʤʠ 
ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʷʤʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʪʝʢʫʯʝʩʪʴʶ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʝʙʫʶʪ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʘʧʣʳʚʦʚ. 
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ɺʪʦʨʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʢʨʘʩʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ 
ʚʝʱʝʩʪʚʦ (ʙʠʥʜʝʨ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ. ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ 
ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʧʦʣʠʙʫʪʘʜʠʝʥʳ ʠʣʠ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʰʠʚʘʶʱʝʛʦ 
ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʯʝʚʠʥʦ- ʠʣʠ ʤʝʣʘʤʠʥʦ-ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʝ 
ʧʨʝʜʢʦʥʜʝʥʩʘʪʳ. ʆʥʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʢʨʘʩʦʢ ʢ ʤʦʢʨʳʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤ ʠ ʢ 
ʪʨʝʥʠʶ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʳ ʧʨʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʠʣʴʥʦʡ ʘʜʛʝʟʠʝʡ ʢ 
ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, ʜʘʶʱʠʭ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʵʣʘʩʪʠʯʥʫʶ ʧʣʝʥʢʫ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 
ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʩʝʭ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ 
ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʝʡ, ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʤʷʛʯʠʪʝʣʝʡ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ 
ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʨʤ, ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʜʘʥ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʯʘʪʘʥʠʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʠʛʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʭ 
ʠʦʥʦʤʝʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʥʦ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 
ʧʨʠʤʝʨʳ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 
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ɺ.ʀ. ʈʆɼʀʆʅʆɺ, ʆ.ɺ. ʂʆɺɸʃʔʏʋʂʆɺɸ, ʂ.ʀ. ʂʆɹʈɸʂʆɺ 
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ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʥʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʪʢʘʥʴ ʠ ʪʨʠʢʦʪʘʞ ʠʟ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʭ, ʰʝʨʩʪʷʥʳʭ, ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʳʭ, 
ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ 
ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʩ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʰʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ 
ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʩʝʨʝʙʨʘ ʥʘ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʤ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ 
ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʩ ʭʝʣʘʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣ 
ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥ ʨʷʜ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʠ ʧʨʷʤʳʭ 
ʘʟʦʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʭʝʣʘʪʠʨʫʶʱʠʝ 
ʛʨʫʧʧʳ. 

ɺʩʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ ʦʯʠʱʝʥʳ ʧʝʨʝʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ. ʀʭ 
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʝʡ, ʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ 
ʀʂ- ʠ ʗʄʈ 1ʅ- ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʝʡ. ʂʨʘʩʠʪʝʣʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ 
ʩʧʝʢʪʨʘʤʠ. 

ʀʟʫʯʝʥʦ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 
ʘʟʦʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʢʘʪʠʦʥʳ Ag +. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪ 

                                                
1 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ 
14.ɺ37.21.1088. 
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ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʭʝʣʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʤʦʣʝʢʫʣʳ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʪʘʫʪʦʤʝʨʥʳʝ  
ʠ ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ   ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʘʟʦʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ. 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʟʦʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʩ 
ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʩʝʨʝʙʨʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʩ 
ʢʘʪʠʦʥʘʤʠ ʩʝʨʝʙʨʘ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 
ʩʝʨʝʙʨʘ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʠʮʝʣʣ ʩʝʨʝʙʨʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʧʨʷʤʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʠ 
ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʭʠʤʠʟʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʩ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 
ʩʝʨʝʙʨʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʪʘʢʦʚʦʛʦ ʜʣʷ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʩʝʨʝʙʨʘ. 

 
     ʋɼʂ 677.027.523 
 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʠʦʮʠʜʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʥʦʣʴ-ʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʩʝʨʝʙʨʘ 

                     
ɸ.ʉ. ʊʆʈʐʀʅ, ɸ.ɽ. ʊʈɽʊʔʗʂʆɺɸ, ɺ.ɺ. ʉɸʌʆʅʆɺ 

(ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ) 
                

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ çʫʤʥʳʡè ʪʝʢʩʪʠʣʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʨʷʜ ʮʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 
ʢʘʢ ʚ ʙʳʪʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ.  

ʉʝʨʝʙʨʦ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʚ ʪʦ 
ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʧʝʢʪʨ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʣʠʰʴ 5 ï 10 
ʚʠʜʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʵʪʦʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣ ʛʣʫʙʦʢʦ ʦʯʠʱʘʝʪ ʢʦʞʫ, ʩʥʠʤʘʝʪ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, 
ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʦʜʥʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ 
ʙʘʣʘʥʩ, ʪʦʥʠʟʠʨʫʝʪ, ʦʩʚʝʞʘʝʪ ʠ ʫʚʣʘʞʥʷʝʪ ʢʦʞʫ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʤ 
ʨʝʘʢʮʠʷʤ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʠʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʙʘʨʴʝʨ, ʙʳʩʪʨʦ 
ʟʘʞʠʚʣʷʝʪ ʨʘʥʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʫʛʨʝʚʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʨʝʙʨʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 
ʪʨʘʚʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʚ ʧʝʨʝʚʷʟʦʯʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʠ 
ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʚʷʟʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ 
ʧʨʦʷʚʠʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʣʝʯʝʙʥʳʡ ʠ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʜʘʥʥʳʝ 
ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʥʦʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʨʝʩʫʨʩ ʠʭ ʥʝʩʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʫʣʴ-ʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʩʝʨʝʙʨʘ 
ʥʘ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʅʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʩʝʨʝʙʨʘ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʫʪʝʤ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʩʝʨʝʙʨʘ ʜʦ ʥʦʣʴ-ʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʝʡ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ (ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʦʨʛʠʜʨʠʜʘ 
ʥʘʪʨʠʷ, ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ, ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ) ʠ 
ʙʠʦʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ (ʛʣʶʢʦʟʘ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ) ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʩʝʨʝʙʨʘ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʩʝʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ  ʚ ʦʪʜʝʣʦʯʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 
ɹʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʢʘʥʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʝʨʝʙʨʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʜʨʦʟʦʣʷ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʝʣʘʩʴ ʧʦ 
ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ.  
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ʇʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʝʡ ʠ ʥʠʪʨʘʪʘ ʩʝʨʝʙʨʘ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʘʭ ʥʘ pH-ʤʝʪʨʝ-ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪʤʝʪʨʝ 
pH-410 (ʈʦʩʩʠʷ) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ.  

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ: 
2AgNO3+2NaBH4+6H2O = 2Ag+7H2 +2NaNO3+2H3BO3                                                     (1)                                         
ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ + 2ɸgNʆ3  = 2ɸg + 2ʅNʆ3 + ʜʝʛʠʜʨʦʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ                                                                                               
ʢʠʩʣʦʪʘ                                                                                                                                 (2) 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨʝʙʨʘ ʛʣʶʢʦʟʦʡ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʭʠʤʠʠ 
ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 
nAg+ + 3/2nOHī +C6H12O6  Ÿ nAg + nH2O +1/2 nRCOO                                                   (3)                                                  

 ʛʜʝ n - cʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʠʦʥʦʚ ʩʝʨʝʙʨʘ ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 2 ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 4 ʜʦ 
12 ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 0,1.   

ʈʝʘʢʮʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʨʦʤʝ ʤʝʪʦʜʘ 
ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʯʪʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʝʸ ʥʠʟʢʦʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʆɺʇ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʠʪʨʘʪʘ ʩʝʨʝʙʨʘ ʠ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʆɺʇ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʠ 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 0,15:0,08 ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʦʨʛʠʜʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ 
ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ.  

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʥʦʪʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨʝʙʨʘ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 
ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʙʝʣʠʟʥʳ. ɼʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʣʥʦʪʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨʝʙʨʘ 
ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʷʤʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʙʝʣʠʟʥʳ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, ʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ.  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʥʦʪʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨʝʙʨʘ, ʠʟʦʙʨʘʞʸʥʥʳʡ ʥʘ 
ʩʣʘʡʜʝ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨʝʙʨʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʨʝʘʢʮʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ. ʆʙʨʘʟʝʮ ʪʢʘʥʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 
ʛʠʜʨʦʟʦʣʝʤ ʩʝʨʝʙʨʘ, ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʙʝʣʠʟʥʳ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, 
ʯʪʦ ʨʝʘʛʝʥʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʥʦʩʠʣʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʝʡ.  

 ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʛʨʠʙʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʢʘʥʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʛʨʠʙʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʛʨʠʙʳ Aspergillus niger, Alternaria alternata, Penicillium chrysogenum, 
Ulocladium atrum ʠ Chaetomium globosum. ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʙʠʦʮʠʜʘ 
ʦʙʨʘʟʮʳ ʪʢʘʥʠ (5ʭ5 ʤʤ) ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʚ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʏʘʧʝʢʘ. 
ɿʘʨʘʥʝʝ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʣʝʩʥʝʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 
ʩʫʪʦʢ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʠʩʢʘʭ ʠ ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʭ. ʇʦ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʦʩʪʘ ʠ ʟʦʥʝ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 
ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʛʦ 
ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʮʠʜʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʨʝʪʴʠ ʩʫʪʢʠ ʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʦʙʨʘʟʝʮ, 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥʦʤ. ɼʘʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 
ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʜʝʩʷʪʳʝ ʩʫʪʢʠ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 
ʙʠʦʮʠʜʥʦʩʪʠ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʪʢʘʥʠ ʠʟʫʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʪʦʤʥʦ-ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʚ 
ʧʦʣʫʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʤʦʜʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʦʚʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʟʦʥʜʦʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ 
Solver P-47  ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʥʝʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʨʝʙʨʘ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʘʪʦʤʥʦ-ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʥʠʪʨʘʪʦʤ ʩʝʨʝʙʨʘ ʠ 
ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʠʦʮʠʜʥʦʩʪʠ. ʉʝʨʝʙʨʦ, 
ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʝʩʷ ʥʘ ʪʢʘʥʠ, ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʠ ʩʛʣʘʞʠʚʘʝʪ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʝʨʝʙʨʘ ʥʘ ʪʢʘʥʠ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʥʦʣʴ-ʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʩʝʨʝʙʨʘ ʚ ʚʦʣʦʢʥʝ, 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʢ ʩʪʠʨʢʘʤ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 
AgNO3-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʠʦʮʠʜʥʦʡ 
ʦʪʜʝʣʢʠ ʢ ʩʪʠʨʢʘʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʥʦʣʴ-ʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʩʝʨʝʙʨʘ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʣʫʙʦʢʦ ʜʠʬʬʫʥʜʠʨʫʶʪ ʚ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʪʠʨʢʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (5 ʙʘʣʣʦʚ). 

 
ʋɼʂ 677.027.52 + 004.925.5 
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ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʰʝʛʦ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʷ ʦʪ ʮʚʝʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʚʝʣʠʯʠʥ ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʮʚʝʪʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʮʚʝʪʘʭ ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨ. ɺʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʠ ʦʱʫʱʝʥʠʝ 
ʮʚʝʪʘ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, 
ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ ʚʝʢ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʮʚʝʪ 
ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʥʳʭ 
ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʮʚʝʪʘ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 
ʠʭ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʘʫʢʝ, ʪʝʭʥʠʢʝ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʰʠʭ ʦʱʫʱʝʥʠʡ. 

ɺ ʥʘʰ ʚʝʢ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ 
ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ çʧʦʣʝʚʳʭè ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ï ʵʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʮʚʝʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʚʘ ʤʝʪʦʜʘ: ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 
ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ. ʆʙʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʮʚʝʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʧʨʠʙʦʨʘʭ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʢʘʢ ʚ ʚʠʜʝ ʨʫʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ɸʚʪʦʨʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 
ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʡ (ʇʆ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʮʚʝʪʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʘʢʠʝ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʬʝʨʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ, ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʠ 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʮʚʝʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ: RGB, Lab, ʠ HSB. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʇʆ ʠ 
ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 
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ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ 
ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʬʦʪʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʇʆ ʠ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ, 
ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʢʣʘʩʩʦʤ 
ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʩʚʝʪʘ (ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ) 
ʮʚʝʪʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʥʝʦʢʨʘʰʝʥʥʦʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʇʆ ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ 
ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

 
ʋɼʂ 547.458 
 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
ʤʝʭʘʥʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

 
ɸ.ɸ. ʂʆɿʃʆɺ1 

(ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʭʠʤʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠʤ. ɻ.ɸ. ʂʨʝʩʪʦʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ) 
 

ʃʝʛʢʦ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ 
ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʝʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʝ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʛʦʤʦʛʘʣʘʢʪʫʨʦʥʘʥʘ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʨʘʤʥʦʛʘʣʘʢʪʫʨʦʥʘʥ ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷʤʠ ʫ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʘʤʥʦʟʳ. 
ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʣʠʫʨʦʥʠʜʳ ʩ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʤ 
ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚ ʙʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʷʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʦʥʦʤʝʨʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ 
ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 
ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʝ 
ʧʦʣʠʫʨʦʥʠʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʨʫʜʥʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 
ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴʶ ʩ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʤʠ ʠ ʙʝʣʢʦʚʳʤʠ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʤʝʥʫʝʤʳʭ ʧʨʦʪʦʧʝʢʪʠʥʦʤ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʢʪʠʥʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʪʘʜʠʶ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 
ʜʣʷ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʫʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ (ʨʅ 1,5-2,5). ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʛʠʜʨʦʣʠʟʫ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʠ ʧʦʣʠʫʨʦʥʠʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 
ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʱʘʚʝʣʝʚʘʷ). ʈʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 
ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʝʢʪʠʥʘ ʥʘ 35é45% ʚʳʰʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʠʝ 
ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʥʝ ʥʘʰʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ 
ʬʨʘʢʮʠʡ.  

ʅʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ 
ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ 
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʮʝʣʣʶʣʘʟʥʦʛʦ ʠ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʘʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʤʝʭʘʥʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʩʳʨʴʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʮʝʜʨʘ ʤʘʥʜʘʨʠʥʘ. ɺʳʭʦʜ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʘʩʩʝ 
ʦʩʪʘʪʢʘ, ʦʩʘʞʜʘʝʤʦʛʦ ʵʪʘʥʦʣʦʤ. ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʝʢʪʠʥʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 1%-ʥʳʭ ʛʠʜʨʦʛʝʣʝʡ. 

                                                
1 ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʢ.ʪ.ʥ. ʥ.ʩ. ɸ.ɺ. ɹʘʟʘʥʦʚʘ, ʢ.ʪ.ʥ. ʆ.ɺ. ʃʝʧʠʣʦʚʦʡ, ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬ. ʉ.ɸ. ʂʦʢʰʘʨʦʚʘ 
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ɼʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʬʝʨʤʝʥʪʳ b-ʛʣʶʢʘʥʘʟʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʶ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʭ b-
ʛʣʶʢʘʥʦʚ, ʛʣʶʢʦʤʘʥʥʘʥʦʚ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʤʘʥʥʘʥʦʚ. ɹʠʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ ʧʝʨʝʜ 
ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ ʱʘʚʝʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ʧʝʢʪʠʥʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ, 
ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʤ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 1% ʛʠʜʨʦʛʝʣʝʡ ʧʝʢʪʠʥʘ ʥʘ 45é55% ʚʳʰʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ.  

ʀʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʝʭʘʥʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʝʪ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʦʪʦʨʥʦ-ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 
ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. ʄʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʘʪʴ ʩʳʨʴʝ ʠ 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʝʛʦ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʚ 
ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʚʨʝʤʝʥʠ (3...8 ʤʠʥ. ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ). ʅʘʡʜʝʥʳ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ, 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʧʝʢʪʠʥʘ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 
ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʭ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘ 40é50% ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʠʜʨʦʛʝʣʷ.  

 
ʋɼʂ 661.047 
 

ʊʝʧʣʦʧʝʨʝʥʦʩ ʧʨʠ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
 

ʀ.ɸ. ɹɽʃʗɽɺ, ɸ.ɸ. ɹʓʂʆɺ, ʕ.ɺ. ʅʆɺɸʎʂʀʁ, ʉ.ɺ. ʅɸʊɸʈɽɽɺ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) 

 
ʈʷʜ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʘʷ ʟʘʜʘʯʘ 
ʦ ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. ɺ 
ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʥʫʪʨʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ 
ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. 

 
ʈʠʩ. ʅʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘ: 1 ï t(r,0); 
2 ï t(r,Ű); 3 ï t(r,Ð). 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ (ʨʠʩ.) ʚ 
ʢʘʤʝʨʝ ʧʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʛʦʨʷʯʠʤ 
ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ tʛ.ʚʭ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʠʟ 
ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʘ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʟ ʢʘʤʝʨʳ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʚʥʦʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ 
ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ 
ʢʘʤʝʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ tʛ(Ű). ʇʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ R ʠʤʝʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ t(r,0)=tcp.0. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʜʥʦʡ 
ʩʪʝʥʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ tcp.0, ʘ ʜʨʫʛʦʡ 
ʩʪʝʥʢʠ  ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ  ʛʦʨʷʯʠʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ  ʩ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ  tʛ(Ű). 

ʄʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʠ ʛʦʨʷʯʠʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʧʦ 
ʟʘʢʦʥʫ ʅʴʶʪʦʥʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
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ʛʜʝ ʘ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʩ ï ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ, F ï ʧʣʦʱʘʜʴ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, G ï ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ R ï ʪʦʣʱʠʥʘ 
ʧʣʘʩʪʠʥʳ, t ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, V ï ʦʙʲʝʤ, r ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ, x ï ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, Ŭ ï 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ɚ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, 
ʠʥʜʝʢʩʳ: ʚʭ ï ʚʭʦʜʷʱʠʡ, ʚ.ʧ. ï ʚʦʜʷʥʳʭ ʧʘʨʦʚ, ʛ ï ʛʘʟ, ʤ ï ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩ ï ʩʨʝʜʘ; ʩʨ ï 
ʩʨʝʜʥʠʡ, ʦ.ʩ ï ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ, 0 ï ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʙʳʣʘ ʨʝʰʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ 
ʃʘʧʣʘʩʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
ɸʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥ 
ʠʟ ʛʣʠʥʳ ʠ ʛʠʧʩʘ. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʩʦʙʦʡ 
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 0,012 ʤ3. ʂʦʨʧʫʩ ʙʳʣ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥ 
ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ɺʥʫʪʨʠ ʢʘʤʝʨʳ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʜʣʷ 
ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺ ʢʘʤʝʨʫ ʧʦʜʘʚʘʣʩʷ  ʛʦʨʷʯʠʡ  ʚʦʟʜʫʭ  ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 
8,8 ʤ3/ʯ. ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʩʷ ʨʦʪʘʤʝʪʨʦʤ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 
ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 90 ʜʦ 120 0ʉ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʧʘʨ 
ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʢʘʤʝʨʫ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ 
ʥʝʸ. ɺ ʢʘʤʝʨʫ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʘʯʠ ʚ 
ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ. ʈʷʜ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʙʳʣʠ 
ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 
ʧʦʣʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

 
ʋɼʂ 661.047 
 

Cʫʰʢʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦ-ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  
ʚ ʢʘʤʝʨʥʦʡ ʩʫʰʠʣʢʝ ʧʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

 
ʆ.ʉ. ʅɸʊɸʈɽɽɺ, ʅ.ʈ. ʂʆʂʀʅɸ, ʉ.ɺ. ʅɸʊɸʈɽɽɺ, ʀ.ʉ. ʍɸʈʏɽʅʂʆ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) 
 

ʉʫʰʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ, 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʫʰʢʠ. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʫʰʢʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 
ʛʣʠʥʳ, ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦ-ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʢʘʤʝʨʥʘʷ ʩʫʰʠʣʢʘ, 
ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ, ʨʦʪʘʤʝʪʨ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʦʨʠʬʝʨ. ʉʫʰʠʣʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʦʙʦʡ 
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 0,012 ʤ3. ʂʦʨʧʫʩ ʙʳʣ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥ 
ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ɺʥʫʪʨʠ ʩʫʰʠʣʢʠ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʜʣʷ 
ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ. ɺ ʩʫʰʠʣʢʫ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʣʘʞʥʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʜʠʥ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʣʩʷ ʢ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʩʘʤ. ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ 
ʩʫʰʠʣʢʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʚ ʥʝʸ ʧʦʜʘʚʘʣʩʷ ʛʦʨʷʯʠʡ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʟ ʥʝʸ 
ʫʜʘʣʷʣʩʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ. ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʩʷ ʨʦʪʘʤʝʪʨʦʤ. ʇʨʠ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 
ʚʭʦʜʝ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ, ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ, ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʤʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠ ʩʫʰʢʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʣʠʥʳ ʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʨʷʜ 
ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʙʳʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʫʰʢʠ. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 90 ʜʦ 120 0ʉ. ɼʣʷ ʩʤʷʛʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ 
ʩʫʰʢʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʯʘʩʪʴ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 
ʚʦʟʚʨʘʱʘʣʘʩʴ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʩʫʰʠʣʢʫ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, 
ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷʭ. ʇʨʠʥʠʤʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣʳʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʫʰʢʠ, 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʫʰʢʠ (I ʧʝʨʠʦʜ) ʠ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 
ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʫʰʢʠ (II ʧʝʨʠʦʜ). ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ. ʈʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʫʰʠʣʴʥʳʤ ʘʛʝʥʪʦʤ ʠ ʚʣʘʞʥʳʤ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʠʟʦʪʝʨʤʳ ɻʝʥʨʠ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʩʫʰʢʠ ʣʠʤʠʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʥʝʰʥʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʜʠʬʬʫʟʠʝʡ. ʏʘʩʪʠʮʳ ʚʣʘʞʥʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠ 
ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʘ. 

ʅʦʚʠʟʥʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ 
ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʨʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʪʴʝʛʦ 
ʨʦʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʭʩ) ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, 
ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (Ű), ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʢʦʥʘ ʭʛ = f(Ű) ʘʚʪʦʨʳ ʚʧʝʨʚʳʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʫʰʠʣʢʠ ʧʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʇʨʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʫʰʠʣʴʥʳʤ ʘʛʝʥʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʅʴʶʪʦʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʟʘʚʠʩʝʣʘ 
ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɼʣʷ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʩʫʰʠʣʢʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʝ 
ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʪʳ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ (ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ) ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ) 
ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʦʚ, ʦʪʚʦʜ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʤʘʩʩʦ- ʠ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʤʝʪʦʜʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʃʘʧʣʘʩʘ ʚ ʚʠʜʝ ʨʷʜʦʚ ʌʫʨʴʝ. ɺʳʙʦʨ ʜʘʥʥʦʛʦ 
ʤʝʪʦʜʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʛʢʦ 
ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʜʨ.), ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʕɺʄ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʘ 
ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 
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ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʚʥʫʪʨʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʕɺʄ ʩ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ Mathcad 14. 

ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 
ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʪ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 15 %. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʚ 
ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 
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ʉʝʢʮʠʷ  5 
 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 

 
 

ʋɼʂ 539.25:546.62 
 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  
ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʪʦʤʥʦ-ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ 

 
ɸ.ɸ. ʂʆʈʆʃɪɺ, ʂ.ɸ. ʇɸɺʃʆɺ, ɸ.ʂ. ʀɿɻʆʈʆɼʀʅ, ɸ.ʖ. ʀʃʔʀʅɸ, ʊ.ɸ. ʂʆʄɸʈʆɺɸ* 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ 
*ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ  ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ 

ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 
ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʦʪ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʝʥʦʢ ʧʝʨʝʜ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʠ 
ʢʘʪʦʜʥʳʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʦʠʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʣʝʥʢʠ ʤʦʞʥʦ 
ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʥʘ ʧʨʦʙʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘʭ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʙʳʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʨʦʜʳʰʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʢʨʳʚʘʝʤʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʣʘ 
ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ. ɼʣʷ 
ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʘ ʝʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ 
ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʥʘ 
ʧʦʢʨʳʚʘʝʤʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ çʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʠʝè ʠ 
çʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝè ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʉʘʤʳʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʭʣʦʨʠʜ ʦʣʦʚʘ, ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʭʣʦʨʠʜ ʦʣʦʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʩ çʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʤè - ʭʣʦʨʠʜʦʤ 
ʧʘʣʣʘʜʠʷ ï ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ Pd. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʣʣʘʜʠʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ɸʉʄ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʤʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʵʪʘʧʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʥʢʠʝ 
ʧʣʝʥʢʠ ʩʝʨʝʙʨʘ ʠ ʤʝʜʠ ʥʘ ʩʪʝʢʣʝ ʠ ʣʘʚʩʘʥʝ. ʉʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 
ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʤ ʤʫʣʴʪʠʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ çʉʄʄ-2000ʂè (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ çʇʈʆʊʆʅ-ʄʀʕʊè). 
ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʢʘʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷʭ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʳʭ ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʭ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʢʦʣʦ 20 ʥʤ. ʅʘ 
ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʙʝʟ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʧʘʣʣʘʜʠʝʤ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʙʫʛʦʨʢʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 
ʦʢʦʣʦ 5-10 ʥʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ 
ʧʦʢʨʳʪʠʡ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʧʣʝʥʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ (ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʘʷ ʧʣʝʥʢʘ), ʧʦʣʫʩʧʣʦʰʥʳʝ ʠ ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʝʥʢʠ (ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ) ʨʘʟʤʝʨ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨ 
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ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʳ. 

 
ʋɼʂ 539.25:546.62 
 

ɸʪʦʤʥʦ-ʩʠʣʦʚʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʦʚ 
 

ʂ.ɸ. ʇɸɺʃʆɺ, ɸ.ɸ. ʂʆʈʆʃɪɺ  
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʐʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʥʢʠʭ ʧʣʝʥʦʢ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʘʫʢʠ ʪ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʣʝʥʦʢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʤʝʪʦʜʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʠʭ ʥʘ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʣʦʞʢʫ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 
ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʤʝʪʦʜʳ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ, ʠʦʥʥʦ-
ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʝ ʥʘʧʳʣʝʥʠʝ ʠ ʜʨ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 
ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʩʪʦʪʳ, ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʭʦʨʦʰʝʡ ʘʜʛʝʟʠʝʡ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʧʦʜʣʦʞʢʠ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ɸʉʄ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʜʥʳʭ 
ʠ ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʪʝʢʣʝ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ, ʢʘʪʦʜʥʳʤ 
ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝʤ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ. ʉʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʤ 
ʤʫʣʴʪʠʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ çʉʄʄ-2000ʂè (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ çʇʈʆʊʆʅ-ʄʀʕʊè) ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʦʙʨʘʟʮʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʢʘʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷʭ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʣʴʝʬ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʝʥʦʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ 
ʧʨʠʨʦʜʳ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʥʦ ʠ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘʥʦʤʝʪʨʦʚʦʛʦ 
ʨʘʟʤʝʨʘ, ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ ʦʙʨʘʟʮʘ.  
ɹʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʦʚ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʦʚ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ ʠʤʝʶʪ 
ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʜʥʳʤʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜ ɸʉʄ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

 
ʋɼʂ 675.04:677.027 
 

ʄʦʣʝʢʫʣʘ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠʥʝʨʮʠʠ 
 

ɽ.ɺ. ɹʈʀʊʂʀʅɸ, ʅ.ʂ. ʄɸʉʃʗʂʆɺ, ɺ.ʅ. ɺʀʅʆɻʈɸɼʆɺɸ, ʄ.ʀ. ɻʆɼʅɽɺɸ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʘʪʦʤʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ. 
ʉʨʝʜʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ (ɺɺ) ʦʩʦʙʦʝ 

ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ï ʤʝʪʘʥʦʣʘ (CH3OH), ʰʠʨʦʢʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʠ ʝʛʦ ʜʝʡʪʝʨʦʟʘʤʝʱʝʥʥʳʭ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʤʥʦʛʦ 
ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 40-ʭ ʛʦʜʦʚ XX ʚ., ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʪʝʦʨʠʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ, ʘ ʤʦʣʝʢʫʣʘ CH3OH ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 
ʢʘʢ ʩʣʘʙʦʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ ʚʦʣʯʦʢ. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʚʘʥʪʦʚʦ-
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ɺɺ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʤʝʪʘʥʦʣʘ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ 
ʢ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʩʷʤ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ 1

1I
- (t), 1

2I- (t), 1
3I- (t) ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʡ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ 1
44S- (t) ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʦʣʯʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʪʦʚʘ. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠʥʝʨʮʠʠ ʦʪ ʫʛʣʘ ɺɺ t ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ CH3OH. 
ʀʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʝʡʪʝʨʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʵʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʚ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʛʨʫʧʧʝ -ʆʅ). 
ʉʜʝʣʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʢ 

ʩʣʘʙʦʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ ʚʦʣʯʢʘʤ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ( )t=- fI 1
i  ʠ 

( )t=- fS 1
44 . 
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ʄʦʣʝʢʫʣʘ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
 

ɸ.ʇ. ɽʈʀʅ, ɸ.ɸ. ʇʀʉʂʋʅʆɺ, ɺ.ʅ. ɺʀʅʆɻʈɸɼʆɺɸ, ʄ.ʀ. ɻʆɼʅɽɺɸ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ (ɺɺ) ʠ ʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʘ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʘʪʦʤʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 
ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʚʦʣʯʢʠ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 
ʐʨʝʜʠʥʛʝʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʤʥʦʛʦʘʪʦʤʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ 
ʦʩʪʦʚ ʠ ʚʦʣʯʦʢ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʚʟʷʪʘ ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ, 
ʠʟʫʯʘʝʤʘʷ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ ʨʷʜʦʤ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ɼʝʥʥʠʩʦʥʦʤ, ɻʫʜʦʤ, ʉʪʝʨʥʦʤ, 
ʃʠʩʦʤ, ʈʘʩʦʚʩʢʠʤ ʠ ʜʨ. 

ʇʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʨʘʥʝʝ ʧʘʢʝʪʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤ (ʩʚ. ʦʬ. ʨʝʛʠʩʪʨ. ˉ 50200400176) 
ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʠ 
ʩʜʝʣʘʥʦ ʦʪʥʝʩʝʥʠʝ ʠʭ ʧʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʢʘʞʜʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ En ʩ 
ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʤʝʥʴʰʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ U0, ʨʘʩʱʝʧʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ 
ʧʦʜʫʨʦʚʥʷ. ɼʣʷ ʤʦʣʝʢʫʣʳ CH3OH U0 ʥʝʚʝʣʠʢʦ, ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʷʤʳ 
ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʫʨʦʚʥʝʡ (n=1,2).  

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ n=3, ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘ 
ʧʦʜʫʨʦʚʥʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʚʘʞʜʳ ʚʳʨʦʞʜʝʥʥʳʤ, ʘ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥʥʦʝ 
ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ɺɺ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʝʡʪʝʨʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʠ 
ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʭ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 
ʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʘʪʦʤʘ ʅ ʚ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʯʝʤ ʚ ʤʝʪʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ -CH3. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 
ʭʦʨʦʰʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ 
ʪʝʦʨʠʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʩʧʣʘʚʘ ʖʅɼʂ24 

 
ʀ.ɸ. ɻʆʈʗʏɽɺ, ʖ.ɺ. ʂʆʅʆʇʃɽɺ  

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
  

ʉʧʣʘʚʳ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʤʘʛʥʠʪʦʚ ʪʠʧʘ ʖʅɼʂ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 
ʣʠʪʴʝʤ. ɹʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʧʦʪʝʨʴ 
ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ï ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʧʣʘʚʝ 
ʖʅɼʂ24 ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 850-1200¯ʉ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ 10-1 ï 10-3 ʩ-1. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ 
ʩʧʣʘʚʘ ʖʅɼʂ24, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʥʘ 
ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʚ ʜʚʫʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ: 1) ʧʦʩʣʝ ʛʦʨʷʯʝʛʦ 
ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ; 2) ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1300¯ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ, ʚʦ 
ʚʨʝʤʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʘʷ (1,5 ʤʤ) ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʝʟ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ g-
ʬʘʟʳ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʥʘ ʧʨʦʪʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʨʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʄʀʄ-7. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ 
ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʩʧʣʘʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 
ʥʘʯʘʣʘ ʩʧʠʥʦʜʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ (850-900¯ʉ). ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 900-1200¯ʉ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʩ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʚʦʟʚʨʘʪʘ (ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ) ʠʣʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ 
ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ (ʥʘ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 
ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʟʢʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 1050-1150¯ʉ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. 
ʌʘʟʦʚʦʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ a­a+g1 ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʧʨʠ 1050-
1150¯ʉ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʷ 
ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ d (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ) ʦʪ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠ 
ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʠ a­a+g1 ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 1050-1150¯ʉ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 
ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 10-3 ʩ-1. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦ 1200¯ʉ 
ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝʤ g1 ʬʘʟʳ ʠ ʨʦʩʪʦʤ ʟʝʨʝʥ (ʩʫʙʟʝʨʝʥ) a-
ʤʘʪʨʠʮʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 1150-1200¯ʉ. ʅʘ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ ʚʩʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʚʝʨʭʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. 
ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʚʝʨʭʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠ a­a+g1 ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ 
ʨʘʚʥʦʦʩʥʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʆʎʂ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ a-ʬʘʟʳ ʠ ɻʎʂ 
ʥʝʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʡ g1 ʬʘʟʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 10-30 ʠ 2-10 ʤʢʤ. 
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ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ  
ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʳʭ ʥʝʪʢʘʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  

 
ʄ.ɺ. ʂʀʉɽʃɽɺ, ʖ.ʄ. ʊʈɽʑɸʃʀʅ 

(ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) 
 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʜʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʤ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 
ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʢʘʨʢʘʩ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, 
ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ (ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ). 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʦʙʦʨʦʥʥʦʡ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 
ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʦʢʩʠʜʦʚ 
ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʤʝʪʘʣʣʦʦʢʩʠʜʥʘʷ ʢʝʨʘʤʠʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʢʩʠʜʦʚ Al, Zr, Be, Mg, Ti ʠ ʜʨ.) ʠ 
ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʪʘʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ï 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ.  

ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ, ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠʤ ʧʦ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʚʦʣʦʢʦʥ, ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢʘ ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠʣʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʤ ʠ ʙʳʪʦʚʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 
ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʪʢʘʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. 

ʅʝʪʢʘʥʳʝ ʧʦʣʦʪʥʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ 
ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʪʘʢʠʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʘʤʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʠʭ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝʪʢʘʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ 
ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʯʝʪʘʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʭ, ʠʭ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ 
ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ.  

ɺʳʙʦʨ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʝ ʩʳʨʴʝ 
ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʦ ʠ ʝʛʦ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʥʘ ʙʘʟʝ 
ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʠʣʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘ ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʠʭ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠʣʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʤ ʠ ʙʳʪʦʚʦʤ 
ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ï ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ. 

ɺʦʣʦʢʥʠʩʪʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
ʯʘʩʪʦ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʠʟʦʪʨʦʧʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɼʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʩʪʴ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ) ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠʣʠ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʧʠʪʢʠ) ï ʵʪʦ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ 
ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʳʤ ʧʦʣʦʪʥʘʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠʤʠ 
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ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 
ʯʪʦ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʦʩʥʦʚʳ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 
ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ ʚʦʣʦʢʥʦ-ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ. ʏʪʦʙʳ ʧʨʠʜʘʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʪʫ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʝ ʠʣʠ ʬʝʥʦʣʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʝ ʩʤʦʣʳ, 
ʨʘʟʙʘʚʣʷʝʤʳʝ ʘʮʝʪʦʥʦʤ, ʩʧʠʨʪʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ, ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʣʘʜʘʪʴ 
ʭʦʨʦʰʝʡ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʪ. ʝ. ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʦʣʥʷʪʴ ʤʝʞʚʦʣʦʢʦʥʥʦʝ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʦʜ 
ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʭʦʨʦʰʫʶ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, 
ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʜʛʝʟʠʶ ʤʝʞʜʫ ʚʦʣʦʢʥʦʤ ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʫʶ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʚʦʣʦʢʥʦ-ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ. ʕʪʘ ʘʜʛʝʟʠʷ ʜʦʣʞʥʘ 
ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʪʢʘʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ ʚ 
ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʤʦʣʳ POLYLITE 516-ʄ855. 
POLYLITE 516-ʄ855 (PD 3299) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʡ ʩʤʦʣʦʡ ʥʘ 
ʠʟʦʬʪʘʣʠʝʚʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʠʮʠʢʣʦʧʝʥʪʘʜʠʝʥʦʤ (DCPD), 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʨʝʜʥʝʡ 
ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʣʝʪʫʯʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʘ 
ʩʤʦʣʘ ʧʨʝʜʫʩʢʦʨʝʥʘ ʠ ʪʠʢʩʦʪʨʦʧʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʠʞʘʶʪ 
ʵʤʠʩʩʠʶ ʩʪʠʨʦʣʘ (ʤʝʥʝʝ 39 %) ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ. POLYLITE 516-ʄ855 (PD 3299) 
ʧʨʠʛʦʜʥʘ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʭ ʣʶʙʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʤʦʣʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 
ʚʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 
ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʦʨʦʰʫʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʣʘʤʠʥʘʪʘʭ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ 2-12 ʤʤ. 

ʇʨʦʧʠʪʢʘ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʆʙʨʘʟʝʮ 
ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʧʦʛʨʫʞʘʣʠ ʚ ʚʘʥʥʫ, 
ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 19ï22 ʦʉ, ʠ ʧʨʦʢʘʪʳʚʘʣʠ ʚʘʣʠʢʦʤ ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʚʥʫʪʨʠʚʦʣʦʢʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʳ. ɿʘʪʝʤ 
ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʬʦʨʤʫ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʪʝʨʪʫʶ ʚʦʩʢʦʤ ʠʣʠ 
ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʠʟʥʫʪʨʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʨʠʣʠʧʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʢ ʝʝ 
ʩʪʝʥʢʘʤ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷʤ çʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʚʠʜʘè ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʥʘʥʦʩʠʣʠ 
ʮʚʝʪʥʦʡ ʛʝʣʴ ʤʘʨʢʠ 60014 ʅ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, 
ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʛʦʩʷ 5ï6 ʯʘʩʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʝ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʠʟ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʇʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʣʝʥʢʠ 
ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʬʠʥʠʰʥʫʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠ ʪʨʫʙʦʢ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʠ ʩʞʘʪʠʠ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 
ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʴ (ʤʝʥʝʝ 1 %) ʠ ʥʠʟʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ. 
ʀʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʪʢʘʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʭ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʦʪʜʝʣʢʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʧʦʨ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, 
ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʪʨʫʙ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʪ. ʧ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ  
ʚʦʣʦʢʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ 

 
ɸ.ɺ. ʇʀʏʋɻʀʅ, ʊ.ɸ. ʅʆɺʀʂʆɺɸ, ʄ.ʂ. ʂʆʐɽʃɽɺɸ 

(ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ) 
          

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 
ʚʦʣʦʢʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ-ʧʦʣʠʢʘʧʨʦʘʤʠʜʘ (ʇʂɸ) ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩ 
ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʠʤʝʶʱʝʡ 
ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʫʰʢʠ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʫʰʢʠ ʧʦʣʠʢʘʧʨʦʘʤʠʜʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ (ʧʦʩʣʝ ʚʦʜʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠʟ ʥʠʭ 
ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʣʠʢʘʧʨʦʘʤʠʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʧʦ ʩʚʦʠʤ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 
ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʠʢʘʧʨʦʘʤʠʜʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʚʥʘ 130-200, ʩʨʝʜʥʠʡ 
ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʚʝʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15000õ23000. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʛʣʫʙʦʢʦʡ (ʜʦ 

0, 05%
k

C = ) ʩʫʰʢʠ ʇʂɸ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝ 0,1% 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʥʘ ʧʣʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʛʦ 
ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʦʙʨʳʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʪʨʝʤʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʥʝʡ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʄʝʪʦʜʘʤʠ ʨʪʫʪʥʦʡ ʧʦʨʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ 
ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʫʰʢʠ, ʘ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʘʷ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʳʩʫʰʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʆʙʲʝʤ ʧʦʨ ʇʂɸ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʪʫʪʥʦʡ ʧʦʨʦʤʝʪʨʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 
ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʦʨ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʧʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 
ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʧʦ ʨʪʫʪʠ) ʠ ʠʩʪʠʥʥʦʡ (ʧʦ ʙʝʥʟʦʣʫ) ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʠʯʝʤ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ 
ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʨ ʨʘʚʝʥ 1000 ¡. ʊʘʢʠʝ ʧʦʨʳ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ 
ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʩ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʦʡ, ʘ ʥʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʨʙʮʠʠ ʠ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʇʂɸ 
ʩʚʷʟʘʥʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʥʝ ʩ ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ, ʘ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ. 

ʀʟʦʪʝʨʤʘ ʩʦʨʙʮʠʠ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʧʦʣʠʢʘʧʨʦʘʤʠʜʦʤ ʩʥʷʪʘ ʥʘ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ 
ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩ ʚʝʩʘʤʠ ʄʘʢ-ɹʵʥʘ. ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʠʟʦʪʝʨʤʳ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ 
ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʘʢʦʥʫ ɻʝʥʨʠ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʰʠʨʦʢʦʡ ʧʝʪʣʠ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩʘ ʧʦʯʪʠ ʚʦ ʚʩʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʞʝʩʪʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 
ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʇʂɸ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ.  

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʟʦʪʝʨʤʳ ʩʦʨʙʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʠ 
ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʨʙʮʠʠ ʧʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʦʨʙʮʠʠ ʜʣʷ 
ʤʥʦʛʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ 
ɺʝʡʙʫʣʘ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦʨʙʮʠʠ ʄ. 
ʄ.ɼʫʙʠʥʠʥʘ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʨʙʮʠʷ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʇʂɸ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 20-60ʦʉ 
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ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʪʢʘʥʝʡ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
 

ɸ.ʖ. ʊʀʄʂʆ 
(ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ) 

 
ʂʚʘʨʮʝʚʳʝ ʥʠʪʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɼʣʷ 

ʢʚʘʨʮʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ (ʧʨʠ t=2500ʉ ï 1010ʆʤ*ʤ ʠ 
ʧʨʠ t=3500ʉ ï 107,7ʆʤ*ʤ)  ʠ ʤʘʣʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ(ʧʨʠ 1 ʄɻʮ ʠ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 0 
ʜʦ 7000ʉ = 1,0*104). 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 
ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ  ʠʟʦʪʨʦʧʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʥʠʪʠ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʫʪʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦ, ʘ ʪʨʝʪʴʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʠʪʝʡ 
(ʧʝʨʝʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ) ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʚʩʝ ʩʣʦʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʷ ʠʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ɺʳʙʦʨ ʜʘʥʥʦʡ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʠʪʝʡ ʩʦʟʜʘʝʪ 
ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ  ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʳ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 
ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 12,5 ʤʤ ʜʦ 16, 5 ʤʤ ʩ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ ʦʜʠʥ ʫʪʦʯʥʳʡ ʩʣʦʡ (ʩ 
11 ʜʦ 17 ʩʣʦʝʚ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 
ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʣʦʝʚ ʙʦʣʴʰʝ 14 ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 
ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʙʨʳʚʥʦʩʪʴ ʥʠʪʝʡ ʧʝʨʝʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʦʩʥʦʚʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 
ʪʢʘʥʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ɺ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʢʘʥʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳ 0,97-0,99%. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʨʢʘʩʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʠ 
ʫʪʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʳ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,5%, 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʨʝʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʦʩʥʦʚʳ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 80-85%. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʳʝ ʪʢʘʥʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ 
ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ ʢʘʞʜʦʡ ʥʠʪʠ ʦʩʥʦʚʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 
ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.  
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ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʪʦʥʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠʟ ʫʢʩʫʩʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 
ʩʦʧʦʣʠʘʢʨʠʣʤʝʪʘʢʨʠʣʘʪʘ ɽudragit E ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

 
ʃ.ʄ. ʉʀʄɸʅɽʅʂʆɺɸ, ʄ.ɸ. ʉʆʃʗʅʂʀʅɸ 

(ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ) 
 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʝʜʠʢʦ-
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ 
ʘʤʠʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ  ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʵʬʠʨʦʚ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʠ 
ʤʝʪʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʧʦʜ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʤʘʨʢʦʡ Eudragit. ʕʪʠ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʳ 
ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 
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ʪʘʙʣʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʠ ʩʠʩʪʝʤ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚ.  

ʉʦʧʦʣʠʤʝʨ ʤʝʪʠʣ(ʙʫʪʠʣ)ʤʝʪʘʢʨʠʣʘʪʘ ʠ ʜʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥʦʵʪʠʣʤʝʪʘʢʨʠʣʘʪʘ 
Eudragit E ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʨʘʩʪʚʦʨʷʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʭ, ʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 
ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʦʥʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʪʨʝʪʠʯʥʳʭ ʘʤʠʥʦʛʨʫʧʧ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤ ʠ ʚ 
ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʉʦʧʦʣʠʘʢʨʠʣʤʝʪʘʢʨʠʣʘʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʣʦʭʠʤʠ ʧʣʝʥʢʦ- ʠ 
ʚʦʣʦʢʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʬʠʣʴʥʳʤ ʧʦʣʠʤʝʨʦʤ, ʪ.ʝ. 
ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʣʷʨʥʳʝ ʠ ʥʝʧʦʣʷʨʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʵʪʦʛʦ 
ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʠʤʝʶʪ ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʣʦʪʥʳʭ ʢʣʫʙʢʦʚ ʢʘʢ ʚ ʧʦʣʷʨʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ 
ʥʝʧʦʣʷʨʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʦʣʦʢʥʦ ʠʟ 
ʵʪʦʛʦ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠʟ 
ʘʤʠʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʦʣʠʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʤʝʪʦʜʦʤ 
ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
ʨʘʩʪʚʦʨʘ Eudragit E ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʢʘʢ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ 
ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ. ɺʳʩʦʢʦʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʪʷʛʠʚʘʥʠʶ 
ʩʪʨʫʠ ʚ ʚʦʣʦʢʥʦ, ʘ ʨʦʩʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 
ʚʦʣʦʢʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʚʝʪʚʣʝʥʠʶ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʤʫ ʢ ʫʪʦʥʝʥʠʶ ʚʦʣʦʢʥʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ Eudragit E ʚ ʚʦʜʥʳʭ 
ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʤʝʥʝʝ 36 ʤʅ/ʤ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 70%. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʘʤʠʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 
ʩʦʧʦʣʠʘʢʨʠʣʤʝʪʘʢʨʠʣʘʪʘ  ʚ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 
ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʠʟ  ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ Eudragit ɽ. 

ʅʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʙʝʩʬʠʣʴʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ NanospiderÊ (Elmarco, 
ʏʝʭʠʷ) ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʫʣʴʪʨʘʪʦʥʢʠʝ ʙʝʟʜʝʬʝʢʪʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠʟ 16 ï 25 % ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 
Eudragit ɽ ʚ 70 % ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ. ɸʥʘʣʠʟ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 
ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʦʣʦʢʦʥ ʦʪ 150 ʜʦ 600 ʥʤ.  

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ, ʪʘʢ 
ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʀʟ-ʟʘ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʟʘʨʷʜʘ ʥʘ ʚʦʣʦʢʥʘʭ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ, ʩʘʤʦ ʚʦʣʦʢʥʦ 
ʥʘʯʠʥʘʣʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʦʣʴ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʝ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ,  ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʦʣʦʢʦʥ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 
ʙʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ Eudragit ɽ ʚ 5 %-ʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 
ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʵʪʘʥʦʣ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ  5%-
ʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ - ʵʪʘʥʦʣ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ 
ʨʘʩʪʚʦʨʘ Eudragit ɽ ʜʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 3 ʤʉʤ/ʩʤ.  

ʀʟ 20 % ʨʘʩʪʚʦʨʘ Eudragit ɽ ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝ 5 %-ʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 
ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ï ʵʪʘʥʦʣ (1:1) ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʙʝʟʜʝʬʝʢʪʥʳʝ ʫʣʴʪʨʘʪʦʥʢʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ 
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ  300 ʥʤ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʵʪʘʥʦʣʘ, ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ 
ʚ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ Eudragit ɽ ʚ 70 % ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ. 
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ʋɼʂ 539.434:677.494 
 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʢʘʥʳʭ ʣʝʥʪ  
ʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

 
ɼ.ɺ. ʇʋʐʂɸʈʔ, ɸ.ɻ. ʄɸʂɸʈʆɺ 

(ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ) 
 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʢʘʥʳʭ ʣʝʥʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, 
ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʚʷʟʢʦʫʧʨʫʛʠʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ 
ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦ-ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʠ 
ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-
ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʤʩʷ ʠʭ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 
ʪʢʘʥʳʭ ʣʝʥʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ð ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ð ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 
ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʩ 
ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ 
ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʪʢʘʥʳʭ ʣʝʥʪ ʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʨʝʣʘʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʘʤ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ. ɼʣʷ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 
ʬʫʥʢʮʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʠʥʪʝʛʨʘʣ 
ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʪʘʥʛʝʥʩ, ʘʨʢʪʘʥʛʝʥʩ ʣʦʛʘʨʠʬʤʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʜʨ. ɺ 
ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ. 
ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ.  
ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʷʟʢʦʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʛʜʝ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʩ 
ʷʩʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʤʳʩʣʘ. ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʋ 
ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 
ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʚʷʟʢʦʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʪʢʘʥʳʭ ʣʝʥʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ɺʦʣʴʪʝʨʨʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʊʘʢʦʡ ʫʯʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ 
ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʠʥʪʝʛʨʦ-ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ, 
ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʚʷʟʢʦʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ 
ʟʘʜʘʯ ʪʘʢʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʨʝʤʝʥ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʠʣʠ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ɿʘʜʘʯʘ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ 
ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʤʘʣʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ. 
ʀʤʝʶʪʩʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ ʪʢʘʥʝʡ 



111 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʘʢʞʝ 
ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

 
ʋɼʂ 614.842.866 + 678.067 
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ɸ.ʂ. ʀɿɻʆʈʆɼʀʅ, ʈ.ɽ. ʉʄʀʈʅʆɺ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʃʝʩʥʦʡ ʧʦʞʘʨ ï ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʛʥʷ ʧʦ ʟʦʥʘʤ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʣʝʩʘ. ʇʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʥʦʛʦ: 
ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠʣʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

ʇʨʠ ʥʠʟʦʚʦʤ ʧʦʞʘʨʝ ʛʦʨʷʪ: ʣʝʩʥʘʷ ʧʦʜʩʪʠʣʢʘ, ʪʨʘʚʳ, ʣʠʰʘʡʥʠʢʠ, ʤʭʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʠʟʦʚʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,25 ï 5 ʢʤ/ʯ. ʇʨʠ 
ʚʝʨʭʦʚʦʤ ʧʦʞʘʨʝ ʛʦʨʠʪ ʢʨʦʥʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʨʭʦʚʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʘʷ 70 
ʢʤ/ʯ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʛʠʙʝʣʴʶ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʶʜʝʡ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʣʝʩʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 1,2 ʤʣʨʜ ʛʘ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 50 % 
ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ, ʫ ʥʘʩ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʳʛʦʨʘʝʪ 2 ʤʣʥ ʛʘ ʣʝʩʘ. ʂʨʦʤʝ ʛʠʙʝʣʠ 
ʣʶʜʝʡ, ʚʝʨʭʦʚʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʥʘʥʦʩʷʪ ʫʱʝʨʙ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʝʩʴʤʘ 
ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ. ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 
ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʠʭ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ ʪʫʰʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 
ʢʘʢ: ʦʛʦʥʴ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʫʛʘʨʥʳʡ ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 
ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ. 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʝ ʥʘʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 
ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ: ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ 
ʦʛʥʝʤ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ; ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 40Áʉ ʠ ʚʳʰʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʠʞʝ 30 Áʉ; 
ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʨʠʝʤʥʦ-ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʩʦʙʠʨʘʪʴ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʭ ʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ 
ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʞʘʨʘ ʠʣʠ ʧʦ ʦʢʘʟʘʥʠʶ ʠʤ 
ʧʦʤʦʱʠ; ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 
ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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ʉʝʢʮʠʷ  6 
 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ 

 
 

ʋɼʂ  687.016.6 
 

ʈʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ  ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʛʘʨʤʦʥʠʡ ʚ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʘʭ ʤʦʜʳ 2013 ʛ. ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʘ CAPSURE ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

CAPSURE  Palette ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʦʜʝʞʜʳ 
 
 

ɽ.ɺ.ʂʋʈʅɸɽɺɸ, ʆ.ɸ.ʄʀʃʆɺʀɼʆɺɸ, ʅ.ɺ. ɼʆʈʆʅʀʅɸ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʄʦʜʘ ʩʦʙʠʨʘʝʪ ʮʚʝʪʦʚʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ ʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪ ʠʭ ʚ ʚʠʜʝ 

ʯʝʪʢʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ çʮʚʝʪʦʚʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨè. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ 
ʵʬʬʝʢʪʘ ʫ ʚʩʝʭ ʨʘʟʥʳʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʪʶʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʛʘʤʤʳ 
ʦʜʝʞʜʳ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʦʜʥʦʛʦ ʵʪʘʣʦʥʘ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʝʛʦ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʝʤ ʚ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ʎʚʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʢʦʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʥʘ ʩʣʦʞʥʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦ-
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʩʚʝʪʦ - ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʠ ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʎʚʝʪʦʚʦʡ ʭʘʦʩ ʠʣʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʩʪʴ ʢʦʩʪʶʤʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʪʘʣʠ 
ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚ ʩʘʤʦʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʇʦʪʝʨʷ ʛʘʨʤʦʥʠʠ ʚ 
ʮʚʝʪʝ - ʪʘʢʞʝ ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. ʆʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʚ ʞʠʟʥʠ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʛʦ 
ʛʦʨʦʞʘʥʠʥʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʚʳʢʘʥʠʝ ʢ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʩʢʫʜʥʦʩʪʠ ʠ ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʢʦʩʪʶʤʦʚ, 
ʯʪʦ ʣʠʰʘʝʪ ʝʛʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʩʘʤʦʛʦ ʩʝʙʷ, ʥʦ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 
ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤʠ. 

ʂʦʣʦʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʩʪʶʤʘ, ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʮʚʝʪʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʦʙʨʘʟʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, 
ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʫ ʣʶʜʝʡ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʞʠʚʘʥʠʷ. ʕʪʘ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʦʩʥʦʚʘ 
ʩʣʫʞʠʪ ʢʘʥʚʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʩʪʶʤʦʚ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 
ʦʜʝʞʜʳ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ - ʚʩʝʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 
ʦʙʱʥʦʩʪʝʡ. ʎʚʝʪ ʚʘʞʝʥ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʩʪʶʤʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʘ, ʧʨʝʞʜʝ 
ʚʩʝʛʦ, ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʱʝʡ ʧʦʣʠʭʨʦʤʠʠ ʞʠʟʥʠ.  

ʊʠʧʠʯʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʜʝʞʜʳ: ʬʠʨʤʝʥʥʘʷ ʧʘʣʠʪʨʘ ʥʝ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʮʝʥʦʚʦʡ ʥʠʰʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʠʰʣʘ ʢʦʤʧʘʥʠʷ. ʆʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʮʚʝʪ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʵʢʦʥʦʤ-ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʠ ʧʨʝʤʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ-
ʨʘʟʥʦʤʫ. ʊʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʜʥʠʭ ʢʘʞʝʪʩʷ ʙʝʜʥʳʤ, ʧʫʩʪʳʤ, ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʪʫʩʥʳʤ 
ʮʚʝʪʦʤ, ʥʘ ʬʦʥʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳ.  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʤ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʜʠʟʘʡʥʝʨʦʚ 2013 ʛ., ʮʚʝʪ ʢʘʢ 
ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʦʙʲʝʤʥʦ ïʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʜʝʞʜʳ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ, 
ʩʧʝʢʪʨʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨ  CAPSURE ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ CAPSURE  Palette. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ, ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʡ 
ʤʝʪʦʜ ʮʚʝʪʦʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʦʧʨʦʩʘ, ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʪʘʪʠʩʪʢʠ ʠ ʜʨ. 
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ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʫʯʝʥʳ ʪʨʫʜʳ ɹʘʩʪʨʠʢʠʥʦʡ ʊ.ʉ., 
ɸʥʜʨʦʩʦʚʦʡ ʕ.ʄ., ʆʭʦʥʠʸʟʦʚʘ ɺ.ɼ,ʄʠʭʘʣʝʚʦʡ ʂ.ʖ,ʅʝʩʪʝʨʝʥʢʦ ɽ.ɺ., ʉʝʨʦʚʘ ʅ.ɺ, 
ʏʝʨʥʦʨʠʟʦʚʘ ɸ.ʄ.,  ʗʥʴʰʠʥʘ ʇ.ɺ. ʠ ʜʨ.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʪʶʤʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ ʦʪ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳ ʧʦʧʳʪʢʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʤʝʞʜʫ ʵʤʦʮʠʷʤʠ 
ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʠ ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ (ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ 
ʟʘ ʦʙʨʘʟʘʤʠ ʤʦʜʳ 2013 ʛ.).   

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ Dolce Dolce & 
Gabbana  (ʚʝʩʥʘ-ʣʝʪʦ 2013, pret-a-porter) . ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 
ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷʤ ï çʚʝʩʝʣʳʝè.  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʦʜʝʣʠ. 
ʉʚʦʙʦʜʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ɻʣʘʜʢʠʝ, ʧʣʘʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʦʨʥʘʤʝʥʪ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʠʭʨʝʚʦʛʦ, ʤʝʯʫʱʝʛʦʩʷ ʠ ʧʝʪʣʷʶʱʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ʌʦʨʤʳ, ʮʚʝʪʘ ʠ ʩʠʤʚʦʣʳ, ʚʟʳʚʘʶʱʠʝ ʩʢʦʨʝʝ ʢ ʵʤʦʮʠʷʤ, ʯʝʤ ʢ 
ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʝʘʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʩʚʝʪʣʦʝ ʷʨʢʦʝ ʠ ʩʪʠʭʠʡʥʦʝ, 
ʚʟʷʪʦʝ ʚ ʢʦʥʪʨʘʩʪʝ ʩ ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʳʤ ʠ ʪʸʤʥʳʤ. ʊʸʧʣʳʝ ʷʨʢʠʝ ʮʚʝʪʘ. ʄʠʤʦʣʸʪʥʳʡ, 
ʩʚʝʨʢʘʶʱʠʡ, ʤʝʨʮʘʶʱʠʡ ʩʚʝʪ. ɺʝʩʸʣʳʝ, ʙʦʜʨʳʝ ʟʚʫʢʠ. 

 

 
ʈʠʩ. -   ʎʚʝʪʦʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʜʝʣʠ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ Dolce Dolce & Gabbana    

(ʚʝʩʥʘ-ʣʝʪʦ 2013, pret-a-porter) ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ CAPSURE  Palette 
 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ  ʜʣʷ ʜʠʟʘʡʥʝʨʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ  
ʦʜʝʞʜʳ  ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʬʦʨʤʳ ʢʦʩʪʶʤʘ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ  
ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ.  
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ çʨʫʢʘ-ʨʫʢʘʚè ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 
ʠʤʧʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʪʘʯʥʳʭ ʨʫʢʘʚʦʚ ʚ ʞʝʥʩʢʦʡ ʦʜʝʞʜʝ 

 
ɸ.ʖ. ʉʊɽʇɸʅʆɺɸ, ʆ.ɺ. ʉʋʈʀʂʆɺɸ, ɻ.ʀ.ʉʋʈʀʂʆɺɸ  
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʀʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʝ ʰʚʝʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʨʠʡʥʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʦʜʝʞʜʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʜʥʫ ʠ ʪʫ ʞʝ ʤʦʜʝʣʴ  ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ  ʥʘ ʬʠʛʫʨʳ ʨʘʟʥʳʭ   
ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʨʦʩʪʦʚ. ɺʩʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʜʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟ ʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 
ʠ ʙʳʪʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʩʭʦʞʠʤʠ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʦʜʝʞʜʳ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʰʚʝʡʥʦʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʥʠʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  ʠʤʧʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʨʦʩʪʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʫʯʥʦ-
ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ  ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʘʩʴ  ʩʠʩʪʝʤʘ çʨʫʢʘ-ʨʫʢʘʚè ʚ ʞʝʥʩʢʦʡ ʧʣʝʯʝʚʦʡ 
ʦʜʝʞʜʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ  ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʝʥʩʢʠʭ 
ʬʠʛʫʨ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 80é112 ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʥʘ   ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʤʘʢʝʪʘʭ ʞʝʥʩʢʠʭ 
ʞʘʢʝʪʦʚ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 84é.136 ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʥʘ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ çʬʠʛʫʨʘ-
ʦʜʝʞʜʘè, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʚ ʉɸʇʈ çɻʨʘʮʠʷè.  

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ çʨʫʢʘ-ʨʫʢʘʚè, ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 
ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʩʭʦʞʝʩʪʠ  ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʠ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 
ʤʦʜʝʣʠ ʦʜʝʞʜʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 
ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ çʨʫʢʘ-ʨʫʢʘʚè. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ  ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʠʤʧʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʫʢʘʚʘ.  
ʊʘʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʛʣʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʣʠʥʠʷʤʠ  ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʨʫʢʘʚʘ ʥʘ 
ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ ʩʠʩʪʝʤʳ çʨʫʢʘ-ʨʫʢʘʚè: ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ  
ʧʨʦʝʢʮʠʠ - ʫʛʦʣ G, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʟʦʥʝ ʣʦʢʪʷ  ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʣʠʥʠʠ ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʧʝʨʝʢʘʪʘ,  
ʥʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ  - ʫʛʦʣ U ʤʝʞʜʫ ʧʣʝʯʝʚʳʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ ʠ ʣʠʥʠʝʡ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 
ʢʦʥʪʫʨʘ ʨʫʢʘʚʘ (ʨʠʩ.1).  

ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ çʨʫʢʘ 
ʨʫʢʘʚè, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 
ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʤʧʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ  ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʜʝʞʜʳ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʬʠʛʫʨ. ʇʨʠʤʝʨ ʪʘʢʠʭ 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ.  
 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ çʨʫʢʘ-ʨʫʢʘʚè 
ɿʦʥʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  
ʌʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʇʨʦʬʠʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ 

ʇʣʝʯʦ ʘʚʨ=  0,27ʆʧ ʩʚʨ= 0,38ʆʧ  
ʘʚʠ=0,18 (ʆʧ+ʇʦʧ) ʩʚʠ=0,389 (ʆʧ+ʇʦʧ) 

ʃʦʢʦʪʴ ʘʣʨ=0,3ʆʣʦʢ ʩʣʨ=0,304ʆʣʦʢ 
ʘʣʠ=0,224 (ʆʣʦʢ+ʇʦʣʦʢ) ʩʣʠ=0,398(ʆʣʦʢ+ʇʦʣʦʢ) 

ɿʘʧʷʩʪʴʝ ʘʥʨ=0,29ʆʟʘʧ ʩʥʨ= 0,34ʆʟʘʧ 
ʘʥʠ=0,277 (ʆʟʘʧ+ʇʦʟʘʧ) ʩʥʠ=0,366(ʆʟʘʧ+ʇʦʟʘʧ) 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ çʨè ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʫʢʠ, ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ çʠè ï 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʫʢʘʚʘ. 

 
     

ʈʠʩ.1.  ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ çʨʫʢʘ-ʨʫʢʘʚè. 
 

ʇʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʫʢʘʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ  ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʠ  ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʙʘʚʦʢ, ʯʪʦ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʤʧʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ çʨʫʢʘ-ʨʫʢʘʚè ʚ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʨʷʜʘʭ ʦʜʝʞʜʳ. 
 
ʋɼʂ 687.016:004 

 
ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʠʣʫʵʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚ ʞʝʥʩʢʦʡ ʧʣʝʯʝʚʦʡ ʦʜʝʞʜʝ  

ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 
 

ɸ.ɽ. ʂʆʂʋʈʂʀʅɸ,  ɻ.ʀ.ʉʋʈʀʂʆɺɸ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ɿʨʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʢʦʥʪʫʨʥʳʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ  

ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʝʛʦ ʩʠʣʫʵʪ. ɺ ʦʜʝʞʜʝ ʩʠʣʫʵʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, 
ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ ʦ ʤʦʜʝʣʠ [1]. ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʳʪʦʤ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʜʝʞʜʳ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʝʸ ʩʠʣʫʵʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɺ 
ʢʘʞʜʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʜʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʤʦʜʥʳʭ ʩʠʣʫʵʪʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ, ʦʙ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʤʦʜʥʳʭ ʩʠʣʫʵʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʦʜʝʞʜʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʙʘʟʘ ʦ 
ʩʠʣʫʵʪʘʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʝʨʙʘʣʴʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʘʣʦ 
ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʝʞʜʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ 
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ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʉɸʇʈ ʦʜʝʞʜʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʧʝʨʠʨʫʝʪ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʘʜʘʯʘ  ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʦ ʩʠʣʫʵʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʦʜʝʞʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ 
ʚʘʞʥʦʡ. ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʩʠʣʫʵʪʘ ʤʦʜʝʣʠ. ɺ  ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʦʩʚʷʱʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ 
ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʠʣʫʵʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʬʠʛʫʨʘʭ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʨʦʩʪʦʚ.  

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ  ʯʝʨʪʝʞʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ 
ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ  ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʤʘʢʝʪʳ  ʞʝʥʩʢʦʡ ʧʣʝʯʝʚʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ  
ʦʙʲʝʤʥʦ-ʩʠʣʫʵʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʣʷ ʬʠʛʫʨ  ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʠ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. ʎʝʣʴʶ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʠʣʫʵʪʥʳʭ 
ʣʠʥʠʡ ʦʜʝʞʜʳ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 
ʨʘʟʤʝʨʥʦʤ ʨʷʜʫ ʪʠʧʦʚʳʭ  ʬʠʛʫʨ. 

ʃʠʥʠʠ  ʩʠʣʫʵʪʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ  ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 
ʢʨʠʚʠʟʥʳ  ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʦʚ ʠ ʫʛʣʦʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. ʂʘʞʜʫʶ ʩʠʣʫʵʪʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʨʘʟʙʠʚʘʣʠ ʥʘ ʪʨʠ ʟʦʥʳ: ʚʝʨʭʥʶʶ 
(ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʪʦʯʝʢ ʛʨʫʜʠ ʠ ʣʦʧʘʪʦʢ), ʩʨʝʜʥʶʶ (ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʛʨʫʜʠ 
ʠ ʙʝʜʝʨ) ʠ ʥʠʞʥʶʶ (ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʜʝʨ).   

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʟʤʝʨʥʦʤ ʨʷʜʫ ʦʜʝʞʜʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʠʣʫʵʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ (ʨʠʩ.1). ʉʠʣʫʵʪʥʳʝ ʣʠʥʠʠ  
ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʦʜʝʞʜʳ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʠʥʠʷʤʠ 
ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʩʠʣʫʵʪʥʦʡ 
ʣʠʥʠʝʡ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨʘ  ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʵʪʦʡ 
ʣʠʥʠʠ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʦʥʘʭ.  

ɿʘʜʥʷʷ ʩʠʣʫʵʪʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʢʨʠʚʠʟʥʳ, ʪʘʢ ʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ 
ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʦʥʘʭ. 

ʉʠʣʫʵʪʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʜʝʞʜʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʨʠʚʠʟʥʘ ʣʠʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʩʠʣʫʵʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʦʥʝ (ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʛʨʫʜʠ 
ʠ ʙʝʜʝʨ) ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ ʦ ʚʠʜʝ ʩʠʣʫʵʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɺ ʠʟʜʝʣʠʷʭ 
ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʠʣʫʵʪʘ ʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʩʠʣʫʵʪʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʦʪʢʣʦʥʷʶʪʩʷ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 40. 
ʇʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʩʠʣʫʵʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ  ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 5-100 ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʫʨ 
ʧʦʣʫʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʛʦ ʩʠʣʫʵʪʘ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʠʣʫʵʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʙʦʣʝʝ 100 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠʪʘʣʝʥʥʳʡ ʩʠʣʫʵʪ. 

 
ʈʠʩ.1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʣʫʵʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚ ʦʜʝʞʜʝ ʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 
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ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʩʠʣʫʵʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ  
ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚʳʪʘʯʝʢ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʪʘʣʠʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ  ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʚʳʪʘʯʝʢ 
ʟʘʜʥʷʷ ʧʨʦʬʠʣʴʥʘʷ ʩʠʣʫʵʪʥʘʷ ʣʠʥʠʷ. ʄʝʥʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚʳʪʘʯʝʢ 
ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ.  ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ   
ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʠʣʫʵʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʪʘʯʝʢ ʚ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ 
ʨʷʜʘʭ ʦʜʝʞʜʳ. 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʫʢʘʚʦʚ  
ʤʫʞʩʢʦʡ ʩʦʨʦʯʢʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

 
ɽ.ɸ. ʉɸʏʂʆɺɸ, ʅ.ʄ. ʂʆʏɸʅʆɺɸ, ɺ.ɽ. ʂʋɿʔʄʀʏɽɺ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ʊʠʧʠʯʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʨʫʢʘʚʦʚ ʤʫʞʩʢʠʭ ʩʦʨʦʯʝʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʫʢʘʚʘ ʩ 
ʥʘʢʣʦʥʥʳʤ ʙʦʢʦʚʳʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ, ʚʥʝʰʥʷʷ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʦʧʫʱʝʥʥʦʡ ʨʫʢʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʩʢʣʘʜʢʘʤʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩʢʣʘʜʢʘʤʠ-ʟʘʣʦʤʘʤʠ ʧʦʜ ʧʨʦʡʤʦʡ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʨʫʢʘʚʦʚ ʤʫʞʩʢʠʭ ʩʦʨʦʯʝʢ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʭ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ - ʦʪ ʧʦʯʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦ 
ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ. ʅʘ ʨʠʩ.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʨʫʢʘʚʦʚ, ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʬʦʨʤ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʫʛʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʫʢʘʚʘ (Ŭ1 = 35é49 ʛʨʘʜ) ʠ 
ʦʪʭʦʞʜʝʥʠʝ ʨʫʢʘʚʘ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʫʢʠ (Ŭ2 = 2é17 ʛʨʘʜ). ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʚʦʙʦʜʳ ʨʫʢʘʚʘ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʫʢʠ ʠ ʝʛʦ ʬʦʨʤʫ: ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʘ Ŭ2 ʠ ʤʝʥʴʰʝ Ŭ1 ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʠʡ 
ʦʙʲʝʤ ʠʤʝʝʪ ʨʫʢʘʚ. 
 

       
ʈʠʩ. 1. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʫʢʘʚʦʚ ʤʫʞʩʢʠʭ ʩʦʨʦʯʝʢ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʙʲʝʤʘ 

 
ʊʘʢʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚʦ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʦʨʤʘʭ ʨʫʢʘʚʘ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ 
ʬʦʨʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʯʝʨʪʝʞʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ʨʫʢʘʚʘ ʠ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ 
ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʩʝʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʳ ʨʫʢʘʚʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ çʨʫʢʘ-ʨʫʢʘʚè ʠ, ʩ 
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ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʫʪʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚ ʯʝʨʪʝʞʝ 
ʝʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʨʫʢʘʚʦʚ ʤʫʞʩʢʠʭ ʩʦʨʦʯʝʢ 
ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʯʝʨʪʝʞ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʨʦʯʢʠ ʨʘʟʤʝʨʘ 48-50 ʠ ʚʪʘʯʥʦʛʦ ʨʫʢʘʚʘ ʩ 
ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʢʘʪʘ ɺʆʈ = 17 ʩʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʢʘʪʘ ʐʆʈ = 18 ʩʤ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʩʪʘʥʘ, ʜʣʠʥʘ ʦʢʘʪʘ ʠ ʩʘʤʦʛʦ ʨʫʢʘʚʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ. 
ʋʤʝʥʴʰʘʷ ʚʳʩʦʪʫ ʦʢʘʪʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʝʛʦ ʰʠʨʠʥʫ, ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 5 ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʨʫʢʘʚʦʚ 
ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ɺʆʈ ʢ ʐʆʈ: 0,9; 0,8; 0,7; 0,6; 0,5. ʄʘʢʝʪʳ ʩʦʨʦʯʝʢ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʠʟ 
ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ2: ms1=216, ms2=129, ms3=118, 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʨʘʧʠʨʫʝʤʦʩʪʠ, %: ʂʜ1=31, ʂʜ2=31, ʂʜ3=42, ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʤʢʅʩʤ2: EI1=4953, 
EI2=707, EI3=836). ɻʦʪʦʚʳʝ ʤʘʢʝʪʳ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʬʠʛʫʨʝ 48 ʨʘʟʤʝʨʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ 
ʧʦ ʬʦʪʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʜʘʢʪʦʨʝ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʚʥʝʰʥʝʡ ʬʦʨʤʳ. ʅʘ ʨʠʩ.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʛʦʪʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʨʫʢʘʚʦʚ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʭ ʯʝʨʪʝʞʝʡ. 
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ʈʠʩ.2. ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʬʦʨʤʳ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʨʫʢʘʚʦʚ ʤʫʞʩʢʠʭ ʩʦʨʦʯʝʢ  
 

ʀʟ ʨʠʩ. 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʫʢʘʚʦʚ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʨʫʢʘʚʦʚ ʤʫʞʩʢʠʭ ʩʦʨʦʯʝʢ ʚʢʣʶʯʝʥʳ:  

- ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʬʦʨʤʳ ʨʫʢʘʚʦʚ ʚ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʠ 
ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ ʥʘ ʫʨʦʚʥʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʬʦʨʤʳ ʨʫʢʘʚʘ (ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʦʢʘʪʘ, 
ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʢʘʪʘ, ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʧʣʝʯʘ, ʥʠʟʘ ʨʫʢʘʚʘ) ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ ʠ 
ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʫʞʩʢʦʡ ʩʦʨʦʯʢʠ;  

- ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʟʦʨʳ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʩʠʩʪʝʤʳ 
çʨʫʢʘ - ʨʫʢʘʚè ʥʘ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʬʦʨʤʳ ʨʫʢʘʚʘ ʜʣʷ 
ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ, ʙʦʢʦʚʳʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʠ ʨʦʩʪʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʬʠʛʫʨʳ;  

- ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʨʫʢʘʚʦʚ ʞʝʣʘʝʤʦʡ 
ʬʦʨʤʳ. 

ʅʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʩʚʷʟʘʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʵʪʘʧʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʬʠʛʫʨʘ - ʤʦʜʝʣʴ ʦʜʝʞʜʳ - ʯʝʨʪʝʞ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠè ʠ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʫʢʘʚʘ ʤʫʞʩʢʦʡ ʩʦʨʦʯʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʬʦʨʤʦʡ. 
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ʋɼʂ 687.02 
 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʯʝʨʪʝʞʝʡ 
ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʣʝʯʝʚʦʡ ʦʜʝʞʜʳ 

 
ɽ.ʉ. ʂʆɿʃʆɺɸ, ɺ.ɽ. ʂʋɿʔʄʀʏɽɺ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
ʧʣʝʯʝʚʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  ʆʩʥʦʚʥʦʡ 
ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʩʠʩʪʝʤʳ çʬʠʛʫʨʘ-ʦʜʝʞʜʘ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ, 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʚ ʀɻʊɸ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ  ʪ.ʥ. ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ (ɸʉ), ʚ 
ʦʩʥʦʚʫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ  ʧʦʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 
ʩʭʝʤʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ɸʉ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʥʘʙʦʨ 
ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ɸʊ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʥʘʙʦʨ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ 
ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ɸʊ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʦʯʥʫʶ ʨʘʟʚʝʨʪʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʠʛʫʨʳ. 

ʅʘʤʠ ʚʳʜʚʠʥʫʪʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʬʠʛʫʨʳ 
(ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ) ʠ ʦʜʝʞʜʳ ʣʶʙʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ) ʤʦʞʝʪ ʷʚʠʪʴʩʷ 
ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ (ʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ) ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʝʯʝʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʧʣʝʯʝʚʦʡ ʪʦʯʢʠ.  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʵʪʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ  
ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʛʨʘʬʦʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʧʨʠʤʝʨʢʠ.  

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʥʦʩʷʪ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʯʢʠ (ɸʊ), ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ  ʤʦʞʥʦ 
ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ: ʇʛʛʦʨ, ʇʰʧ, ʇʰʩ, ʇʰʛ, ʇʩʧʨ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʝʯʝʚʦʡ 
ʥʘʢʣʘʜʢʠ ʠ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʇtʧʥ; ʫʯʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʧʣʝʯʝʚʦʛʦ ʰʚʘ ʚʧʝʨʝʜ ʠʣʠ 
ʥʘʟʘʜ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʡʤʳ (ʨʠʩ.).  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ 
ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʬʠʛʫʨʳ ʯʝʨʪʝʞʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.  
ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʝʥʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʣʝʯʝʚʳʭ ʣʠʥʠʡ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ. ʄʦʜʝʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ 
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ʋɼʂ 687.016:004.9 

 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʩʠʣʫʵʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚʪʘʯʥʳʭ ʨʫʢʘʚʦʚ  

ʚ ʞʝʥʩʢʦʡ ʦʜʝʞʜʝ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 
 

ʅ.ʉ. ʂʋɿʅɽʎʆɺɸ, ʅ.ʄ. ʂʆʏɸʅʆɺɸ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʇʨʠʝʤʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʫʢʘʚʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʦʩʷʪ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 
ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʯʝʨʪʝʞʘ ʚ ʚʠʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ 
ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ; ʠ ʜʣʠʥʳ ʜʝʪʘʣʠ ʠʣʠ ʝʝ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ. ʌʦʨʤʳ ʨʫʢʘʚʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ 
ʚʝʨʙʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ (ʙʠʰʦʧ, ʦʢʦʨʦʢ, ʬʦʥʘʨʠʢ ʠ ʪ.ʧ.). ʊʘʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʢ 
ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʜʝʞʜʳ ʠ ʫʟʣʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝ 
ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʩʝʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʳ ʨʫʢʘʚʦʚ, ʩ ʦʜʥʦʡ 
ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʫʪʝʡ ʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʯʝʨʪʝʞʝʡ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ, ʠʟʫʯʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʪʘʯʥʦʛʦ ʨʫʢʘʚʘ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ 
ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʚʥʠʟʫ, ʚʚʝʨʭʫ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʩʷ ʦʜʥʦʰʦʚʥʳʡ ʨʫʢʘʚ 
ʧʣʘʪʴʷ ʜʣʷ ʞʝʥʩʢʦʡ ʬʠʛʫʨʳ 170-92-100 [1, 2].  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʪʘʯʥʳʭ ʨʫʢʘʚʦʚ (ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 
ʧʫʪʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʯʝʨʪʝʞʝʡ) ʦʜʝʞʜʳ ʜʣʷ ʞʝʥʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ 
ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ), ʫʨʦʚʥʠ ʠʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ, 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʘʪʨʠʮʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ [1, 2]. 

ʇʦʩʣʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʨʫʢʘʚʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠʭ 
ʦʙʲʝʤʥʦ-ʩʠʣʫʵʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʭ (ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ) ʟʘʟʦʨʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʷʭ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʦʢʘʪʘ, ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʢʘʪʘ, 
ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʧʣʝʯʘ, ʣʦʢʪʷ ʠ ʥʠʟʘ ʨʫʢʘʚʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʣʦʩʢʠʭ ʠ 
ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ çʨʫʢʘ-ʨʫʢʘʚè ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʦʙʲʝʤʥʦ-ʩʠʣʫʵʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʯʝʨʪʝʞʘ ʨʫʢʘʚʘ ʠ 
ʩʚʷʟʘʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʵʪʘʧʳ 2D ʠ 3D ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 
çʬʠʛʫʨʘ - ʤʦʜʝʣʴ ʦʜʝʞʜʳ - ʯʝʨʪʝʞ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠè. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 
1. ʂʦʯʘʥʦʚʘ ʅ.ʄ., ʂʫʟʴʤʠʯʝʚ ɺ.ɽ., ɸʜʦʣʴʬ ɼ.ʉ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʯʝʨʪʝʞʝʡ 

ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʪʘʯʥʳʭ ʨʫʢʘʚʦʚ // ʀʟʚ. ʚʫʟʦʚ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ï 2012, ˉ 3, ʉ. 
82é87. 

2. ʂʦʯʘʥʦʚʘ ʅ.ʄ., ʂʫʟʴʤʠʯʝʚ ɺ.ɽ., ɸʜʦʣʴʬ ɼ.ʉ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʞʝʣʘʝʤʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʚʪʘʯʥʳʭ ʨʫʢʘʚʦʚ // ʀʟʚ. ʚʫʟʦʚ. 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ï 2012, ˉ 6. 
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ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦ-
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʝʪʩʢʦʡ ʦʜʝʞʜʳ 

 
ʆ.ɺ. ʇʃʆʍʀʍ, ɸ.ɺ. ʂʋɿʅɽʎʆɺɸ, ɺ.ɽ. ʂʋɿʔʄʀʏɽɺ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʉɸʇʈ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʬʦʨʤʳ (ʆʇʌ) ʦʜʝʞʜʳ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ (ʚ ʚʠʜʝ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ) ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ (ʚ ʚʠʜʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʨʠʤʠʪʠʚʦʚ) ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʆʇʌ ʦʜʝʞʜʳ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʳʙʦʨʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʙʘʚʦʢ ʇʂi ʢ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ 
ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʦʪʨʝʟʢʘʤ. ʇʨʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʭ (ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ) ʟʘʟʦʨʦʚ ʤʝʞʜʫ ʤʘʥʝʢʝʥʦʤ ʠ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, 
ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʦʩʩʦʟʜʘʪʴ ʞʝʣʘʝʤʫʶ ʆʇʌ ʦʜʝʞʜʳ ʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʤ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ 
ʦʪ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʧʦʨʥʳʭ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʦʧʦʨʥʳʭ ʟʦʥ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʠʛʫʨʳ 
(ʤʘʥʝʢʝʥʘ), ʚʝʣʠʯʠʥ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʙʘʚʦʢ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʊʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʝ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʜʝʞʜʳ ʠ 
ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʵʪʘʧ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʨʠʤʝʨʢʠ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆʇʌ ʜʝʪʩʢʦʡ 
ʦʜʝʞʜʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ 
ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʙʘʚʦʢ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ.  

ʅʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 
ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʦʯʝʢ (ʍi

ʦ,ʋi
ʦ) ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʦʜʝʞʜʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʬʦʨʤʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʦʧʦʨʥʳʭ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʦʧʦʨʥʳʭ 
ʟʦʥ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʥʝʢʝʥʘ (ʍi

ʤ,ʋi
ʤ), ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʙʘʚʦʢ (ʇʂi), ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʂʬʦʤ). ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ: 
ʍiʦ= f (ʇʂi, ʍi

ʤ, ʂʬʦʤ), 
ʋi

ʦ = f (ʇʂi, ʋi
ʤ, ʂʬʦʤ). 

(1
) 

ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʆʇʌ ʦʜʝʞʜʳ: 
ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʤʘʥʝʢʝʥʘ ʠ ʦʜʝʞʜʳ ʥʘ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ Sʚi, ʩʤ2; ʦʙʲʝʤ, ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 
ʤʘʥʝʢʝʥʘ ʠ ʦʜʝʞʜʳ, ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫ ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ, Vʚi, ʩʤ3. ʇʣʦʱʘʜʴ ʠ 
ʦʙʲʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ 1 ʩʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʙʘʚʦʢ ʇʂi 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʂVi ʠ ʂSi  ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ (ɿʏ), ʙʦʢʦʚʦʡ (ɹʏ) ʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ (ʇʏ) 
ʯʘʩʪʷʭ ʤʘʥʝʢʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ: 

ʂi

iʚ
Si ʇ

S
ʂ = , (2) 

ʂi

iʚ
Vi ʇ

V
ʂ =

 

(3) 

ɹʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʙʘʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 
ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʦʧʦʨʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 
ʤʘʥʝʢʝʥʘ ʠ ʦʜʝʞʜʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʙʘʚʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ. ʅʘ ʨʠʩ.1 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂVi, ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʛʨʫʜʠ 
ʠ ʪʘʣʠʠ ʜʣʷ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʣʘʪʴʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʠʣʫʵʪʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʢ 
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ʧʦʣʫʦʙʭʚʘʪʫ ʛʨʫʜʠ ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʇʉʛ3 ɭ [4é8 ʩʤ]. ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʦʜʝʞʜʳ ʩʦʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 
ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʇʉʛ3:  

- ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʰʠʨʠʥʝ ʩʧʠʥʳ ʇʐʩ=0,31Ā ʇʉʛ3;  
- ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʰʠʨʠʥʝ ʧʨʦʡʤʳ ʇʐʧʨ =0,48Ā ʇʉʛ3; 
- ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʰʠʨʠʥʝ ʛʨʫʜʠ ʇʐʛ =0,21Ā ʇʉʛ3. 
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ʈʠʩ.1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂVi  ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʛʨʫʜʠ ʠ ʪʘʣʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʤʘʥʝʢʝʥ ɼ2ʌʊʊ ï ʧʣʘʪʴʝè 

 
ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʆʇʌ ʦʜʝʞʜʳ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ.  
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʙʨʘʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʜʫʛʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 
ʟʘʟʦʨʦʚ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʦʜʝʞʜʳ ʠ ʤʘʥʝʢʝʥʘ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʆʇʌ ʜʝʪʩʢʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  
 
ʋɼʂ 687.016:004 
 
ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʉɸʇʈ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʨʪʦʢ ʤʫʞʩʢʠʭ ʙʨʶʢ 

ʧʦ ʠʭ ʦʮʠʬʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ 
 

ɸ.ɺ. ʂʆʇʓʃʆɺɸ, ʀ.ɺ. ɾʋʂʆɺɸ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʅʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʉɸʇʈ 

ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ 
ʠʛʨ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 3D 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 
ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʜʝʞʜʳ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʝ 
ʩʨʦʢʠ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʚʳʙʨʘʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ: 3D MAX, MAYA, Rhinoceros, UVLayout, Blender. ɺʩʝ ʦʥʠ 
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ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʨʠʚʳʝ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 
ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 
ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ. 

 
1. ʏʝʨʪʝʞ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ʙʨʶʢ 

 

 

2. ʆʮʠʬʨʦʚʘʥʥʘʷ 
ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʘʣʴʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ çʬʠʛʫʨʘ-
ʙʨʶʢʠè (ʙʨʶʢʠ 
ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʧʦ 
ʯʝʨʪʝʞʫ ʠʟ ʵʪʘʧʘ 1)  

 
 

3. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 
ʤʫʞʩʢʠʭ ʙʨʶʢ ʩ 
ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ 
ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʝʤʦʩʪʠ 

 
 
 

4. ʈʘʟʚʝʨʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʫʞʩʢʠʭ 
ʙʨʶʢ ʚ ʉɸʇʈ UVLayout 
 

 
 
ʅʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʉɸʇʈ çɻʨʘʮʠʷè ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʯʝʨʪʝʞʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʫʞʩʢʠʭ ʙʨʶʢ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɽʄʂʆ ʉʕɺ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʆʉʌ 
(ʇʩʪ =1,0...2,5 ʩʤ, ʇʩʙ = 2,0...6,5 ʩʤ, ʇʩʙʝʜ = 10,0...15,5 ʩʤ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 
ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʤʫʞʩʢʘʷ ʬʠʛʫʨʘ 176-100-88. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʤʘʢʝʪʳ ʙʨʶʢ ʧʦ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʯʝʨʪʝʞʘʤ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʬʠʛʫʨʘ - 
ʙʨʶʢʠè ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʫʞʩʢʦʡ ʬʠʛʫʨʳ ʚ ʙʨʶʢʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʦʜʠʩʢʘʥʝʨʘ 
ʬʠʨʤʳ Human Solutions (ɻʝʨʤʘʥʠʷ). 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ 3D ʤʦʜʝʣʠ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʉɸʇʈ 
ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʨʪʦʢ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʝʡ ʤʫʞʩʢʠʭ ʙʨʶʢ. ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʟʠʮʠʷʤ: 

a) ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ; 
b) ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʠ ʠʤʧʦʨʪʘ  ʬʘʡʣʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʘʪʳ; 
c) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ; 
d) ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʪʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʝʨʪʢʘ (ʨʝʙʨʘ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʝʤʦʩʪʠ); 
e) ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ. 
ʅʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʘʟʚʝʨʪʦʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʫʞʩʢʠʭ ʙʨʶʢ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩ  
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ 
ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦʩʣʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʯʝʨʪʝʞʘʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʦʥʘʭ (ʦʧʦʨʥʘʷ, ʫʩʣʦʚʥʦ-ʦʧʦʨʥʘʷ, 
ʟʦʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ), ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ 
ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʩʨʝʜʥʠʭ 
ʣʠʥʠʡ ʟʘʜʥʝʡ ʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʝʡ ʙʨʶʢ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʚʝʨʪʦʢ ʚ 
ʉɸʇʈ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ. 
ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 
ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʢ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  
ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʰʚʝʡʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʝʪʩʢʦʡ 
ʦʜʝʞʜʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 
 

ʄ.ɺ. ʂʋɿʅɽʎʆɺɸ, ɽ.ɽ. ɻʆʈɹʋʅʆɺɸ, ɸ.ɺ. ʂʋɿʅɽʎʆɺɸ, ʅ.ʀ. ɸʍʄɽɼʋʃʆɺɸ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʇʨʠ ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʪʠʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʦ 

ʫʜʘʯʥʳʭ ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʝʪʩʢʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʧʦ ʧʦʣʥʦʪʥʳʤ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ 
ʛʨʫʧʧʘʤ. ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴʩʷ ʜʚʫʤʷ 
ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ʇʝʨʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʜʝʞʜʳ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 
ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʜʝʞʜʳ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ 
ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. ɺʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ 
ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʬʠʛʫʨ ʜʝʪʝʡ. 

ɼʣʷ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʝʝ 
ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʵʩʢʠʟʝ. ʋʪʦʯʥʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʬʦʨʤʳ ʤʝʞʜʫ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʫʨʦʚʥʷʤʠ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ 
ɺ.ɺ. ɻʝʪʤʘʥʮʝʚʦʡ, ɽ.ʖ. ʉʪʨʫʥʝʚʠʯ, ʅ.ɺ. ɸʬʘʥʘʩʴʝʚʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʝʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 
ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʝʪʩʢʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʯʣʝʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ 
ʬʠʛʫʨʳ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ 
ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʬʠʛʫʨ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ.  

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʦʜʝʞʜʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ  
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 
ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʬʠʛʫʨʳ ʠ 
ʤʦʜʝʣʴʥʫʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʫʶ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ 
ʯʣʝʥʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚ ʜʝʪʩʢʦʡ ʦʜʝʞʜʝ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʦ ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ 
ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ 
ʦʜʝʞʜʳ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʝʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ 
ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʙʘʟʳ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʘʙʨʠʩʦʚ 
ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʝʪʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 
ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʜʝʪʩʢʠʝ ʬʠʛʫʨʳ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ 
ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʥʦʚʘʷ ʙʘʟʘ 
ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ 
ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʬʠʛʫʨ ʜʝʪʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʧʦʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ 
ʤʦʜʝʣʠ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʣʘʪʴʷ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʦʜʨʝʟʦʤ ʧʦʜ ʛʨʫʜʴʶ ʧʦ 12 
ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʬʠʛʫʨʳ: ʛʦʣʦʚʘ (1), ʧʣʝʯʝʚʦʡ ʧʦʷʩ (2), ʛʨʫʜʴ (3), 
ʪʘʣʠʷ (4), ʙʝʜʨʘ (5), ʙʝʜʨʦ (6), ʛʦʣʝʥʴ (7), ʩʪʦʧʘ (8), ʧʣʝʯʝʚʦʡ ʩʢʘʪ (9), ʧʣʝʯʦ (10), 
ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʝ (11) ʠ ʢʠʩʪʴ (12).  
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ɺʳʧʦʣʥʝʥʘ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʣʘʪʴʷ ʥʘ ʬʠʛʫʨʳ 
ʜʝʚʦʯʝʢ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʡ (ɼ1), ʤʣʘʜʰʝʡ (ɼ2) ʠ ʩʪʘʨʰʝʡ (ɼ3) ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. 
ɼʣʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʜʝʞʜʳ ʢ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ 
ʜʝʪʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 
ʬʠʛʫʨʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ 
ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʢ ʜʨʫʛʦʡ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʬʠʛʫʨʳ ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ. ɺ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1 ʫʢʘʟʘʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʬʠʛʫʨ ʜʝʚʦʯʝʢ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʤʣʘʜʰʝʡ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʢ 
ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠ ʦʪ ʤʣʘʜʰʝʡ ʢ ʩʪʘʨʰʝʡ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ.  

 
 ʈʠʩ.  ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʥʘ ʬʠʛʫʨʫ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ  ʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 
 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠ ʣʠʥʠʡ ʯʣʝʥʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ  
ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʦʜʝʞʜʳ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 
ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʝʪʩʢʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 
ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʬʠʛʫʨʳ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ ʯʣʝʥʝʥʠʷ ʠ 
ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚ ʜʝʪʩʢʦʡ ʦʜʝʞʜʝ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʜʦʣʶ 
ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʝʪʩʢʦʡ ʦʜʝʞʜʳ.  
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʞʝʥʩʢʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʜʣʷ ʬʠʛʫʨ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 
 

ɸ.ɺ. ʈʋʄʗʅʎɽɺɸ, ʆ.ɺ. ʉʋʈʀʂʆɺɸ  
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

  
ʄʘʩʩʦʚʦʝ ʰʚʝʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʠʟʚʘʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʟʘʧʨʦʩʳ ʚʩʝʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 
ʪʦʣʴʢʦ ʦʢʦʣʦ 30% ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʪʝʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʠʥʜʫʩʪʨʠʷ ʤʦʜʳ. ʇʨʠʯʠʥ ʪʦʤʫ ʤʥʦʛʦ, ʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 
ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʦʜʝʞʜʳ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʬʠʛʫʨ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ [1] ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʯʪʦ, ʧʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʯʝʨʪʝʞʝʡ 
ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʞʝʥʩʢʦʡ ʧʣʝʯʝʚʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʥʘ ʚʩʶ ʰʢʘʣʫ ʪʠʧʦʚʳʭ ʬʠʛʫʨ ʧʦ ʣʶʙʦʡ 
ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʨʦʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ  
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʪʨʝʪʠ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʠ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. ʉʠʪʫʘʮʠʠ 
ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʤʘʣʳʭ  ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʠ 
ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ 2/3 ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʤʝʶʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ 
ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʜʝʞʜʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʨʦʩʪʦʚ. ɼʣʷ ʥʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʙʘʚʦʢ, ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ  ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʩʪʶʤʘ. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʛʫʨ 
ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʠ ʨʦʩʪʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʬʠʛʫʨʳ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ʪʨʝʙʫʶʪ 
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʚʩʝʡ ʰʢʘʣʝ ʪʠʧʦʚʳʭ ʬʠʛʫʨ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʷ ʥʝ ʜʘʶʪ 
ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ ʧʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʝʞʜʳ ʥʘ ʬʠʛʫʨʳ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ 
ʨʦʩʪʦʚ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 
ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʝʞʜʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʣʷ 
ʬʠʛʫʨ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʞʝʥʩʢʦʡ ʬʠʛʫʨʳ. ɼʣʷ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʛʫʨ ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʷ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʛʫʨ 45 ʞʝʥʱʠʥ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʦʪ 80 ʜʦ 
124 ʥʘ ʙʦʜʠʩʢʘʥʝʨʝ SqanWorx ʬʠʨʤʳ Human Solution. ɺ ʭʦʜʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 
ʢʘʞʜʦʡ ʬʠʛʫʨʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 
ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 120 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʬʠʛʫʨ ʥʘ 6 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 
ʫʨʦʚʥʷʭ:  ʯʝʨʝʟ ʷʨʝʤʥʫʶ ʚʧʘʜʠʥʫ, ʯʝʨʝʟ ʧʣʝʯʝʚʫʶ ʪʦʯʢʫ, ʟʘʜʥʠʡ ʫʛʦʣ ʧʦʜʤʳʰʝʯʥʦʡ 
ʚʧʘʜʠʥʳ; ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ ʛʨʫʜʠ, ʪʘʣʠʠ ʠ ʙʝʜʝʨ. 

ʅʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʜʦʣʠ ʟʘʜʥʝʛʦ ʠ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 
ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʬʠʛʫʨʳ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʣʝʡ ʟʘʜʥʝʛʦ ʠ 
ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʬʠʛʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ʇʦ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʬʠʛʫʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʫʛʣʦʚʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ 
ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ: ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʝʜʥʝ-ʟʘʜʥʠʝ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʬʠʛʫʨ: ʯʝʨʝʟ ʷʨʝʤʥʫʶ ʚʧʘʜʠʥʫ, ʯʝʨʝʟ 
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ʧʣʝʯʝʚʫʶ ʪʦʯʢʫ, ʟʘʜʥʠʡ ʫʛʦʣ ʧʦʜʤʳʰʝʯʥʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ; ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ ʛʨʫʜʠ, ʪʘʣʠʠ ʠ ʙʝʜʝʨ. 
ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʬʦʨʤʳ ʬʠʛʫʨ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 
ɻʨʫʧʧʘ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ 
ɼʦʣʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ (ʇ) ʠ ʟʘʜʥʠʭ (ɿ)  ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘ ʩʝʯʝʥʠʷʭ 

ʏʝʨʝʟ 
ʧʣʝʯʝʚʫʶ 

ʪʦʯʢʫ 

ʏʝʨʝʟ ʟʘʜʥʠʡ 
ʫʛʦʣ 

ʧʦʜʤʳʰʝʯʥʦʡ 
ʚʧʘʜʠʥʳ 

ʇʦ ʣʠʥʠʠ 
ʛʨʫʜʠ 

ʇʦ ʣʠʥʠʠ 
ʪʘʣʠʠ 

ʇʦ ʣʠʥʠʠ 
ʙʝʜʝʨ 

ɿ ʇ ɿ ʇ ɿ ʇ ɿ ʇ ɿ ʇ 
ɻʨʫʧʧʘ 
ʤʘʣʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ 
(84-104) 

0,487 0,513 0,539 0,461 0,44 0,56 0,40 0,60 0,48 0,52 

ɻʨʫʧʧʘ 
ʙʦʣʴʰʠʭ 
ʨʘʟʤʝʨʦʚ 
(108-120) 

0,487 0,513 0,539 0,461 0,43 0,57 0,38 0,62 0,47 0,53 

ɻʨʫʧʧʘ 
ʦʯʝʥʴ 

ʙʦʣʴʰʠʭ 
ʨʘʟʤʝʨʦʚ 
(124-136) 

0,487 0,513 0,539 0,461 0,38 0,62 0,30 0,70 0,46 0,54 

 
ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ  ʜʣʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʝʥʩʢʦʡ ʧʣʝʯʝʚʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʬʠʛʫʨʝ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 
1. ʉʫʨʠʢʦʚʘ ʆ.ɺ., ʉʫʨʠʢʦʚʘ ɻ.ʀ., ʂʫʟʴʤʠʯʝʚ ɺ.ɽ  ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʢʨʦʷ 

ʦʜʝʞʜʳ ʢ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ  ʬʠʛʫʨ. // ʐʚʝʡʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. -2008, - ˉ5. ʉ. 39-42. 
 

ʋɼʂ 687.02 
 

ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ,  
ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʥʪʫʨʳ ʪʝʣʘ 

 
ɽ.ɸ. ɼʋɹʆʅʆʉʆɺɸ, ɽ.ɺ. ɺʆɿɺʓʐɸɽɺɸ   

(ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  
ʠʤʝʥʠ ʂ.ɻ.ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʦʛʦ, 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʠ ʣʝʛʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʄʦʩʢʚʘ) 
 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʘʥʘʣʠʟ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭ ʢʦʥʪʫʨ ʪʝʣʘ, ʥʘ 
ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ï ʵʪʦ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʱʠʝ 
ʠ ʚʟʘʠʤʦʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 
ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʪʝʣʘ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ.  

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʨʪʦʢ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʝʞʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʧʦʩʦʙʳ 
ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ 
ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʨʪʦʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʧʠʩʘʥʠʠ 
ʯʘʩʪʝʡ ʪʝʣʘ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʢ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʬʠʛʫʨʘʤ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 
ʬʦʨʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʚʤʝʱʝʥʘ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ 
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ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ  ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʝʡ 
ʪʝʣʘ, ʥʦ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʥʝʪ ʩʪʳʢʦʚʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ 
ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ 
ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭ ʬʦʨʤʫ ʪʝʣʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʡ 
ʬʫʥʢʮʠʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʩʝʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 
ʚʥʝʩʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʰʢʦʣ ʄɻʋɼʊ, ʉʇɻʋʊɼ, ʎʅʀʀʐʇ, ʀɻʊɸ ʠ ʜʨʫʛʠʭ, ʚ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 
ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʘʚʪʦʨʳ 
ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʣʠʙʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʨʘʟʚʝʨʪʢʫ ʪʝʣʘ, ʢʘʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʘʥʝʢʝʥʘ ï 
ʩʛʣʘʞʝʥʥʫʶ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʨʫʜʥʳʭ ʞʝʣʝʟ, ʣʠʙʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʬʦʨʤʳ ʛʨʫʜʥʳʭ ʞʝʣʝʟ ʙʝʟ 
ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʢ ʬʦʨʤʝ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʨʪʦʢ ʥʠʞʥʠʭ ʠ 
ʚʝʨʭʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʬʦʨʤʝ ʪʝʣʘ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʪʝʣʘ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʝʡ 
ʜʝʪʘʣʝʡ ʢʦʨʩʝʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʪʠʧʘ çʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥè ʥʘ ʪʠʧʦʚʳʝ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʬʠʛʫʨʳ 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʜʝʞʜʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʣʴʢʦ 
ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʩʫʱʠʭ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʤʫ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ. 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-
ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʝ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʥʦ ʠ ʬʦʨʤʫ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʪʝʣʘ ʨʝʰʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʈʦʩɿʀʊʃʇ. 

ʏʪʦʙʳ ʜʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʪʝʣʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠʝʤʣʝʤʘ ʜʣʷ 
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʠ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʙʠʪʴ ʥʘ ʙʣʦʢʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 
ʪʝʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʜʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʬʠʛʫʨʳ: 

· ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʪʦʨʩʘ ʜʦ ʣʠʥʠʠ ʪʘʣʠʠ; 
· ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʛʨʫʜʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ; 
· ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʙʝʜʨʝʥʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ; 
· ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ; 
· ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ. 
ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʪʝʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʫ ʪʝʣʘ ʠʟʜʝʣʠʡ 
ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ï ʙʳʪʦʚʳʭ ʢʦʨʩʝʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 
ʢʦʨʩʝʪʥʳʭ ʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 
1. ʂʦʨʥʠʣʦʚʘ ʅʘʜʝʞʜʘ ʃʴʚʦʚʥʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʩʝʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʀʚʘʥʦʚʦ, 1999  
2. ɹʘʣʘʥʜʠʥʘ ɻ.ɺ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʨʝʭ-ʤʝʨʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʚʘʥʠʷ ʢʦʨʩʝʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ: ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʠʩʢ. ʫʯʝʥ. ʩʪ. ʢʦʥʜʠʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ. ï ʀʚʘʥʦʚʦ, 2009.  
3. ʀʚʢʠʥ ʄ.ʀ  ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʩʝʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʞʝʥʩʢʠʭ ʬʠʛʫʨ: ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʠʩʢ. ʫʯʝʥ. ʩʪ. ʢʦʥʜʠʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ. ï ʄ.:ʎʅʀʀʐʇ,2010. 
4. ʐʝʨʰʥʝʚʘ ʃ.ʇ., ʃʘʨʴʢʠʥʘ ʃ.ɺ. ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʜʝʞʜʳ: ʊʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ: ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. - ʄ.: 

ʌʆʈʋʄ:ʀʅʌʈɸ, 2006. 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥʘ  
ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʘʣʴʧʠʥʠʩʪʦʚ 

 
ʅ.ʍ. ʅɸʋʈɿɹɸɽɺɸ,  ʉ.ʂ. ʃʆʇɸʅɼʀʅɸ, ɽ.ɸ. ʉɽʃʀɺɸʅʆɺɸ. 

(ɺʠʪʝʙʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ) 
 
ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʘʣʴʧʠʥʠʟʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʞʠʣʳʭ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 
ʘʣʴʧʠʥʠʩʪʳ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʲʝʤʥʠʢʦʚ, ʘʚʪʦʚʳʰʝʢ ʠ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʠʣʠ ʣʶʣʝʢ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ, ʥʝʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʫʜʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʘʣʴʧʠʥʠʩʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 
ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʇʦʤʠʤʦ 
ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʘʣʴʧʠʥʠʩʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʩʥʘʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʜʙʦʨʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥʘ, ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʙʫʚʠ, 
ʧʝʨʯʘʪʦʢ ʠ ʢʘʩʢʠ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʚʝʣʠʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʫʞʩʢʦʡ ʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 
ʘʣʴʧʠʥʠʩʪʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʦʩʢʫ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ ʚ ʙʝʟʦʧʦʨʥʦʤ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʴʧʠʥʠʩʪʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ 
ʩʪʨʘʭʦʚʢʠ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʥʦʩʢʠ ʧʨʠ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ,  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʚʦʙʦʜʫ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʜʝʞʜʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʢʦʚʳʚʘʪʴ ʣʶʙʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʯʥʦʡ ʠ ʢʨʝʧʢʦʡ. 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʳ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 
ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʦʣʞʝʥ 
ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʳ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʫʜʝʣʝʥʦ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʟ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʬʠʛʫʨ ʤʫʞʯʠʥ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ 
ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ 
ʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥʘ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥʘ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʆɸʆ çʎʅʀʀʐʇè 
(ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ) çɹʘʟʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ. ʂʦʩʪʶʤʳ, 
ʧʣʘʱʠ, ʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥʳ ʤʫʞʩʢʠʝè.  

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 
¶ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥʘ ï ʜʝʤʠʩʝʟʦʥʥʘʷ ʦʜʝʞʜʘ ʜʣʷ ʥʦʩʢʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʨʘʙʦʪ ʣʝʛʢʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʩ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʜʦ 
523,3 ɺʪ; 

¶ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ï ʪʢʘʥʴ ʧʣʘʱʝʚʘʷ çɻʨʝʪʘè (ʭʣʦʧʦʢ 53%, ʧʦʣʠʵʬʠʨ 
47%) ʘʨʪ. 4ʉ5-ʂɺʛʣ + ɺʆ. ʊʢʘʥʴ ʧʦʜʢʣʘʜʦʯʥʘʷ (ʧʦʣʠʵʩʪʝʨ 100%), ʘʨʪ. ɸ-809; 

¶ ʙʘʟʦʚʳʝ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ï 176-100-90 (III ʧʦʣʥʦʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ); 
¶ ʛʨʫʧʧʘ ʙʘʟʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï 2 ʛʨʫʧʧʘ ɹʂ ʇʛ = 12,0 ʩʤ; 3 ʛʨʫʧʧʘ ɹʂ ʇɻ = 15,0 

ʩʤ (ʜʣʷ ʥʦʩʢʠ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʩ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʳʤ ʙʝʣʴʝʤ ʠ ʢʦʩʪʶʤʦʤ). 
ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥʘ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 

ʚʳʙʨʘʥ ʧʦʢʨʦʡ  ʦʪʨʝʟʥʦʡ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʪʘʣʠʠ ʩ ʪʨʝʭʰʦʚʥʳʤ ʚʪʘʯʥʳʤ ʨʫʢʘʚʦʤ ʢʫʨʪʦʯʥʦʛʦ 
ʪʠʧʘ. ɼʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʪʘʣʠʠ, 
ʥʠʟʫ ʨʫʢʘʚʦʚ ʠ ʙʨʶʢ ʚʩʪʘʚʣʝʥʘ ʵʣʘʩʪʠʯʥʘʷ ʪʝʩʴʤʘ ʠ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘʧʫʩʢ. ɹʦʣʝʝ 
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ʩʚʦʙʦʜʥʦʤʫ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʦʜʝʞʜʳ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʰʝʣʢʦʚʦʡ 
ʧʦʜʢʣʘʜʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʨʶʢ ʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥʘ. 

ʅʘ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʝʨʝʜʘ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʩʢʚʦʟʥʘʷ ʨʘʟʲʝʤʥʘʷ 
ʟʘʩʪʝʞʢʘ ʥʘ 2 ʧʘʨʳ ʪʝʩʴʤʳ-çʤʦʣʥʠʷè ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʰʚʘ ʚʦʨʦʪʥʠʢʘ-ʩʪʦʡʢʘ ʜʦ ʥʠʟʘ ʙʨʶʢ, 
ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʝʤ ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʇʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʦʜʝʞʜʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 
ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʟʘʩʪʝʛʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʢʘʨʤʘʥʦʚ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʰʠʨʠʥʳ ʠ ʜʣʠʥʳ ʠʟʜʝʣʠʷ, 
ʧʨʦʩʪʝʛʘʥʥʳʭ ʩ ʩʠʥʪʝʧʦʥʦʤ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʣʦʢʦʪʥʠʢʦʚ, ʥʘʢʦʣʝʥʥʠʢʦʚ, ʣʝʡ, ʚ ʰʚʳ 
ʥʘʩʪʨʘʯʠʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʚʝʪʦʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʘʷ ʣʝʥʪʘ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʶ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʙʦʨ ʠ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʙʘʚʦʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʫʶ ʧʨʦʩʣʦʡʢʫ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʠʟʜʝʣʠʠ ʦʪʨʝʟʥʦʛʦ ʢʣʠʥʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʰʘʛʦʚʦʛʦ ʰʚʘ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 
ʙʨʶʢ ʠ ʦʪʨʝʟʥʦʡ ʣʘʩʪʦʚʠʮʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʣʦʢʪʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʫʢʘʚʘ ʠʟ ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
ʘʨʪ. 8ʊʉ15-ʂɺ. 
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ʉ 1 ʠʶʣʷ 2010 ʛʦʜʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʧʨʠʥʷʪ ɻʆʉʊ 31396-2009 çʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʬʠʛʫʨ 
ʞʝʥʱʠʥ ʧʦ ʨʦʩʪʘʤ, ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʧʦʣʥʦʪʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʝʞʜʳè, 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ɻʆʉʊ ʈ 
52771-2007.  

ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʰʚʝʡʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʨʳʥʢʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʯʸʪʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʦʙʲʸʤʘʭ ʚʳʧʫʩʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʧʦʣʥʦʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 
ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʞʝʥʩʢʫʶ ʩʦʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʦʜʝʞʜʫ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 
ʜʚʫʭ ʩʪʨʘʥ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʊʅʇɸ ʜʣʷ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ 
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʨʳʥʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʘʥʘʣʠʟ 
ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʨʘʟʤʝʨʥʦʤ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ  ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʬʠʛʫʨ. ʇʦ ʟʘʜʘʥʠʶ ʢʦʥʮʝʨʥʘ çɹʝʣʣʝʛʧʨʦʤè ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 
ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʜʝʞʜʳ ʋʆ çɺɻʊʋè ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 
ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʠ 
ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʰʢʘʣʳ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʬʠʛʫʨ ʞʝʥʱʠʥ ʧʦ 
ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʰʢʘʣʳ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʬʠʛʫʨ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʤʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 
ʩʦʙʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʧʘʢʝʪʦʤ Microsoft Office. 
ɼʘʥʥʳʝ ʦʙʤʝʨʦʚ ʫʜʦʙʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ Excel, ʘ 
ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ SQL ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʚ 
Microsoft Office ʉʋɹɼ ï Microsoft Jet Database Engine. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʣʝʛʢʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʚ Microsoft Office ʩʨʝʜʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ï Visual Basic for 
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Application (VBA), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʙʲʝʢʪʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʢʥʠʛʠ Excel, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʬʠʛʫʨ ʞʝʥʱʠʥ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 
ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʤʝʨʦʚ ʠ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʰʢʘʣʳ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʬʠʛʫʨ. ɼʣʷ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ Microsoft Office Excel, ʚ ʩʨʝʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘ 
ʷʟʳʢʝ Visual Basic for Application ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʠ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʟʘʛʨʫʟʢʫ, ʚʳʙʦʨʢʫ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʘ ʣʠʩʪʝ 
ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʥʠʛʠ Microsoft Excel ʚ ʚʠʜʝ ʙʣʦʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 
ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ. ʉʦʙʳʪʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ. ʇʨʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʬʘʡʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 
ʜʠʘʣʦʛ (ʬʫʥʢʮʠʷ Application. GetOpenFilename). ʇʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ 
ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʢ. ɺʳʙʦʨʢʘ ʜʘʥʥʳʭ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ʇʨʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʤʝʨʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ɻʆʉʊ 31396-2009. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ 
(ʉʋɹɼ) Microsoft.Jet.OLEDB.4.0 ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ SQL-ʟʘʧʨʦʩʦʚ. 
ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ FillTable ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʬʦʨʤʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʪʘʙʣʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ Microsoft Excel. 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ 14 ʰʢʘʣ 
ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʬʠʛʫʨ ʞʝʥʱʠʥ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʚ 
ʮʝʣʦʤ ʜʣʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ.   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʬʠʛʫʨ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʰʢʘʣʳ 
ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʬʠʛʫʨ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʨʦʩʪʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ 
ʧʦʣʥʦʪʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʜʘʥʥʳʭ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

 
ʋɼʂ 687.016.5:687.14 

 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʜʝʞʜʳ  

ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ 
 

 ʅ.ʅ ʂʆʊʆʏʀɻʆɺɸ, ɽ.ɸ. ʑɽʃʆʂʆɺɸ,  ʉ.ʉ.ɸʃɸʍʆɺɸ, ʃ.ʀ.ʊʈʋʊʏɽʅʂʆ 
(ɺʠʪʝʙʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ) 

 
ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʜʝʞʜʳ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ 

ʟʘʜʘʯʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʩʣʘʛʘʝʤʳʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʠʟʘʡʥ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ  
ʢʨʦʡ, ʧʦʜʙʦʨ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʛʘʤʤʳ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 
ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ  ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʜʝʞʜʳ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 
ʦʪʜʳʭʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʣʶʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʳʙʘʣʢʠ  ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʪ çʧʦʣʫʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥ-ʢʫʨʪʢʘè. 
ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʝʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 
ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ (ʟʠʤʥʷʷ ʠ ʣʝʪʥʷʷ ʨʳʙʘʣʢʘ). 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʝʞʜʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʆʥʘ 
ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʘʜʠʠ: 
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- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʙʦʨʘ ʚʠʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷ; 
- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʠʟʜʝʣʠʶ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ; 
- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʜʝʣʝʡ-ʘʥʘʣʦʛʦʚ (ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟʜʝʣʠʡ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʬʠʨʤ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ ʠ ʵʩʢʠʟʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ). 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʤʝʨʘ ʤʦʜʝʣʝʡ-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ɹʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʩʳʛʨʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʢʝʪʥʳʭ ʦʧʨʦʩʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 
ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ. 

 ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʜʝʣʝʡ-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠ ʫʯʝʪʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ 
ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʝʨʠʷ ʵʩʢʠʟʥʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʜʣʷ 
ʨʳʙʘʣʢʠ. ʕʪʘ ʩʝʨʠʷ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘʩʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʳʙʘʣʦʚʘʤ-ʣʶʙʠʪʝʣʷʤ. ʆʜʥʘ 
ʠʟ ʤʦʜʝʣʝʡ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʝʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟʜʝʣʠʡ ʙʳʣʠ 
ʚʳʙʨʘʥʳ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʚʝʨʭʘ, ʧʦʜʢʣʘʜʢʘ ʠ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʠ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ 
ʩʲʝʤʥʦʡ ʧʦʜʩʪʝʞʢʠ.  

ɺʳʙʦʨ ʧʨʠʙʘʚʦʢ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʦʙʣʝʛʘʥʠʝ, ʧʦʢʨʦʷ ʨʫʢʘʚʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʯʣʝʥʝʥʠʷ, 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʬʦʨʤʘ ʢʘʧʶʰʦʥʘ, ʚʠʜ ʟʘʩʪʝʞʢʠ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʥʠʟʘ ʨʫʢʘʚʦʚ 
ʠ ʧʦʣʫʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥʘ, ʚʠʜ ʠ ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʥʘʢʣʘʜʦʢ, ʢʘʨʤʘʥʦʚ,  
ʩʚʝʪʦʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ.) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʪʠʧʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʠ. 

 
ʋɼʂ 687.016: 005.52 

 
ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʦʜʝʞʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ 

 
ʃ.ɸ. ɹʆʊɽɿɸʊ, ʅ. ʀ. ʅʀʂʀʊʂʆ  

(ɺʠʪʝʙʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ) 
 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʦʜʝʞʜʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 
- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʨʳʥʢʘ;  
- ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʦʜʝʞʜʳ;  
- ʫʯʝʪ ʬʘʢʪʦʨʘ ʤʦʜʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ.  
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ: 
- ʘʥʪʨʦʧʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ  

ʣʶʜʝʡ;  
- ʚʳʷʚʠʪʴ ʠʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʦʜʝ; 
- ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʛʘʨʜʝʨʦʙʘ.  
ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ  ʷʚʠʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʦʜʝʞʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʯʝʪʘ  ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʷʚʠʣʘʩʴ ʞʝʥʩʢʘʷ ʚʝʨʭʥʷʷ ʦʜʝʞʜʘ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 
- ʠʟʫʯʝʥ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʞʝʥʩʢʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʦʜʝʞʜʳ; 
- ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʨʳʥʢʘ;    
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- ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʦʜʝʞʜʳ; 
- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʢ ʞʝʥʩʢʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʦʜʝʞʜʝ;  
- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʦʜʝʞʜʳ  ʜʣʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 25-39 ʣʝʪ ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩ 96 
ʧʦ 104.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦ-
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʞʝʥʩʢʦʡ ʦʜʝʞʜʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 
ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ  ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ   ʤʦʜʳ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 
ʠ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ  ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ-ʘʥʘʣʦʛʘ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʜʝʞʜʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʧʦʜʭʦʜʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʜʝʞʜʳ, 
ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɺʪʦʨʦʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ  
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠ ʤʦʜʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʥʘ 
ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʤʦʜʝʣʝʡ 
ʞʝʥʩʢʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʦʜʝʞʜʳ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʤʝʪʦʜʘʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʦʜʳ ʠ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ).  

ʆʮʝʥʢʫ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ 
ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʜʣʷ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. 

ʂʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʡ ʧʝʨʝʙʦʨ ʪʠʧʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʦʡ 
ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ.  

 
ʋɼʂ 687.02 
 

ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʘʪʠʚʥʳʡ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ 
ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʜʣʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʝʞʜʳ 

 
ʗʅ ʎɿʗ, ʎʖʁ ʉʗʆʌʕʅ 

(ɻʦʥʢʦʥʛʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʠʪʘʡ) 
 

ʆʙʨʘʪʠʚ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʝ, ʤʳ ʙʝʟ 
ʪʨʫʜʘ ʩʤʦʞʝʤ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʙʝʟ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʫʞʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 
ʦʙʦʡʪʠʩʴ. ʕʪʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʠ ʜʣʷ ʰʚʝʡʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʉɸʇʈ ʫʞʝ 
ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʘ ʩʪʘʣʘ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʙʘʟʦʚʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 
ʊʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʉɸʇʈ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʝʞʜʳ ʫʞʝ ʤʥʦʛʦ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ çɸʩʩʦʣʴè ʜʦ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʡ çGerberè. ʕʪʠ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʥʳʝ, ʫ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʠʭ ʝʩʪʴ ʩʚʦʠ ʧʣʶʩʳ, ʥʦ ʫ ʥʠʭ ʝʩʪʴ ʠ ʦʙʱʠʡ ʤʠʥʫʩ: ʦʥʠ 
ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʢʦʜʘ, ʠʭ ʥʫʞʥʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ, ʦʥʠ ʥʝ ʚʩʝʤ ʜʦʩʪʫʧʥʳ. 
ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʤʳ ʨʝʰʠʣʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʝʞʜʳ, 
ʨʘʙʦʪʘʶʱʫʶ ʧʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʪʠʚʥʦʤʫ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ,  ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʚʦʶ 
ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʳʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ 
ʧʫʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʢʦʜʘ, ʚʩʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʳ ʠ 
ʫʯʝʥʳʝ ʩʤʦʛʫʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʝʶ ʠ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʝʝ, ʦʙʦʛʘʱʘʷ ʩʚʦʠʤʠ ʠʜʝʷʤʠ ʠ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ. 

ʅʘʰʘ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʪ 
ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʠʨ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʤʠʨʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ 
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ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤ ʦʜʝʞʜʳ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʤʠʨʝ 
ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʳ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʤ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʥʘʡʪʠ ʩʧʦʩʦʙ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʵʪʠ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʳʝ 
ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʫʜʫʪ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʪʠʚʥʳʤʠ. 
ʆʪʩʶʜʘ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʳ ʙʫʜʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʜʚʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʘ: ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 
ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʜʝʞʜʳ; ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʚʠʜ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʡ ʦʜʝʞʜʳ. ʅʘʰʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ 
ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʵʪʘʧʳ:  

1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʬʠʛʫʨʳ ʜʣʷ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʩʥʦʚʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʫʪ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʚʩʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʰʘʛʠ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʚʫʭ- ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʜʝʞʜʳ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʛʣʘʚʥʳʤ ʙʫʜʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 
ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʜʝʞʜʳ ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʬʠʛʫʨʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʪʣʠʯʠʝʤ ʥʘʰʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʉɸʇʈ ʩʪʘʥʝʪ ʪʦ, ʯʪʦ 
ʙʫʜʫʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʝʞʜʳ, ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ 
ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʫʯʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʝʞʜʳ, ʯʪʦʙʳ 
ʟʘʪʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʦʜʝʞʜʳ ʜʣʷ ʉɸʇʈ. 

3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʥʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ï 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʢʘʥʠ ʠ ʝʝ ʚʠʜ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʊʫʪ 
ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʠ ʝʩʣʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 
ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʠ ʧʳʪʘʪʴʩʷ ʥʘʡʪʠ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 
ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʪʦ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʤʳ ʥʝ ʩʤʦʞʝʤ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʚʩʝ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʵʪʦʪ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 
ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʦʡʪʠ ʵʪʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʤʳ ʭʦʪʠʤ ʥʘʡʪʠ 
ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. 

4. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʰʠʚʘ ʦʜʝʞʜʳ. ʍʦʪʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʫʞʝ ʜʘʚʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ. 
ʄʳ ʙʫʜʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʦʨʤ ʦʜʝʞʜʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ 
ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚ ʜʚʫʭ- ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ. 

5. ʇʦʜʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʝʪ 
ʩʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʝʜʠʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʬʦʨʤʫʣ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʝʞʜʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʧʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʪʠʚʥʦʤʫ 
ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ,  ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 
ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʳʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ. 

ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ 
ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʉɸʇʈ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʤʦʞʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦʤʦʛʘʪʴ ʜʠʟʘʡʥʝʨʫ ʚ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʠ 
ʝʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʟʘʤʳʩʣʦʚ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ. 
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ɸ.ʄ. ɼʈɸɻɸʃʀʅɸ, ɸ.ɺ. ʌʆʄʀʅɸ, ʀ.ʃ. ʂʃʆʏʂʆ  
(ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʩʝʨʚʠʩʘ) 
 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʨʦʷ ʦʙʦʟʥʘʯʠʣʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʦʪʨʝʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʷʤʳʤʠ 
ʣʠʥʠʷʤʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ 
ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 
ʨʝʰʝʥʠʡ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʪʘʢʦʛʦ ʢʨʦʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 
ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʬʠʛʫʨʝ. ʇʨʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʨʦʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʤʦʜʥʳʤʠ 
ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ (ʂʄ) ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʨʦʷ ʚ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʢʦʩʪʶʤʝ. ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʜʝʞʜʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʨʦʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ 
ʤʦʜʫʣʴ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʨʦʷ - ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴʶ ʰʚʦʚ. ʆʙʳʯʥʦ ʧʨʠ 
ʵʪʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ  ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʣʝʥʝʥʠʡ. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʨʦʷ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 
ʨʝʰʝʥʠʡ ʬʦʨʤʳ ʦʜʝʞʜʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʵʧʦʭ ʚ 
ʢʦʩʪʶʤʝ ʠ ʤʦʜʝ [1]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 
ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʩʪʶʤʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ 
ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʙʘʟʦʚʫʶ ʩʠʣʫʵʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʜʣʷ 
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʜʝʞʜʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʨʦʷ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦ - 
ʩʠʣʫʵʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʂʄ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʨʦʷ  ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʣʦʩʢʫʪʘ (ʦʪʨʝʟʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ), 
ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʢʨʝʘʪʠʚʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ. 

ʂʄ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʞʠʪ ʣʦʩʢʫʪ, ʠʣʠ ʦʪʨʝʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 
ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʢʫʩʢʘ, ʣʠʙʦ ʝʛʦ 
ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʢʫʩʢʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʟʘʜʘʥʥʦʝ 
ʚ ʚʠʜʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʄʦʜʫʣʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʦʪʨʝʟʦʤ (ʣʦʩʢʫʪʦʤ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʫʶ, ʢʚʘʜʨʘʪʥʫʶ, ʠʣʠ ʜʨʫʛʫʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʚʥʝʰʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪ ʧʨʷʤʳʝ ʣʠʥʠʠ. ʆʙʲʝʤʥʦ ï ʩʠʣʫʵʪʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 
ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ  ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʪʦʨʦʥ ʢʫʩʢʘ ʤʘʪʝʨʠʠ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 
ʚʳʩʝʢʘʥʠʷ ʯʘʩʪʝʡ ʣʦʩʢʫʪʘ. ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʩʪʶʤʘ (ʪʫʥʠʢʘ, ʪʦʛʘ, ʧʝʥʫʣʘ, ʢʘʣʘʟʠʨʠʩ ʠ ʜ.ʪ) [2]. 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʦʩʢʫʪʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʜʣʠʥʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
ʧʦʣʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 
ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʣʦʩʢʫʪʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʬʠʛʫʨʳ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʣʦʩʢʫʪ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 
ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʂʄ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ 
ʦʙʲʝʤʥʦ-ʩʠʣʫʵʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʦʜʳ ʠ ʚʝʜʫʱʝʡ 
ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 
ʩʨʝʟʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʠʣʫʵʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 
ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ [3]. ʊʘʢʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ 
ʧʦʠʩʢʫ ʠ ʚʳʙʦʨʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʩʠʣʫʵʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 
ʩʨʝʜʩʪʚ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʤʦʜʫʣʴ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 
ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʩʪʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 
ʬʦʨʤʳ (ʢʚʘʜʨʘʪ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ, ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ʠ ʜʨ.) ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʥʪʨʦʧʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 
ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʛʦʪʦʚʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʠ ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʟʘʤʳʩʣʫ ʜʠʟʘʡʥʝʨʘ. [4] 

ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʦʜʫʣʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʤ 
ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ɺ ʩʘʤʦʤ ʦʙʱʝʤ 
ʩʣʫʯʘʝ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʂʄ. ʊʘʢʘʷ 
ʤʥʦʛʦʤʦʜʫʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʩ ʬʦʨʤʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʦʱʝ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʙʲʝʤʥʫʶ, ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʫʶ 
ʬʦʨʤʫ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʫ ʠ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʇʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʘʷ çʛʝʦʤʝʪʨʠʷè 
ʢʦʩʪʶʤʘ, ʥʝ ʩʢʦʚʘʥʥʘʷ ʨʘʤʢʘʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. [5] 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 
ʤʦʜʫʣʠ ʚ ʦʜʝʞʜʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʨʦʷ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʵʪʘʧʦʚ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʜʠʟʘʡʥʝ ʢʦʩʪʶʤʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʝʰʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 
ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ 
ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʘʜʘʯ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʠʣʫʵʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚ ʠʟʜʝʣʠʷʭ 
ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʨʦʷ. 
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ɸ.ʄ. ʉʆʃʆɼʆɺʅʀʂʆɺɸ,  ʅ.ɺ. ʇɸʐʂʆɺɸ 
(ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) 

 
ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʦʜʝʞʜʘ ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʝʛʦ ʫʪʠʣʠʪʘʨʥʳʤ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ - ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʧʨʦʩʘʤ. ʉʪʦʣʝʪʠʷʤʠ 
ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʠʩʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʜʝʢʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ 
ʠʟ ʥʠʭ. ʊʨʠʢʦʪʘʞ ʩʪʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʪʢʘʥʠ ʣʠʰʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ 
ʧʦʣʦʚʠʥʝ XX ʚʝʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʝʨʠʡʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʦʜʝʞʜʳ ʝʝ 
ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʫʧʨʦʩʪʠʣʦʩʴ, ʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʘ ʚʦʩʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʜʝʢʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʠʩʢʘ 
ʥʦʚʳʭ  ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʝʢʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ 
ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʫʶ ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 
ʜʝʢʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʰʠʚʢʘ. ɺʳʰʠʚʢʘ ʥʘ ʪʨʠʢʦʪʘʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʜʘʞʝ ʚ ʪʝʭ 
ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʜʨʫʛʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳ.  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʤ  ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʝʢʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʟ - ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ, ʩʪʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜ ʥʘʩʪʦʷʱʠʝ  
ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʝ ʢʘʤʥʠ. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ: ʧʨʠʰʠʚʥʳʝ, ʢʣʝʝʚʳʝ, 
ʢʣʷʤʝʨʥʳʝ (ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʨʘʚʝ).  ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚʦʛʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 
ʩʦ ʩʪʨʘʟʘʤʠ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʢʣʝʝʚʳʝ 
ʩʪʨʘʟʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ  ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 
ʜʝʢʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʧʝʯʘʪʴ.  

ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ  ʦʩʥʦʚʥʳʝ  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  ʧʝʯʘʪʠ:  ʧʝʯʘʪʴ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ (ʪʨʠʢʦʪʘʞʝ)  ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʥʪʝʨʝ;  ʧʝʯʘʪʴ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʥʦʩ ʵʪʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 
ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ ʧʦʜ ʪʝʨʤʦʧʨʝʩʩʦʤ;  ʪʝʨʤʦʪʨʘʥʩʬʝʨ; ʪʝʨʤʦʘʧʧʣʠʢʘʮʠʷ; ʰʝʣʢʦʛʨʘʬʠʷ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʡ ʧʨʠʥʪʝʨ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʫʡʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ. 
ʀʟʜʝʣʠʝ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʜʝʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʩʪʦʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʭʦʜʠʪ ʚ 
ʧʨʠʥʪʝʨ, ʛʜʝ ʥʘ ʥʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʝʯʘʪʴ. ʂʨʘʩʢʘ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 
ʠʣʠ ʧʦʜ ʪʝʨʤʦʧʨʝʩʩʦʤ. 

ʇʨʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨʝ, ʠʣʠ ʧʝʯʘʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. ʇʝʨʚʳʡ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
ʩʫʙʣʠʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʯʘʪʴ ʧʦ ʙʫʤʘʛʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 
ʯʝʨʥʠʣʘʤʠ, ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʙʫʤʘʛʘ ʧʨʠʞʠʤʘʝʪʩʷ ʢ ʠʟʜʝʣʠʶ, ʠ 
ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʪʢʘʥʴ. ɽʩʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ï ʠʟʜʝʣʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʠʟ ʧʦʣʠʵʩʪʝʨʘ. 
ɺʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ çmagic touchè. ʈʠʩʫʥʦʢ ʧʝʯʘʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʸʥʢʝ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʧʨʝʩʩʘ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ. ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ 
ʧʝʯʘʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟ ʭʣʦʧʢʘ. ʈʠʩʫʥʦʢ ʙʫʜʝʪ ʥʘʧʦʤʠʥʘʪʴ ʥʘʢʣʝʡʢʫ. 

ʊʝʨʤʦʘʧʧʣʠʢʘʮʠʷ. (ʬʣʦʢ, ʬʣʝʢʩ). ʅʘ ʧʣʦʪʪʝʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʟʢʘ ʧʣʸʥʢʠ 
ʥʫʞʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʄʥʦʛʦʮʚʝʪʥʳʝ ʢʘʨʪʠʥʢʠ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʷ. ʇʨʠʢʣʝʠʚʘʝʪʩʷ 
ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʷ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʝʨʤʦʧʨʝʩʩʘ. ʈʠʩʫʥʦʢ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʤʷʛʢʠʤ ʠ 
ʧʫʰʠʩʪʳʤ ʥʘ ʦʱʫʧʴ. 

ʊʝʨʤʦʪʨʘʥʩʬʝʨ. ʕʪʦ ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʯʘʪʠ. ʇʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʯʘʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʰʝʣʢʦʛʨʘʬʠʠ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩ  ʪʝʨʤʦʪʨʘʥʩʬʝʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 
ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʝʨʤʦʧʨʝʩʩʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʐʝʣʢʦʛʨʘʬʠʷ ʥʘ ʪʢʘʥʠ (ʠʣʠ ʧʨʷʤʘʷ ʪʨʘʬʘʨʝʪʥʘʷ ʧʝʯʘʪʴ). ʊʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʢʨʘʩʢʠ 
ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʬʘʨʝʪʦʚ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 
ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʩʚʦʡ ʪʨʘʬʘʨʝʪ. ʅʘʣʦʞʝʥʠʝ ʮʚʝʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ.  

ʅʘ  ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʜʣʷ  ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ   ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʝʯʘʪʠ: ʚʩʧʝʥʝʥʥʫʶ, ʪʨʸʭʤʝʨʥʫʶ, ʧʨʦʪʨʘʚʥʫʶ, ʧʝʯʘʪʴ 
ʛʝʣʝʤ ʠ ʣʘʢʘʤʠ. ʆʜʥʦ ʠʟ ʥʦʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ -  ʧʝʯʘʪʴ ʩʦ ʩʧʝʮʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʧʫʪʸʤ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  ʧʝʨʣʘʤʫʪʨʦʚʳʭ, ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʭ, ʬʣʫʦʨʠʩʮʝʥʪʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʠ 
ʛʣʠʪʪʝʨʦʚ (ʙʣʸʩʪʦʢ). 

ɺ ʜʝʢʦʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ  ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠʣʠ ʧʦʜʙʦʨ ʥʦʚʳʭ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʨʠʸʤʦʚ (ʵʬʬʝʢʪ ʢʦʞʠ, ʢʘʤʥʷ, ʨʚʘʥʳʡ 
ʢʨʘʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ). ɻʨʘʤʦʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ 
ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʸʤʳ ʧʨʦʜʘʞ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʝ 
ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  ʨʘʙʦʪʳ ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʠ  ʙʳʣʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ  ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʣʘʪʴʝʚ ʜʣʷ ʞʝʥʱʠʥ ʤʣʘʜʰʝʡ ʠ 
ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠʟ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ. 

 
ʋɼʂ 687.02 

 
ʈʝʠʥʢʘʨʥʘʮʠʷ, ʢʘʢ ʵʚʦʣʶʮʠʷ 

 
ɽ.ʇ. ʂɸʉɸʊʂʀʅɸ, ʃ.ʅ. ʉʆʂʆʃʆɺɸ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 
ʄʦʜʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʙʳʪʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ.  ʕʪʦ ʚʦʡʥʳ ʠ  

ʩʪʠʭʠʡʥʳʝ ʙʝʜʩʪʚʠʷ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʟʠʩʳ ʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʢʦʣʣʘʧʩʳ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʣʷʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 
ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢʘʢ ʙʳ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʤʫ ʢʦʥʮʫ ʩʚʝʪʘ. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʶʪʩʷ ʩʨʦʢʠ, ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ 
ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʧʘʩʝʥʠʷ ʞʠʟʥʠ ʥʘ ʟʝʤʣʝ.  ɺʩʝ ʤʳ ʧʦʥʠʤʘʝʤ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʨʘʟʛʦʚʦʨʳ, ʝʩʪʴ ʥʝʢʠʡ 
ʧʠʘʨ, ʨʘʟʚʣʝʯʝʥʠʝ. ʄʦʜʘ ʦʯʝʥʴ ʯʫʪʢʦ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ 
ʪʝʤʫ ʚ ʥʦʚʳʭ ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷʭ. 

ʉʦʟʜʘʝʪʩʷ ʥʝʤʘʣʦ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʠʜʝʝ ɸʧʦʢʘʣʠʧʩʠʩʘ, ʨʘʟʨʫʭʝ. ʊʝʤʘ 
ʟʚʫʯʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʟʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʦʜʝʞʜʳ.  ʊʘʢ 
ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʜʝʢʦʥʩʪʫʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʩʣʦʤʘʣʦ ʚʩʝ ʩʪʝʨʝʦʪʠʧʳ. ʆʜʝʞʜʘ ʥʘ ʚʠʜ ʢʘʢ ʙʳ çʩʣʦʤʘʥʘè, ʢʘʢ ʙʫʜʪʦ ʙʳ ʚʳʞʠʚʰʠʝ 
ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʮʘ ʩʚʝʪʘ ʣʶʜʠ, ʦʜʝʣʠ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʩʪʘʚʰʫʶʩʷ çʧʦʩʣʝ ʚʟʨʳʚʘè  ʦʜʝʞʜʫ ï ʦʥʘ 
ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʧʦʨʚʘʥʘ. ʅʦ ʣʶʜʠ ʥʘʜʝʣʠ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʩʝ ʧʦʜʨʷʜ, ʩʣʦʷʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ 
ʟʘʤʝʨʟʥʫʪʴ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʥʘ ʧʣʘʥʝʪʝ ʭʦʣʦʜʥʦ, ʩʦʣʥʮʝ ʫʞʝ ʥʝ çʨʘʙʦʪʘʝʪè (ʨʠʩ. 1). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʩʪʠʣʝʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ  ʥʘʟʳʚʘʶʪ Nu-Goth (ʥʦʚʘʷ 
ʛʦʪʠʢʘ), ɻʦʪʠʢʘ, ʙʝʨʝʪ ʩʚʦʝ ʥʘʯʘʣʦ ʦʪ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʩʪʠʣʷ, ʟʘʨʦʜʠʚʰʝʛʦʩʷ ʚ XII ʚʝʢʝ 
ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʚʝʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝʧʨʠʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ, ʦʩʪʨʦʪʦʡ ʠ 
ʪʦʥʢʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤ, ʚʠʪʨʘʞʘʤʠ ʠ ʣʝʧʥʠʥʦʡ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʫʙʢʫʣʴʪʫʨʘ ʛʦʪʦʚ, 
ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚ 1970-ʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʧʘʥʢ ï ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʤʦʜʫ 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʢʦʧʠʨʦʚʘʣʘ ʩʚʦʡ ʩʪʠʣʴ ʫ ʤʫʟʳʢʘʥʪʦʚ ð ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʚ ʞʘʥʨʘ 
 Bauhaus ʠ Siouxsie and the Banshees. ʆʥʠ ʜʘʣʠ ʛʦʪʘʤ ʠʤʝʥʥʦ ʚʥʝʰʥʦʩʪʴ, ʚʚʝʣʠ ʚ 
ʤʦʜʫ ʨʘʩʪʨʝʧʘʥʥʳʝ ʯʝʨʥʳʝ ʚʦʣʦʩʳ, ʙʣʝʜʥʳʝ ʣʠʮʘ ʩ ʛʫʩʪʦ ʧʦʜʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʛʣʘʟʘʤʠ ʠ, 
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ʢʘʢ ʧʨʠʥʷʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ, total black look. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʮʝ 1970-ʭ ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʡ ʂʘʨʣ 
ʃʘʛʝʨʬʝʣʴʜ ʫʜʝʣʷʣ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʵʪʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ï ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ Demobaza demowoman (ʘ),  Gareth Pugh amazingness (ʙ),          

Alexander McQueen (ʚ) ʥʘ ʪʝʤʫ ɸʧʦʢʘʣʠʧʩʠʩʘ, Spring 2013 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʤʳ ʘʧʦʢʘʣʠʧʩʠʩʘ, ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʚʦʟʨʦʞʜʘʪʴ ʠʟ ʪʝʤʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʚʝʪʣʦʝ ʠ ʞʠʚʦʝ. ʉʜʝʣʘʪʴ ʥʝʢʦʝ 
ʧʝʨʝʨʦʞʜʝʥʠʝ. ʕʚʦʣʶʮʠʶ ʧʝʨʝʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 
ʥʝʢʦʝʡ ʨʝʠʥʢʘʨʥʘʮʠʠ ʢʘʢ ʵʚʦʣʶʮʠʠ. 

ʈʝʠʥʢʘʨʥʘʮʠʷ/reincarnation - çʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʝè. ʇʝʨʝʩʝʣʝʥʠʝ ʜʫʰ. 
ʇʦʥʷʪʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʘʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʘ (ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 
ʚʘʨʠʘʮʠʷʭ ð ʪʦʣʴʢʦ ʣʶʜʝʡ) ʧʝʨʝʚʦʧʣʦʱʘʝʪʩʷ ʩʥʦʚʘ ʠ ʩʥʦʚʘ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʚ ʜʨʫʛʦʝ, 
ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʘʥʦʚʷʩʴ ʚʩʝ ʣʫʯʰʝ, ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʨʫʷ. ʕʪʫ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʫʶ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʚ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʨʘʜʠʮʠʷʭ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʜʫʭʦʤ ʠʣʠ ʜʫʰʦʡ, çʙʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʩʢʨʦʡè, çʚʳʩʰʠʤè 
ʠʣʠ çʠʩʪʠʥʥʳʤ ʗè. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʞʠʟʥʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʦʚʘʷ ʣʠʯʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤʘ ʚ 
ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʤʠʨʝ, ʥʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ çʗè ʠʥʜʠʚʠʜʫʫʤʘ ʦʩʪʘʸʪʩʷ 
ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ, ʧʝʨʝʭʦʜʷ ʠʟ ʪʝʣʘ ʚ ʪʝʣʦ ʚ ʯʝʨʝʜʝ ʧʝʨʝʚʦʧʣʦʱʝʥʠʡ. 

 
ɺ ʘʚʪʦʨʩʢʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʯʝʨʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʠʟʤʘ ʠ ʜʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʠʟʤʘ, ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʚ ʪʝʤʝ ɸʧʦʢʘʣʠʧʩʠʩʘ. 
ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʤʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʚʝʪʣʦʤʫ ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 
ʥʦʚʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʘ, ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʣʫʯʰʝ (ʨʠʩ.2). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ.2.- ɸʚʪʦʨʩʢʘʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ çʈʝʠʥʢʘʨʥʘʮʠʷ ʢʘʢ ʵʚʦʣʶʮʠʷè 
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ʎʝʧʦʯʢʘ ʥʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚ ʦʪ ʯʝʨʥʦʡ ʚʦʨʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʤʝʥʷʷ ʦʢʨʘʩʢʫ ʠ ʬʦʨʤʫ 
ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʦʙʨʘʟʳ ʷʛʫʘʥʘ, ʢʦʙʨʳ, ʫʣʠʪʢʠ, ʨʳʙʳ ʠ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʙʝʣʦʡ 
ʯʝʣʦʚʝʢʦ - ʧʪʠʮʝʡ ï ʩʚʝʪʣʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

 
ʋɼʂ 687.02 
 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʷʧʦʥʩʢʦʛʦ ʢʦʩʪʶʤʘ  
ʢʘʢ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

 
ɻ.ʉ. ʊʈɸɺʂʀʅɸ, ɸ.ʅ. ʄɸʃʀʅʉʂɸʗ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ɺʦ ʚʨʝʤʝʥʘ, ʢʦʛʜʘ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʤʝʩʪʥʦʩʪʴ ʥʦʰʝʥʠʷ ʩʚʦʝʛʦ 
ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʩʪʶʤʘ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ, ʩʫʤʝʚʰʠʤ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʚʦʠ 
ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʜʘʣʝʢʦʡ ʜʨʝʚʥʦʩʪʠ ʜʦ ʥʘʰʠʭ ʜʥʝʡ. ʉ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʗʧʦʥʠʷ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 
ʚʳʭʦʜ ʗʧʦʥʠʠ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ 
ʢʘʧʠʪʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʠʨʝ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʨʫʛʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʩ ʝʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ 
ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʷʤʠ ʧʨʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 
ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʷʧʦʥʩʢʦʛʦ ʢʦʩʪʶʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʵʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ  ʷʧʦʥʩʢʦʛʦ ʢʦʩʪʶʤʘ ʢʘʢ ʥʦʩʠʪʝʣʷ 
ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠʜʝʘʣʦʚ ʢʨʘʩʦʪʳ 
ʷʧʦʥʮʘʤʠ ʠ ʝʛʦ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʝ ʚ ʢʦʩʪʶʤʝ, ʘ  ʪʘʢʞʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʷʧʦʥʩʢʦʛʦ 
ʢʦʩʪʶʤʘ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʫʢʣʘʜʘ ʷʧʦʥʮʝʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʷʧʦʥʩʢʦʛʦ ʢʦʩʪʶʤʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʷʧʦʥʩʢʠʭ ʛʨʘʚʶʨ ʠ ʢʘʨʪʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʷʧʦʥʩʢʦʡ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɺ 
ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʷʧʦʥʩʢʦʤ ʞʝʥʩʢʦʤ ʢʦʩʪʶʤʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʦʩʘʜʢʘ ʢʦʩʪʶʤʘ 
ʥʘ ʬʠʛʫʨʝ: ʦʜʝʞʜʘ ʠʤʝʝʪ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʢʨʦʡ ʠ ʦʙʴʝʤʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ  ʬʦʨʤʘ 
ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʜʝʚʘʥʠʷ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʟʘʧʘʭʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʣʝʛʘʥʠʷ ʦʜʝʞʜʳ ʥʘ 
ʫʨʦʚʥʝ ʙʝʜʝʨ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʨʫʜʠ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ, ʯʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʙʝʜʝʨ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʬʦʨʤʳ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ. ʅʦ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʜʨʫʛʦʡ 
ʚʘʨʠʘʥ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʜʝʨ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʩʚʦʙʦʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 
ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ  ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ,  ʠ ʪʦʛʜʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʬʦʨʤʳ ʢʦʩʪʶʤʘ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʦʨʤʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʧʣʝʯʝʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ 
(ʢʠʤʦʥʦ) ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 
ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʪʝʣʦʤ ʠ ʢʦʩʪʶʤʦʤ. ɺ ʞʝʥʩʢʦʤ ʢʠʤʦʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʚʘʞʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʨʠʩʫʥʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʣʝʚʦʝ ʧʣʝʯʦ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʛʨʫʜʠ ʠ ʫʯʘʩʪʦʢ ʤʝʞʜʫ ʣʦʧʘʪʢʘʤʠ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʢʦʣʝʥʘ, ʠ ʪ. ʜ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥ  ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʜʝʞʜʳ ʠʟ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ  ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2012 ʛʛ. ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʷʧʦʥʩʢʦʛʦ ʢʦʩʪʶʤʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʚʪʦʨʩʢʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʩʝʟʦʥ çʚʝʩʥʘ-ʣʝʪʦ 
2014 ʛ.è  ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʗʤʘʜʟʘʢʫʨʘ ï ʛʦʨʥʘʷ ʚʠʰʥʷè, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʣʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʤʦʜʳ. 
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ʋɼʂ 687 
 

ʅʘʨʦʜʥʳʡ ʢʦʩʪʶʤ ʢʘʢ ʥʝʠʩʩʷʢʘʝʤʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ  
ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ 

 
ɸ.ɸ. ʈʆɻɸʏɽɺɸ, ʖ.ɸ. ʂʆʉʊʖʂʆɺɸ  

(ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) 
 

ʅʘʨʦʜʥʳʡ ʢʦʩʪʶʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʜʨʝʚʥʝʡʰʠʭ ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ 
ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦʤ ʬʦʨʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʰʠʨʦʪʦʡ 
ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʠ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʗʚʣʷʷʩʴ  ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ 
ʜʫʭʦʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʥʘʨʦʜʥʳʡ ʢʦʩʪʶʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʟʥʘʢ (ʩʠʤʚʦʣ) 
ʧʦʣʦʚʦʛʦ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ (ʈʠʩ.). 

 
 

 
ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

 
ʇʦʣʦ- 
ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ 

 
ʉʦʩʣʦʚʥʳʝ 

 
ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-
ʙʳʪʦʚʳʝ 

 
ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

(ʶʞʥʦʨʫʩʩʢʠʡ 
ʧʦʥʝʚʥʳʡ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩ, 
ʩʝʚʝʨʦʨʫʩʩʢʠʡ 
ʩʘʨʘʬʘʥʥʳʡ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠ ʜʨ.) 
 

(ʦʜʝʞʜʘ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ, 
ʤʦʣʦʜʳʭ ʠ ʧʦʞʠʣʳʭ 
ʞʝʥʱʠʥ ʠ ʤʫʞʯʠʥ) 

(ʦʜʝʞʜʘ 
ʦʜʥʦʜʚʦʨʮʝʚ, 
ʢʘʟʘʯʝʩʪʚʘ  ʠ 
ʪ.ʜ.) 

(ʨʘʙʦʯʘʷ, 
ʙʫʜʥʠʯʥʘʷ, 
ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʘʷ       ʠ 
ʦʙʨʷʜʦʚʘʷ: 
ʩʚʘʜʝʙʥʘʷ, 
ʧʦʛʨʝʙʘʣʴʥʘʷ, 
ʪʨʘʫʨʥʘʷ, 
ʧʦʞʥʠʚʥʘʷ) 

(ʥʘʪʝʣʴʥʘʷ, 
ʛʦʨʥʠʯʥʘʷ, ʚʝʨʭʥʷʷ) 

 
ʈʠʩ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ (ʢʨʝʩʪʴʷʥʢʦʡ) ʦʜʝʞʜʝ 

 
ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʨʦʜʥʳʡ ʢʦʩʪʶʤ ʜʘʚʥʦ ʫʰʝʣ ʠʟ 

ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʦʙʠʭʦʜʘ, ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʡ, ʬʦʣʴʢʣʦʨʥʳʡ ʩʪʠʣʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʜʦʩʪʦʡʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ 
ʢʦʣʣʝʢʮʠʷʭ ɺʳʩʦʢʦʡ ʤʦʜʳ, ʚ ʠʥʳʝ ʛʦʜʳ ʦʥ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʝʜʫʱʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʘ 
ʧʦʨʦʡ ʩʧʦʢʦʡʥʦ ʩʪʦʠʪ ʚ ʦʙʱʝʤ ʨʷʜʫ ʤʦʜʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ. ʅʘʚʝʨʥʦʝ, ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ 
ʥʘʨʦʜʥʦʤ ʢʦʩʪʶʤʝ ʚʦʧʣʦʱʝʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʦ ʢʨʘʩʦʪʝ, ʛʘʨʤʦʥʠʠ, 
ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ. ɿʜʝʩʴ ʚʝʢʘʤʠ, ʢʘʢ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ, ʦʪʰʣʠʬʦʚʳʚʘʣʠʩʴ 
ʬʦʨʤʳ, ʧʦʢʨʦʠ, ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʈʫʩʩʢʠʡ ʢʦʩʪʶʤ ʯʘʩʪʦ ʚʜʦʭʥʦʚʣʷʣ ʠ 
ʚʜʦʭʥʦʚʣʷʝʪ ʧʦ ʩʝʡ ʜʝʥʴ ʢʘʢ  ʨʫʩʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʤʦʜʝʣʴʝʨʦʚ. ʀʩʪʦʨʠʷ ʥʝ 
ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʞʜʘʷ ʥʦʚʘʷ ʝʸ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʠʟ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚ 
ʙʫʜʫʱʝʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ  ʧʨʠʸʤʘʤʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʜʝʞʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 
ʢʦʩʪʶʤʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʪʢʦʩʪʴ ʬʦʨʤ ʠ ʣʠʥʠʡ, ʧʣʦʩʢʠʡ ʢʨʦʡ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʜʝʢʦʨʘ ʩ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʠ ʬʦʨʤʦʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʅʘʨʦʜʥʳʡ ʢʦʩʪʶʤ ʧʦ ʧʨʘʚʫ 
ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʩʩʷʢʘʝʤʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 
ʬʦʨʤ ʢʦʩʪʶʤʘ. ʊʘʢ, ʨʫʩʩʢʠʝ ʥʘʨʦʜʥʳʝ ʨʫʙʘʭʠ, ʩʘʨʘʬʘʥʳ, ʜʫʰʝʛʨʝʠ, ʢʘʟʘʢʠʥʳ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʣʫʟ, ʧʣʘʪʴʝʚ, ʢʫʨʪʦʢ, ʧʦʣʫʧʘʣʴʪʦ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʦʠʩʢ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠʜʝʡ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʨʦʜʥʳʭ ʪʨʘʜʠʮʠʡ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʩʪʶʤʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʫʚʝʥʠʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʩʪʶʤʘ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ  ʩʫʚʝʥʠʨʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟʦ ʣʴʥʘ, 
ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʯʝʭʣʳ ʥʘ ʙʫʪʳʣʢʫ çʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ ʉʥʝʛʫʨʦʯʢʘè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʝʤʦʚ 
ʩʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʠʚʰʝʛʦʩʷ ʢʦʩʪʶʤʘ ʉʥʝʛʫʨʦʯʢʠ  ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʝʚʠʯʴʝʛʦ ʢʦʩʪʶʤʘ ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ 18 - 19 ʚʝʢʘ. ʊʚʦʨʯʝʩʢʘʷ 
ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʩʪʶʤʘ çʚ ʩʫʚʝʥʠʨʥʦʡ ʤʠʥʠʘʪʶʨʝè ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 
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ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʝʨʚʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ. ʇʨʠ ʚʩʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 
ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʤʘʣʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, çʧʣʶʩʦʤè ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 
ʥʝʦʨʜʠʥʘʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ  ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦʡ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ. 
ʅʘʡʜʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʫʢʘʚʘ - ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʜʣʠʥʳ, ʰʠʨʠʥʳ, 
ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʧʨʦʡʤʦʡ, ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʯʣʝʥʝʥʠʡ 
ʬʦʨʤʳ ʩʪʘʥʘ ʠ ʜʨ., ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʜʠʟʘʡʥʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʩʪʶʤʘ (ʚ 
ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ).  

 
ʋɼʂ 687.016.5:687.16 
 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʮʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʩʪʶʤʦʚ  
ʜʣʷ ʙʘʣʝʪʘ çʃʝʙʝʜʠʥʦʝ ʦʟʝʨʦè 

 
ɸ.ʉ.ʄɸʈʊʓʅʆɺɸ, ɸ.ɺ. ʀɺɸʅʆɺɸ, ʖ.ʄ. ʀɺɸʅʆɺɸ,  

ʄ.ʈ. ʉʄʀʈʅʆɺɸ, ɸ.ɺ. ʂʆʈʅʀʃʆɺʀʏ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʅʘ ʙʘʣʝʪʥʳʡ ʢʦʩʪʶʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʘʣʘ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʭʦʨʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʙʘʟʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʢʦʩʪʶʤʘ - ʧʘʯʢʘ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʠʟ ʞʝʥʩʢʠʭ ʢʦʩʪʶʤʦʚ 
ʜʣʠʥʦʡ ʥʠʞʝ ʢʦʣʝʥ, ʘʤʧʠʨʥʳʭ ʶʙʦʢ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʢʦʣʦʢʦʣʦʤè, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʩʚʦʶ 
ʦʯʝʨʝʜʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʨʦʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʶʥʠʢʘ - ʜʣʠʥʥʦʡ ʶʙʢʠ ʜʦ 
ʧʷʪ. ʇʘʯʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʣʦʩʢʠʝ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʩʘʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʪʘʣʠʶ 
ʪʘʥʮʦʚʱʠʮʳ, ʪʦʥʝʥʴʢʠʝ ʶʙʦʯʢʠ ʠʟ ʪʶʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʙʫʜʪʦ ʧʦʜʥʷʚʰʠʩʴ ʦʪ ʧʦʨʳʚʘ ʚʝʪʨʘ, 
ʟʘʩʪʳʣʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ - çʪʘʨʝʣʦʯʢʠè, çʢʦʣʦʢʦʣʘè, çʙʫʪʦʥʘè ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ. ʕʪʦʪ 
ʚʠʜ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʤʝʩʪʦ çʢʦʨʦʣʝʚʳè ʚ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʝʪʘ. 

ɺ ʦʙʲʝʤʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʮʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʩʪʶʤʘ çʧʘʯʢʘè, ʝʛʦ 
ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʦʪʦʪʠʧʳ ʩʮʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʩʪʶʤʦʚ ʩ 
ʫʯʸʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʘʣʝʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʢʦʨʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʩʪʶʤʦʚ ʠʟ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ï ʢʥʠʛ ʧʦ ʠʩʪʦʨʠʠ ʙʘʣʝʪʘ, ʘʚʪʦʨʩʢʠʝ ʨʠʩʫʥʢʠ ʢʦʩʪʶʤʦʚ ʃ. ɹʘʢʩʪʘ 
ʜʣʷ ʨʫʩʩʢʦʡ ʙʘʣʝʨʠʥʳ ɸ. ʇʘʚʣʦʚʦʡ, ʩʘʡʪʳ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʩʪʶʤʘ ʧʘʯʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʝʸ 
ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ  ʣʠʬʘ, ʶʙʢʠ ʠ ʪʨʫʩʦʚ ʩ ʨʶʰʘʤʠ. ʖʙʢʘ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʩʥʦʚʦʡ ï ʦʧʦʨʦʡ ʠ ʚʝʨʭʥʠʤ ʩʣʦʝʤ ï ʪʶʥʠʢʦʤ. ʆʩʥʦʚʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ï ʦʪ 6 ʜʦ 9, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʫʶ ʬʦʨʤʫ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʧʘʯʢʠ 
ʠ ʝʸ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʟʷʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ çʄʶʣʣʝʨ ʠ ʩʳʥè, 
ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʙʝʣʴʝʚʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʷʜ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢ 
ʩʮʝʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʦʩʪʶʤʫ ʜʣʷ ʙʘʣʝʪʘ: 

¶ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʶʙʢʠ ï ʦʧʦʨʳ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʪʨʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʬʠʛʫʨʳ 
ʙʘʣʝʨʠʥʳ; 

¶ ʚ ʢʦʩʪʶʤʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʬʠʛʫʨʫ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʣʠʬʘ, ʪʨʫʩʦʚ ʠ ʧʘʯʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ 
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ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʘʥʮʝʚʘʣʴʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ 
ʙʘʣʝʨʠʥʳ; 

¶ ʜʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʢʦʨʩʝʪʥʦʛʦ ʢʨʦʷ ʣʠʬʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʠʥʠʠ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʯʣʝʥʝʥʠʷ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʝʨʝʜʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʫʜʫʪ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ  
ʩʮʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʩʪʶʤʦʚ ʜʣʷ ʙʘʣʝʪʘ çʃʝʙʝʜʠʥʦʝ ʦʟʝʨʦè ʪʨʫʧʧʳ çRussian balletè                        
ʛ. ʄʦʩʢʚʘ. 

 
ʋɼʂ 687.02 
 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʝʥʩʢʠʭ ʧʣʘʪʴʝʚ  
ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ  

 
ɽ.ɺ. ʂʋʉʊʀʂʆɺɸ, ɸ.ʅ. ʄɸʃʀʅʉʂɸʗ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʤʦʜʳ XX ï XXI ʚʚ. ʥʘʢʦʧʠʣʘ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 
ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ çʬʠʛʫʨʘ - ʦʜʝʞʜʘè. ɼʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩʜʝʣʘʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʯʝʢ 
ʟʨʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʩʪʶʤʘ. 
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʤʠʨʫ ʦʜʝʞʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʤʦʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠ 
ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʜ ʜʠʟʘʡʥʝʨʦʤ ʦʜʝʞʜʳ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ 
ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʦʚʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 
ʤʦʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʄʌ).  

ɼʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʙʳʩʪʨʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʄʌ 
ʞʝʥʩʢʠʭ ʧʣʘʪʴʝʚ, ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ 
ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʤʦʜʝʣʝʡ.  

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʜʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2000 ï 2013ʛʛ., ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʄʌ: 

¶ ʪʠʧʠʯʥʳʝ (ʙʘʟʦʚʳʝ) ʄʌ ʞʝʥʩʢʠʭ ʧʣʘʪʴʝʚ: ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʘʷ, ʧʦʣʫʧʨʠʣʝʛʘʶʱʘʷ, 
ʧʨʷʤʘʷ ʠ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʘʷ.; 

¶ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʝʤʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; 
¶ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʩʪʶʤʘ; 
¶ ʨʠʪʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ. 
ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʚʠʜʝ ʥʘʙʦʨʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʬʦʪʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ 
ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 
ʣʶʙʦʡ ʤʦʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 100 ʬʦʪʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 
ʤʦʜʝʣʝʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ: 

¶ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʄʌ ʞʝʥʩʢʦʡ ʦʜʝʞʜʳ; 
¶ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ; 
¶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ; 
¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʤʘʣʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ 

ʦʜʝʞʜʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʤʦʜʥʦʡ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ 
(ʄʆʇʌ).  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ 
ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʤʫ, ʧʦʣʫʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʤʫ, ʧʨʷʤʦʤʫ ʠ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʤʫ ʩʠʣʫʵʪʘʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ 
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ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʯʝʨʪʝʞ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʣʘʪʴʷ, 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʬʦʪʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ, ʠ çʫʧʨʘʚʣʷʪʴè ʝʛʦ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ.   

ɼʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʄʆʇʌ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʣʘʪʴʷ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʶʙʳʭ ʚʠʜʦʚ ʄʆʇʌ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ 
ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʦʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʜʠʟʘʡʥ-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. 
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ʉʝʢʮʠʷ  7 
 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
 
 
ʋɼʂ 687.016:658.011.46 

 
ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʧʫʩʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

 
ʉ.ɻ. ʈɸɿɻʋʃʗɽɺ, ɸ.ɽ. ɻʆʈɽʃʆɺɸ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʝʞʜʳ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʜʝʞʜʳ. 
ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʉɸʇʈ ʠ ɸʉʋʇ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 
ʰʚʝʡʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʠʤ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠ ʤʝʥʝʝ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ 
ʪʘʢʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ, ʢʘʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʘ.  

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʰʚʝʡʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʳ ʪʘʢʠʭ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳ ʜʘʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʦʛʦ 
ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ ʠ ʟʘʧʫʩʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ 
ʨʝʰʝʥʠʶ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʧʫʩʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʠʤʝʷ ʪʦʣʴʢʦ 
ʵʩʢʠʟ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʢ ʟʘʧʫʩʢʫ.  

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʟʘʢʘʟʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ, ʥʘ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʰʚʝʡʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʧʫʩʢʘ 
ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ,  ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 
ʨʘʩʮʝʥʢʘ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʦʧʪʦʚʘʷ 
ʠ ʦʪʧʫʩʢʥʘʷ ʮʝʥʘ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʨʠʙʳʣʴ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ. ɺʩʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʚʠʩʷʪ, ʢʘʢ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʦʜʝʣʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʪʦʢʘ, ʚ 
ʢʦʪʦʨʦʤ ʵʪʘ ʤʦʜʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ.  

ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 
ʯʝʪʢʦ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʝʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʙʘʟʳ ʧʨʘʚʠʣ) ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʜʨʫʛʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʦʡ/ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ (ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ). ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʨʷʜ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ: ʙʘʟʘ ʧʦʫʟʣʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʘʤ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; ʥʝʜʝʣʠʤʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ; 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʧ. ɺ ʚʠʜʫ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʚʠʜʦʚ ʠ 
ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʦʚ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʢʘʞʜʘʷ ʙʘʟʘ 
ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʣʞʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

ɹʦʣʝʝ ʪʨʫʜʥʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʘʟ 
ʧʨʘʚʠʣ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʰʚʝʡʥʦʤ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʯʝʪʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 
ʤʦʜʝʣʠ, ʪʝʭʥʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʜʝʣʠʷ (ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ 
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ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʠ, ʙʘʟʳ ʧʨʘʚʠʣ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ ʠ 
ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 
ʠʟ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʢʦʨʩʝʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʙʘʟʘ ʧʨʘʚʠʣ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ 
ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʨʘʙʦʪʳ ʰʚʝʡʥʦʛʦ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ 
ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʧʫʩʢʘ 
ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʟʘʢʘʟʘ ʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ. 
 
ʋɼʂ 687 
 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʘʣʦʛʦ ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 
 

ʖ.ʉ. ʇʆʈʍɸɽɺɸ1 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ  ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ. ʇʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚʳʭ ʩʣʫʞʙ ʚʩʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʨʝʰʘʝʪ 
ʣʠʙʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʣʠʙʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʵʪʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʨʫʯʝʥʘ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʜʥʦʤʫ ʣʠʮʫ 
ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ.  

ʉʣʝʜʫʷ ʠʟʙʨʘʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʦʜʦʙʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʤʘʣʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ: 

¶ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʜʠʨʝʢʪʦʨ; ʛʣʘʚʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛ; 
¶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ: ʤʘʨʢʝʪʦʣʦʛ, ʜʠʟʘʡʥʝʨ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ, ʪʝʭʥʦʣʦʛ, ʙʫʭʛʘʣʪʝʨ; 
¶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ: ʢʦʥʪʨʦʣʝʨ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʩʢʣʘʜʦʤ; 
¶ ʨʘʙʦʯʠʝ: ʣʘʙʦʨʘʥʪ, ʰʚʝʠ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦ-ʨʘʩʢʨʦʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, 

ʵʣʝʢʪʨʠʢ, ʤʝʭʘʥʠʢ, ʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʫʙʦʨʱʠʮʘ. 
ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʤʘʣʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʤʝʝʪ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʫʩʧʝʭʘ ʜʝʣʘ. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʤʘʣʦʤ ʙʠʟʥʝʩʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 
1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʤʘʣʦʤ ʙʠʟʥʝʩʝ 
ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 
ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ɿʜʦʨʦʚʴʝ, ʚʦʟʨʘʩʪ, ʚʥʝʰʥʦʩʪʴ, ʤʘʥʝʨʳ 
ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ,ʦʧʳʪ ʇʨʦʬʠʣʴ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʘʞ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʧʝʮʥʘʚʳʢʠ 
ʀʥʪʝʣʣʝʢʪ ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦ ʩʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʩʫʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʦʙʦʜʥʦ 

ʚʳʨʘʞʘʪʴ ʩʚʦʠ ʤʳʩʣʠ, ʫʤʝʥʠʝ ʩʣʫʰʘʪʴ, ʞʝʣʘʥʠʝ ʫʯʠʪʴʩʷ 
ʃʠʯʥʳʝ ʯʝʨʪʳ ʊʨʫʜʦʣʶʙʠʝ, ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʫʧʦʨʩʪʚʦ, ʯʝʩʪʦʣʶʙʠʝ, 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʞʠʟʥʠ 
ɼʠʩʧʦʟʠʮʠʷ ʃʠʜʝʨʩʪʚʦ, ʯʫʚʩʪʚʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʙʱʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʭʦʨʦʰʝʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʣʶʜʷʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 
 
ɺ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʤʘʣʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʭʦʜʷʪ: ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

                                                
м ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬ. ʂʦʣʦʪʠʣʦʚʦʡ ɻ.ɺ. 
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ʫʯʝʪ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʘʥʘʣʠʟ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ, 
ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. 

ɺ ʤʘʣʦʤ ʙʠʟʥʝʩʝ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʘʞʥʦ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʥʘʙʦʨʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʘ ʧʫʪʝʤ 
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʝʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ ʨʷʜ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 
(ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʨʘʙʦʪʳ ʛʨʫʧʧʳ.  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʛʨʫʧʧʳ  

ʌʘʢʪʦʨʳ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 
ʈʘʟʤʝʨ ʆʪ 3 ʜʦ 9 ʯʝʣʦʚʝʢ. ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ï 5 ʯʝʣʦʚʝʢ 
ʉʦʩʪʘʚ ʃʶʜʠ ʩ ʥʝʧʦʭʦʞʠʤʠ ʯʝʨʪʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ɻʨʫʧʧʦʚʳʝ ʥʦʨʤʳ ʅʦʨʤʳ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ, ʢʘʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ 
ʢʘʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʦʪ ʯʣʝʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ 

ʉʧʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʊʷʛʦʪʝʥʠʝ ʯʣʝʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʠ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʂʦʥʬʣʠʢʪʥʦʩʪʴ  
ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚʦ ʤʥʝʥʠʷʭ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʨʘʙʦʪʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʝʜʠʥʦʤʳʩʣʠʝ, ʘ 
ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʦʩʪʠ 

ʉʪʘʪʫʩ ʯʣʝʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʀʤʝʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʯʣʝʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ʥʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ 

ʈʦʣʠ ʯʣʝʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʏʣʝʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʮʝʣʝʡ ʠ 
ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʉʘʤʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʵʪʦ ʪʘ, ʯʝʡ ʨʘʟʤʝʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʝʝ ʟʘʜʘʯʘʤ, ʚ 
ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʣʶʜʠ ʩ ʥʝʧʦʭʦʞʠʤʠ ʯʝʨʪʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʯʴʠ ʚʟʛʣʷʜʳ 
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʮʝʣʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʫʭʘ, ʛʜʝ 
ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʦʩʪʠ, ʭʦʨʦʰʝʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʮʝʣʝʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʨʦʣʝʡ ʠ ʛʜʝ ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʯʣʝʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ʥʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ. 

ʇʦʜʙʦʨ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ ʠ ʤʦʜʝʣʷʤ 
ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. ɼʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʘʣʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 
ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ  
- ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ï ʜʝʣʦʚʳʝ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʩʫʱʠ 
ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʮʝʥʥʦʩʪʷʭ, ʪʨʘʜʠʮʠʷʭ, ʩʪʠʣʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 
ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 
-ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ: ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 
ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʮʝʣʝʡ; ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ. 
-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ï ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ (ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ) ʟʥʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʩʚʦʠʭ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ 
ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ. 

ɼʣʷ ʤʘʣʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʛʠʙʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʨʫʜʘ. ʈʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ 
ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʥʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʭ ʜʦʣʞʥʦʩʪʷʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʜʝʩʴ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ, ʘ ʥʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʳ ʫʟʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. ʏʘʱʝ 
ʚʩʝʛʦ ʪʘʢʠʝ çʫʥʠʚʝʨʩʘʣʳè ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤ 
ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ.  

ʇʨʠʤʝʨ ʬʦʨʤʫʣʳ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ çʫʥʠʚʝʨʩʘʣʘè, ʩʦʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ 
ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ: 
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ʋɼʂ 687 
 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʘ ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ  
ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ 

 
ʉ.ʉ. ʉʄʀʈʅʆɺɸ, ʄ.ʃ. ʇʆɻʆʈɽʃʆɺɸ, ʆ.ʀ. ɼɽʅʀʉʆɺɸ 

(ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) 
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʘʣʦʤʫ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʘʷ ʨʦʣʴ ʚ 
ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʣʝʛʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʢ ʤʘʣʳʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 
ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ, ʜʦʣʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 
ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʫʩʪʘʚʥʦʤ ʢʘʧʠʪʘʣʝ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25%. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʢ ʤʘʣʦʤʫ ʙʠʟʥʝʩʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʣʸʛʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 
ʯʝʣʦʚʝʢ. ʉʨʝʜʠ ʤʘʣʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʜʦ 15 ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ  ʣʝʛʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪʙʶʜʞʝʪʥʦʝ 
ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʫʧʣʘʪʫ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʧʦ ʢʨʝʜʠʪʘʤ, ʙʦʨʴʙʘ 
ʩ ʢʦʥʪʨʘʙʘʥʜʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʘʬʘʢʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ. 

ɺ ʣʝʛʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʘʣʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʧʨʦʩʘ, ʥʘʩʳʱʘʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʨʳʥʢʠ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ.    ʈʘʙʦʪʥʠʢʠ ʤʘʣʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʫʩʧʝʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʠʜʝʠ, 
ʧʨʦʷʚʠʪʴ ʩʚʦʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ.  

 ʂ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʤʘʣʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 
ʤʘʣʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 
ʢʘʧʠʪʘʣʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʤʘʣʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʠʩʢʘ, ʠ, 
ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ. ʉʬʝʨʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʤʘʣʦʤʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʣʝʛʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʥʘʫʢʦʝʤʢʦʩʪʠ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 
ʟʘʜʘʯʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʣʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ  ʫʯʝʙʥʳʭ 
ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʘʫʯʥʫʶ ʰʢʦʣʫ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʣʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠ 
ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʢʘʬʝʜʨʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʨʝʜʳ. ʅʘ 
ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʨʝʟʶʤʝ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ 
ʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʣʘʥ ʧʦ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʫ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ, 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʧʣʘʥʳ. ʊʘʢ ʞʝ ʛʨʘʬʠʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʘ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʮʝʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ: ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʜʝʞʜʳ ʠ ʩʫʚʝʥʠʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ 
ʣʴʥʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʥʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 



149 
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ʇʫʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ  
ʢ ʟʘʧʫʩʢʫ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

 
ʅ.ʅ. ʀɺɸʅʆɺɸ, ʃ.ʄ. ʏʆʅɻɸʈʉʂɸʗ 

(ɺʠʪʝʙʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ) 
 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ 
ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʙʦʪ 
ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʢ ʟʘʧʫʩʢʫ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ.  

ɺʦʟʨʦʩʰʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʠʟʜʝʣʠʡ, 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʪʦʢʦʚ) ʰʚʝʡʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦʡ 
ʩʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴʶ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʜʝʞʜʳ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʠʭ ʧʨʦʩʪʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʈʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʦʚʦʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʝʛʦ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʠ ʚ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʉʝʨʴʝʟʥʳʤ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʤ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʰʚʝʡʥʳʝ ʉɸʇʈ 
(ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ). 

ʆʧʳʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʰʚʝʡʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʜʦʢʘʟʘʣ 
ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʉɸʇʈ ʰʚʝʡʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʭʦʜʷʪ ʤʦʜʫʣʠ ɸʈʄ çʊʝʭʥʦʣʦʛè ʠ ɸʈʄ 
çʄʘʩʪʝʨè. ɸʈʄ çʊʝʭʥʦʣʦʛè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʚ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʮʝʭʦʚ ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

f) ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʰʚʝʡʥʳʭ 
ʠʟʜʝʣʠʡ; 

g) ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ; 
h) ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 
ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʠ ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʧʨʦʮʝʩʩ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʣʦʞʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʕɺʄ. ɼʘ ʵʪʦ ʠ ʥʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʉɸʇʈ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ, 
ʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠʭ ʫʟʣʳ.  

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʫʟʣʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 
ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɽʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʟʘ ʙʘʟʦʚʳʡ. ɺ ʥʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 
ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʛʨʫʧʧʳ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʨʫʛʠʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʠʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ. 
ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʙʦʙʱʸʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 
ʛʨʫʧʧ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʩʣʦʚʠʝ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɼʘʥʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʦʜʦʤ 
ʫʟʣʘ. 
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʝʞʜʳ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʷʜ 
ʧʨʦʙʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʝʣʘʶʪ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ: 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʚʨʫʯʥʫʶ, ʘ 
ʟʘʪʝʤ ʦʮʠʬʨʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘʭ ʉɸʇʈ ʦʜʝʞʜʳ. ɺ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʉɸʇʈ ʦʜʝʞʜʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʰʚʝʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʜʣʷ ʤʘʣʦʛʦ ʠ 
ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʰʚʝʡʥʳʭ 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʨʘʟʥʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 
ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʥʘʫʯʥʦ-
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ. ʆʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʙʦʪ 
ʚ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʩʨʦʢʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʣʶʜʩʢʠʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 
ʨʝʩʫʨʩʘʭ. 

 
ʋɼʂ 687.1.02.072 
 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ  
ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 
ɸ.ʉ. ʄɸʃʂʆɺɸ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʦʣʷ 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ. ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ 
ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ ï ʦʪ ʥʠʞʥʝʛʦ ʙʝʣʴʷ ʜʦ 
ʢʦʩʪʶʤʦʚ ʠ ʧʘʣʴʪʦ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʩʪʦʷʱʝʡ ʧʝʨʝʜ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʚʳʧʫʩʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ 
ʩʧʨʦʩʦʤ. ɺʳʙʦʨ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʘ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʳʥʢʘ ʪʦʚʘʨʦʚ. 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ ʠʟ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ, ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 
ʦʪʜʝʣʦʢ ʧʦʣʦʪʝʥ ʠʣʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ɺʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ï 
ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚʦ 
ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ. ʕʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, 
ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʨʫʙʘʝʤʦʩʪʴ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ ʪʨʝʙʫʝʪ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʕʪʦ ʚ 
ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʘ ʥʠʪʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ï ʚʠʜʦʚ ʩʪʝʞʢʦʚ ʠ ʰʚʦʚ, 
ʰʠʨʠʥʳ ʰʚʦʚ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʪʝʞʢʦʚ, ʥʦʤʝʨʦʚ ʠʛʣ ʠ ʥʠʪʦʢ. 

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʮʝʧʥʳʝ 
ʦʜʥʦ-, ʜʚʫʭ-, ʪʨʝʭʥʠʪʦʯʥʳʝ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʝʞʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʣʦʩʢʦʰʦʚʥʳʝ.  
ɼʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʨʘʝʦʙʤʝʪʦʯʥʳʝ, ʢʨʘʝʦʙʤʝʪʦʯʥʳʝ ʩ 
ʨʘʩʧʦʰʠʚʘʥʠʝʤ, ʢʝʪʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʩʪʘʯʥʳʝ ʰʚʳ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, 
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ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʂʣʝʝʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʜʝʣʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʢʣʘʜʦʢ, ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʠ, 
ʚʳʰʠʚʢʫ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ  ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ. ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʦʛʦ 
ʧʦʣʦʪʥʘ, ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ 
ʬʠʨʤʳ çʈʠʤʦʣʴʜʠ ʅʝʢʢʠè (ʀʪʘʣʠʷ), çɸʣʴʪʠʥè (ʌʈɻ), çʋʥʠʦʥ ʉʧʝʮʠʘʣʴè (ʉʐɸ) ʠ ʜʨ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʀʇ ʉʘʘʢʷʥ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʥʦʚʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ  ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʰʚʝʡʥʳʭ 
ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʩʧʨʦʩʦʤ ʠ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

 
ʋɼʂ 658.516:687 

 
ɸʥʘʣʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʰʚʝʡʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

 
ɽ.ɻ. ʉʃɽɿʀʅɸ 

( ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 
ɺʦʧʨʦʩʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʉʄʂ) ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ISO ʩʝʨʠʠ 9000. ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ISO 9000 ʪʝʨʤʠʥ 
çʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴè ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʘ çʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴè - ʢʘʢ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 
ʠ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ. ʇʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ 
ʮʝʣʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʘ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʢʦʨʝʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚ ʭʦʜʝ 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ 
ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (KPI ð Key Performance 
Indicator): ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʣʶʯʝʚʳʝ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʚʩʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

- ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ - ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 
ʙʨʘʢʘ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʢʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʕʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʆʊʂ ʧʨʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

- ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦʤ ʧʨʠʥʷʪʳʭ 
ʧʨʝʪʝʥʟʠʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ 
ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ; 

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ - ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦʤ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʘʫʜʠʪʦʚ - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʯʠʩʣʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 
ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʠ ʜʦʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ 
ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ. ʇʨʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ 
ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʯʠʩʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, 
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ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʉʄʂ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

- ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʘʢʫʧʦʢ - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʦʣʝʡ ʩʳʨʴʷ (ʪʢʘʥʠ ʠ ʬʫʨʥʠʪʫʨʳ), 
ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʫ; 

- ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ - ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ: ʜʦʣʷ 
ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 
ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ; 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʦʣʝʡ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʦʰʠʙʦʢ ʢ ʦʙʱʠʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʜʦʣʝʡ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 
ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 
ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ï ʵʪʦ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ 
ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʧʨʦʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʧʦ ʩʣʫʞʙʝ. 
ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʝʭ 
ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ 
ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ.  

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 

- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʬʠʨʤ; 
- ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʭ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ; 
- ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ; 
- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 
 

ʋɼʂ 687.02:65.011 
 

ɼʟʠʜʦʢʘ (jidoka) ð ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 
 

ɼ.ɺ. ʄʆʈʆɿʆɺɸ, ʀ.ɸ. ʐʀʍ1 
(ʌʠʣʠʘʣ ʀʚʘʥʦʚʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʚ ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʝ) 

 
ɼʟʠʜʦʢʘ (jidoka) ð ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ, ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʙʨʘʢʘ, ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʧʝʨʝʜʝʣʢʠ 
ʠʩʧʨʘʚʠʤʦʛʦ ʙʨʘʢʘ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ:  

1 ɸʥʘʣʠʟ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥ ð ʧʦʠʩʢ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ.  
2 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʰʠʙʦʢ ð ʧʝʨʝʥʦʩ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ 
ʧʨʦʮʝʩʩ.  
ʎʝʣʴ ɼʟʠʜʦʢʠ ð ʚʳʷʚʠʪʴ ʜʝʬʝʢʪ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʧʨʠʯʠʥʫ 

ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʝʝ ʣʠʙʦ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ,ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʦʨʦʪʢʫʶ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʝʞʠʪ ʠʜʝʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʦʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 
ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 
ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʡ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʜʟʠʜʦʢʘè ï ʜʝʣʘʪʴ ʩʢʨʳʪʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 
ʷʚʥʳʤʠ ʠ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʩʢʨʳʪʳʝ 
ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦ ʨʘʟʨʝʰʠʪʴ. çɼʟʠʜʦʢʘè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

                                                
1 ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬ. ʂʦʣʦʪʠʣʦʚʦʡ ɻ.ɺ. 
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ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʨʘʜʠ 
ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ: 
1. ʌʠʣʦʩʦʬʠʷ çɼʟʠʜʦʢʘè ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ  ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ ʚʟʛʣʷʜʦʤ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 
ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ð ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ɿʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 
ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳ ʚʩʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʇʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ. 
2. ɺʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʢʨʠʪʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʜʝʪʘʣʴʥʦ  ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ, ʯʝʪʢʦ ʫʢʘʟʳʚʘʷ 
ʨʘʙʦʪʥʠʢʫ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʚʳʧʫʩʢʘ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 4 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1).  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ 
ʤʫʞʩʢʠʭ ʧʠʜʞʘʢʦʚ  ʥʘ ʆʆʆ çʃʘʥʮʝʣʦʪè ʛ.ʀʚʘʥʦʚʦ. ɼʣʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ  ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʩʪʝʨʘ 
ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ  ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ  ʚ ʙʨʠʛʘʜʝ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʘʥʘ 
ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ  ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʨʠʩʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ɼʦʣʷ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʦʧʝʨʘʮʠʡ,% 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

15 ʂʨʠʪʠʯʥʘʷ ð ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʘ ʦʯʝʥʴ ʯʝʪʢʦ ʠ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳ.  

30 ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʘʷ ð ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʘ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 
ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ, ʥʦ ʠʪʦʛʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

30 ʄʘʣʦʚʘʞʥʘʷ ð ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʥʦ ʥʝ 
ʦʧʠʩʘʥʦ, ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʠʤ ʜʦʧʫʩʢʦʤ ʥʘ 
ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʥʦ ʵʪʦ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ.  

25 ʅʝ ʚʘʞʥʘʷ ð ʨʘʙʦʪʫ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʩʜʝʣʘʪʴ, ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʝ  
ʚʘʞʥʦ ʢʘʢ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ïʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ   

ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 
 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʠʩʢʘ 
ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ  ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 
ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ (15%) 
 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʠʩʢʘ 
ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 
ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ, ʥʦ ʥʝ 
ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

(30%) 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ, ʥʦ 
ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʜʝʣʘʪʴ ʥʝ 
ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ (30%) 

ʅʝʪ ʨʠʩʢʘ. 
ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʩʪʦ, ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʝ 
ʚʘʞʥʦ (25%) 

ɿʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʢʮʠʷ (ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʦʯʢʠ ʠ ʩʧʠʥʢʠ)  
ʉʪʘʯʠʚʘʥʠʝ ʚʳʪʘʯʝʢ 
ʧʦʣʦʯʝʢ 

ʆʙʪʘʯʘʪʴ ʢʣʘʧʘʥ ʆʪʧʨʝʩʩʦʚʘʪʴ ʢʣʘʧʘʥ ʇʨʦʣʦʞʠʪʴ ʪʝʩʴʤʫ ʧʦ 
ʧʨʦʡʤʘʤ ʩʧʠʥʢʠ 

ʇʨʠʪʘʯʠʚʘʥʠʝ ʙʦʯʢʘ ʢ 
ʧʦʣʦʯʢʝ 

ʅʘʤʝʪʠʪʴ ʤʝʩʪʦ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʣʠʥʠʠ 
ʥʘʩʪʨʘʯʠʚʘʥʠʷ ʢʦʥʮʦʚ 
ʣʠʩʪʦʯʢʠ  

ʈʘʟʨʝʟʘʪʴ ʦʙʪʘʯʢʠ ʙʦʢʦʚʳʭ 
ʢʘʨʤʘʥʦʚ 

ʇʨʦʣʦʞʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ 
ʩʪʨʦʯʢʫ ʧʦ ʚʭʦʜʫ ʚ 
ʙʦʢʦʚʳʝ  ʢʘʨʤʘʥʳ ʠ 
ʢʘʨʤʘʥ ʩ ʣʠʩʪʦʯʢʦʡ 

ʉʪʘʯʘʪʴ ʩʨʝʜʥʠʡ ʰʦʚ 
ʩʧʠʥʢʠ 

ɿʘʛʦʪʦʚʢʘ ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʇʨʠʫʪʶʞʠʪʴ ʣʠʩʪʦʯʢʫ ʩ 
ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʇʨʦʣʦʞʠʪʴ ʪʝʩʴʤʫ ʧʦ 
ʧʨʦʡʤʘʤ ʧʦʣʦʯʝʢ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʨʤʘʥʘ ʩ 
ʣʠʩʪʦʯʢʦʡ ʥʘ ʧʦʣʦʯʢʝ 

ʈʘʟʫʪʶʞʠʪʴ ʚʳʪʘʯʢʠ, ʰʚʳ 
ʧʨʠʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʙʦʯʢʘ ʢ 
ʧʦʣʦʯʢʝ 

ʉʪʘʯʘʪʴ ʧʦʜʢʣʘʜʢʫ ʙʦʢʦʚʦʛʦ 
ʢʘʨʤʘʥʘ 

 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʦʢʦʚʳʭ  
ʢʘʨʤʘʥʦʚ ʚ ʨʘʤʢʫ ʩ 
ʢʣʘʧʘʥʦʤ ʥʘ ʧʦʣʦʯʢʘʭ 

 ɿʘʢʨʝʧʠʪʴ ʙʦʨʪʦʚʢʫ ʧʦ 
ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʡʤʳ 

ʇʨʠʪʘʯʘʪʴ ʢʣʝʝʚʫʶ 
ʪʝʩʴʤʫ ʙʦʨʪʦʚʢʠ ʢ 
ʧʦʣʦʯʢʝ ʧʦ ʧʝʨʝʛʠʙʫ 
ʣʘʮʢʘʥʘ 

ʅʘʩʪʨʦʯʠʪʴ ʙʦʢʦʚʳʝ 
ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʥʘ 
ʧʦʣʦʯʢʠ  
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ʇʫʪʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʩʪʠʣʘʥʠʷ ʪʢʘʥʠ 
 

ʈ.ʅ. ʌʀʃʀʄʆʅɽʅʂʆɺɸ, ɼ.ɸ. ʂʈʀɺɸʃʔ, ʅ.ʅ. ɹʆɼʗʃʆ, ʅ.ʇ. ɻɸʈʉʂɸʗ 
(ɺʠʪʝʙʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ) 

 
ʈʘʩʢʨʦʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʆʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʨʦʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, 
ʧʦʵʪʦʤʫ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʢʨʦʡʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʝʨʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʨʘʩʢʨʦʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʥʘʩʪʠʣʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʢʨʦʡ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʰʚʝʡʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʨʫʯʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʩʪʠʣʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 
ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʩʪʠʣʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʥʝʧʦʣʥʳʤ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʨʦʢʦʚ ʚ 
ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʪʢʘʥʷʭ.  

ʈʫʯʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʩʪʠʣʘʥʠʷ ï ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʳʡ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʘʢ ʢʘʢ 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʪ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘʩʪʠʣʴʱʠʮ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʥʘʩʪʠʣʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʩʪʠʣʘʥʠʷ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʠʢʣʘ ʥʘʩʪʠʣʘʥʠʷ ʠ ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʥʘʩʪʠʣʘʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ, ʝʩʣʠ ʚʨʝʤʷ 
ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 40% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʩʪʠʣʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʪʠʣʘʥʠʷ. ʉʥʠʟʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʠʣʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ:  

-  ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʪʠʣʴʱʠʮ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 
ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ (ʧʦʜʙʦʨ ʢʫʩʢʦʚ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʨʘʚʢʘ ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʳʭ 
ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ, ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ); 

-  ʯʝʪʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʮ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʤʠ ʧʨʠʝʤʦʚ 
(ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ, ʥʘʡʪʠ ʨʫʣʦʥ, ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʪʤʝʪʢʫ ʚ 
ʢʘʨʪʝ, ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʦʩʪʘʪʢʠ, ʩʦʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ); 

-  ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʥʘʩʪʠʣʦʯʥʳʭ ʩʪʦʣʦʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʤʠ 
(ʣʠʥʝʡʢʦʡ ʚʜʦʣʴ ʥʘʩʪʠʣʦʯʥʦʛʦ ʩʪʦʣʘ, ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʣʠʥʝʡʢʦʡ, ʟʘʞʠʤʘʤʠ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 
ʦʙʤʝʣʦʢ ʠ ʜʨ.); 

- ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʨʫʜʘ (ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʝ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʫʣʦʥʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝ ʠʣʠ ʪʝʣʝʞʢʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚ ʥʘʩʪʠʣʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʦʪʝʥ ʩ ʧʦʨʦʢʘʤʠ ʚ 
ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʷʭ ʥʘʩʪʠʣʘ). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʨʠ ʥʘʩʪʠʣʘʥʠʠ ʠ 
ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʨʘʩʢʨʦʡʥʳʭ ʢʘʨʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ   çʫʟʢʠʝè ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʥʘʩʪʠʣʘʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʝʩʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʩʪʠʣʘʥʠʷ. 
ʄʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘʩʪʠʣʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ 
ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʪʢʘʥʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʩʪʠʣʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʶ 
ʨʘʩʢʨʦʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʭ ʣʝʢʘʣʘʤ-ʵʪʘʣʦʥʘʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ 
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ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ,  ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘʩʪʠʣʘʥʠʝ ʪʢʘʥʠ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʪʨʫʜ ʨʘʙʦʯʝʛʦ, 
ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ, ʥʘ 12% ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʨʘʚʠʤʦʛʦ 
ʙʨʘʢʘ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘʩʪʠʣʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʝʪʦʢ ʠʣʠ ʪʝʣʝʞʝʢ, ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʨʝʣʴʩʘʤ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʥʘ 
ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʢʨʘʷʭ ʩʪʦʣʘ, ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʥʘʩʪʠʣʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʝʟʘʥʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʯʝʪʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʫʜʘ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʦʚ, 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʩʪʠʣʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ, ʯʪʦ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

 
ʋɼʂ 675.813 
 

ʈʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʢʦʞʠ 
 

ɽ.ɻ. ɼɽʄʀʅɸ, ɽ.ʃ. ʂʋʃɸɾɽʅʂʆ  
(ɺʠʪʝʙʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ) 

 
ʂʦʞʘ ï ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʝʛʦʜʥʷ ʪʨʫʜʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘʰʫ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʫʶ ʞʠʟʥʴ. ʂʦʞʘ ï ʵʪʦ ʩʘʤʳʡ ʜʨʝʚʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʘʫʯʠʣʩʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ, ʦʥʘ ʠʟʜʘʚʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʫʢʨʘʰʝʥʠʡ, ʩʪʠʣʴʥʳʭ ʵʢʩʢʣʶʟʠʚʥʳʭ ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʦʚ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʩʷʯʝʩʢʠʭ 
ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʚʝʱʝʡ. ʕʪʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʪʨʷʩʘʶʱʝ ʩʤʦʪʨʠʪʩʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʤ, 
ʩʘʤʦʮʚʝʪʥʳʤʠ ʢʘʤʥʷʤʠ ʠ ʤʝʭʦʤ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʧʣʦʤʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʞʝʥʩʢʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʦʜʝʞʜʳ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʞʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 
ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʞʠ, ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦʪʝʨʠ ʠ 
ʦʪʭʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ.  

ʅʘʤʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʢʦʞʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʧʣʘʥʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ: ʢʦʞʘʥʳʝ ʝʞʝʜʥʝʚʥʠʢʠ, 
ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʠʢʠ, ʟʘʧʠʩʥʳʝ ʢʥʠʞʢʠ ʠ ʦʙʣʦʞʢʠ ʜʣʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ.  

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 
ʪʠʩʥʝʥʠʝ, ʥʘʨʝʟʢʘ (ʧʦʣʦʩʘʤʠ, ʬʠʛʫʨʘʤʠ), ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. ʊʘʢ ʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 
ʦʪʜʝʣʢʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʨʥʠʪʫʨʦʡ. 

ʇʝʨʝʜ ʨʘʩʢʨʦʝʤ ʦʪʭʦʜʳ ʢʦʞʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʫʪʶʛʘ, ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʘʤʠʥʦʚ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʪʶʛʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 
800ʉ. ʇʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʦʪʭʦʜʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝ ʥʫʞʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 
ʦʜʝʞʥʳʝ ʢʦʞʠ ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʠ - ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ, 
ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʧʣʦʪʥʷʝʪ ʢʦʞʫ, ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ.  

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʰʚʝʡʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʝʥ 
ʙʳʪʴ ʮʝʭ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 
ʧʦʪʦʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ 2-3 ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʧʝʨʦ-ʧʫʭʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ  

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ1  
 

ʄ.ɺ. ɻʆʈɹɸʏɽɺɸ,  ɽ.ɺ. ɼʔʗʂʆʅʆɺɸ  
 (ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʫʭʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʷʜ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʭʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭ ʝʛʦ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʡ ï ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʫʭʘ, 
ʭʘʦʪʠʯʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʧʘʢʝʪʝ ʧʫʭʦʚʦʛʦ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʥʘ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 
ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʧʫʭʘ ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. ʋʩʣʦʚʥʦ ʝʸ ʤʦʞʥʦ 
ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩ ʤʠʛʨʘʮʠʝʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʡ ʯʝʨʝʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 
ʚʝʨʭʘ. 

ʄʠʛʨʘʮʠʷ ʧʝʨʦ-ʧʫʭʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʢʘʢ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 
ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʜʝʞʜʳ ʥʘ ʧʫʭʦ-ʧʝʨʦʚʦʤ 
ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝ. ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʧʫʭʘ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʇʇʉ ʚ ʦʜʝʞʜʝ ʯʝʨʝʟ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʥʠʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʧʫʭʘ ʚ ʦʜʝʞʜʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ 
ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʜʝʞʜʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʥʦʩʢʠ ʠ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʠʟʜʝʣʠʝʤ (ʩʞʘʪʠʝ ʠ ʪʨʝʧʘʥʠʝ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʙʦʨ, ʟʘʜʘʥʠʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 
ʦʜʝʞʜʳ; ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʠ 
ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɿʘʷʚʢʘ ʥʘ ʚʳʜʘʯʫ ʧʘʪʝʥʪʘ ʥʘ 
ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʚ ʦʜʝʞʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʌʀʇʉ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʧʫʭʘ ʚ ʦʜʝʞʜʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʢʚʦʟʥʫʶ ʤʠʛʨʘʮʠʶ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ 
ï ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳ ʠ ʠʭ ʨʘʩʯʝʪ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ 
ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʙʳʣʦ 
ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʠʜ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʝʨʭʘ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʩʝʛʜʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʞʘʪʠʷ ʠʣʠ ʪʨʝʧʘʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʭʦʜʘ ʟʘ 
ʠʟʜʝʣʠʝʤ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʢʠ ʠʣʠ ʩʪʠʨʢʠ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʯʝʟʘʝʪ.  

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʪʝʛʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʯʝʢ ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 
ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʩʝʢʮʠʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʝʢʮʠʷʭ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ ʠ 
ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ. ɸ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ï ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 25% ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʰʚʘʤʠ.  

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʞʘʪʠʷ ʠ 
ʪʨʝʧʘʥʠʷ, ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʨʝʧʘʥʠʠ ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 50% ʥʠʞʝ. ʕʪʦ 
ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʠʜʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʫʭʘ ʚ  ʧʘʢʝʪʝ 
ʚʳʰʝ, ʠ ʧʫʭ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ, ʘ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʙʠʚʘʥʠʝ ʧʫʭʘ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ, ʥʝ ʠʤʝʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 
ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʘʢʝʪʘ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ 
                                                
м ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬ. ʢʘʬ. ʊʐʀ ʆ.ɺ. ʄʝʪʝʣʝʚʦʡ 
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ʜʚʫʭʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʪʝʛʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʦʯʢʦʡ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʦʯʢʘʤʠ 5 ʤʤ. ʉʜʝʣʘʥʦ 
ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʲʝʤʘ 
ʧʘʢʝʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʫʭ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʝʪʩʷ. 

 
ʋɼʂ 687:339.137 

 
ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʇʇʉ ʚ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ1 

 
ɽ.ɺ. ɼʔʗʂʆʅʆɺɸ,  ʄ.ɸ. ɹɽʈɽɿʀʅɸ, ʄ.ɺ. ɻʆʈɹɸʏɽɺɸ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʰʚʝʡʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʧʫʭʦʚʦʤ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʧʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʠʪʦʯʥʦʛʦ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʡ ʚʳʙʦʨ ʦʙʲʸʤʥʳʭ ʥʝʩʚʷʟʥʳʭ 
ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʥʠʤʠ ʚʩʸ ʯʘʱʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ  ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ 
ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʴ ï ʧʫʭ ʠ ʧʝʨʦ ʚʦʜʦʧʣʘʚʘʶʱʠʭ ʧʪʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ: ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʦʡ, ʤʷʛʢʦʩʪʴʶ, ʭʦʨʦʰʝʡ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ, ʤʘʣʦʡ ʦʙʲʸʤʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ [1].  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʇʇʉ (ʧʝʨʦ ï ʧʫʭʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ) ʯʝʨʝʟ 
ʥʠʪʦʯʥʳʝ ʩʪʨʦʯʢʠ ʠ ʰʚʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʫʪʝʧʣʝʥʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 
ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʪʨʝʧʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤ ʢ 
ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʲʝʤʘ ʧʘʢʝʪʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʧʦʪʝʨʝ ʝʛʦ ʤʘʩʩʳ, ʠ 
ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʠʛʨʘʮʠʠ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʠ ʦʪʩʝʢʘ ʧʘʢʝʪʘ (ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʇʇʉ) 
ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʂʚʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 
ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ï ʪʨʝʧʘʥʠʷ (ʩʞʘʪʠʷ), ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʘʢʝʪʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 
ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʂʩʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʧʦʩʣʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ï ʪʨʝʧʘʥʠʝ ʠ ʩʞʘʪʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝ ʤʦʢʨʦʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʩʪʠʨʢʠ) ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʢʠ, ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 
ʜʣʠʥʳ ʚʩʝʭ ʤʠʛʨʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʇʇʉ ʯʝʨʝʟ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʠʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 
ʦʙʨʘʟʮʘ ʢ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʝ ʩʪʨʦʯʢʠ (ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʇʇʉ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ 
ʯʝʨʝʟ ʥʠʪʦʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ). ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 
ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʪʝʧʣʝʥʥʦʡ 
ʦʜʝʞʜʳ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʧʝʨʦ ï 
ʧʫʭʦʚʦʤ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ 
ʨʦʩʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʠʛʨʘʮʠʠ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʚʳʝ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʠʢʣʠʯʝʥ ʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚ, ʥʦ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ (ʩʞʘʪʠʷ 
ʠʣʠ ʪʨʝʧʘʥʠʷ) ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʨʠʚʳʭ  - ʨʘʟʣʠʯʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ, 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʨʝʧʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʤʠʛʨʘʮʠʠ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʩʞʘʪʠʷ.  ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʨʝʧʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 
ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ.  

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ ʠ ʧʨʠ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʨʝʧʘʥʠʷ, ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 
ʪʨʝʧʘʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 50 %. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ 
                                                
м ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʆ.ɺ. ʄʝʪʝʣʝʚʦʡ 
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ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʨʘʩʪʝʪ, ʥʦ 
ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʠʟʜʝʣʠʝʤ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʢʠ ʠʣʠ ʩʪʠʨʢʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʥʝʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʪʨʝʧʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ 
ʬʦʨʤʳ ʧʘʢʝʪʘ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʧʝʨʦ-ʧʫʭʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʦʜʝʞʜʝ1  
 

ʄ.ɸ. ɹɽʈɽɿʀʅɸ, ɽ.ɺ. ɼʔʗʂʆʅʆɺɸ  
 (ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʦ-ʧʫʭʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʝʩ 
ʵʪʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʝʨʦ-ʧʫʭʦʚʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʦʢʨʦʚʥʫʶ ʪʢʘʥʴ 
ʠ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʢʦʣʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʛʣʦʡ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʚʦʚ ʦʜʝʞʜʳ, ʯʪʦ 
ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʜʝʞʜʳ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷʤʠ ʠ 
ʨʘʩʰʠʨʠʪ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʊʐʀ ʀɻʊɸ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʧʝʨʦ-ʧʫʭʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʚʦʡʥʫʶ 
ʩʪʝʛʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʦʯʢʫ (3 ʤʤ.), ʠ ʦʥʘ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ 
ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʘʯʥʦʡ ʰʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʝʨʦ ï ʧʫʭʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ 
ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʪʘʯʥʦʡ ʰʦʚ. ʇʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʚʝʨʭʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʢʘʥʠ ʘʨʪʠʢʫʣʘ SRK ï 66 AG 
ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ Nylon ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,0260 ʩʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ 
ʥʘ 48%, ʘ ʪʢʘʥʠ ʚʝʨʭʘ ʘʨʪʠʢʫʣʘ JORDAN ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ Polyethylene 
terephthalate ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,0126 ʩʤ ï ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʤʠʛʨʘʮʠʠ (ʥʘ 35%). 
ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʇʇʉ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʥʠʪʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ 
ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʘʩʩʪʨʦʯʥʦʡ ʰʦʚ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʇʇʉ 
ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʛʘʣʴʥʳʝ (ʦʜʥʦʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʪʝʛʘʣʴʥʘʷ, ʜʚʦʡʥʘʷ ʩʪʝʛʘʣʴʥʘʷ 3 ʤʤ ʠ 5ʤʤ) ʩʪʨʦʯʢʠ, 
ʯʪʦ ʚ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʂʩʤ ï ʦʜʥʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʪʝʛʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʦʯʢʠ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʜʚʦʡʥʘʷ ʩʪʝʛʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʦʯʢʘ (3 ʤʤ.). 
ʇʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʚʝʨʭʘ, 
ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ  ʪʢʘʥʴ ʘʨʪʠʢʫʣʘ SRK ï 66 AG ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ Nylon ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 
0,0260 ʩʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʩʷ ʥʘ 45% ʦʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʂʩʤ ʪʢʘʥʠ ʚʝʨʭʘ ʘʨʪʠʢʫʣʘ JORDAN ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ Polyethylene 
terephthalate ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,0126 ʩʤ. 

ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʧʝʨʦ ï ʧʫʭʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʢʝ  ʚ 
ʩʨʝʜʥʝʤ ʚʳʰʝ ʥʘ 65%, ʯʝʤ ʧʨʠ ʩʪʠʨʢʝ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

                                                
м ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬ. ʢʘʬ. ʊʐʀ ʆ.ɺ. ʄʝʪʝʣʝʚʦʡ 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʧʫʭʘ ʯʝʨʝʟ 
ʥʠʪʦʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 
ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʇʇʉ: 

- ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʰʚʘ ï  ʩʪʘʯʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ 
ʤʠʛʨʘʮʠʷ; 

- ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʦʜʝʣʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʩʪʝʛʘʣʴʥʳʭ 
ʩʪʨʦʯʝʢ, ʝʩʣʠ ʞʝ ʵʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʣʠʥʝʡʥʫʶ ʩʪʝʛʘʣʴʥʫʶ 
ʩʪʨʦʯʢʫ, ʝʩʣʠ ʞʝ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʜʚʦʡʥʘʷ ʩʪʝʛʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʦʯʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʚʳʙʨʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ 5 ʤʤ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʛʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʨʦʯʢʘʤʠ. ʊʘʢʞʝ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ  ʣʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ 
ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʥʘʩʪʨʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʪʢʘʥʴ ʚʝʨʭʘ ʠ ʧʫʭʦʚʦʡ ʧʘʢʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʝʜʝʪ ʢ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

- ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʠʟʜʝʣʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʦʩʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ 
ʢ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʧʝʨʦ ï ʧʫʭʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʩʪʠʨʢʘ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  
(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ï 30 ʆʉ ʠ ʨʝʞʠʤ ï ʜʝʣʠʢʘʪʥʘʷ ʩʪʠʨʢʘ); 

- ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʦʩʢʠ ʦʜʝʞʜʳ ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʥʘ ʪʝʭ ʝʝ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ  ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʨʝʧʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 
ʬʦʨʤʳ ï ʥʠʟ ʨʫʢʘʚʦʚ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʣʦʢʪʝʡ, ʚʝʨʭʥʷʷ ʦʧʦʨʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʯʝʢ ʠ ʩʧʠʥʢʠ 
ʠ ʥʠʟ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʥʠʪʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 

- ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʪʢʘʥʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 
Polyethylene terephthalate ʠ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,015 ʩʤ. 
 
ʋɼʂ  687.1. 004. 
 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ  ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʩʪʶʤʥʳʭ  ʪʢʘʥʝʡ, 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʰʠʚʘ ʤʫʞʩʢʦʡ ʦʜʝʞʜʳ 

 
ʊ.ɻ. ʂʀʈʔʗʂʆɺɸ, ʆ.ɺ. ʃʆɹɸʎʂɸʗ, ʊ.ʄ.ɺɸʅʀʅɸ,  ɸ.ɺ. ʈɸʄʅɽʅʆʂ.  

(ɺʠʪʝʙʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ) 
 

ʆʜʝʞʜʘ ʨʘʟʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 
(ɻʆʉʊ 4.45ð86), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʢ ʥʝʡ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ, ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ɺʩʝ 
ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ  ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ  
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʦʜʝʞʜʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ  ʟʘʚʠʩʠʪ 
ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʢʘʥʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʫʞʩʢʠʭ ʢʦʩʪʶʤʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 
ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ  ʩʚʦʡʩʪʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢ 
ʠ  ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʝ ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʷ ʝʛʦ ʤʘʣʦʟʥʘʯʠʤʳʤʠ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ.  

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ,  
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʦʜʝʞʜʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤ, ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ 
ʦʮʝʥʢʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ .ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤ  ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʪʘʢʠʝ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʩʤʠʥʘʝʤʠʩʪʴ ʪʢʘʥʠ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ, 
ʬʦʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʭʠʤʯʠʩʪʢʝ, ʩʪʠʨʢʝ, ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 
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ʥʘ ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʥʠʝ, ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʘʝʤʦʩʪʴ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʩʪʴ, ʧʠʣʣʝʥʛʫʝʤʦʩʪʴ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 
ʰʚʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ  ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʘʧʨʠʦʨʥʦʛʦ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ, ʧʦ 
ʤʥʝʥʠʶ ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ  ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʤʠʥʘʝʤʦʩʪʴ, ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 
ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʩʪʴ, ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʧʠʣʣʝʥʛʫʝʤʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʚʳʷʚʠʪʴ 
ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʭ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʦʭʣʘʜʥʳʡ ʠ ʚʣʘʞʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʚ  ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 
ʙʳʣʦ ʫʜʝʣʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʢʘʥʠ. 

ɻʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴ ʚʦʣʦʢʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʝʛʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʚʦʣʦʢʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 
ʚʳʩʦʢʠʤʠ  ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʢʘʥʠ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, 
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʣʴʥʘ ʠ ʭʣʦʧʢʘ. ʋ ʧʦʣʫʰʝʨʩʪʷʥʳʭ  ʠ ʰʝʨʩʪʷʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴ 
ʥʘʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʷʞʠ ʠ ʪʢʘʥʠ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʫʧʫ ʚʣʘʛʠ ʢ ʚʦʣʦʢʥʘʤ, 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʥʠʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʟʘʭʚʘʪ ʚʦʜʳ ʠʣʠ  ʙʳʩʪʨʦʝ  ʝʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ. ʊʢʘʥʠ 
ʨʳʭʣʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʚ ʚʦʜʫ ʥʘʤʦʢʘʶʪ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʧʣʦʪʥʳʝ ʪʢʘʥʠ ʩ 
ʛʣʘʜʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʥʘ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴ ʧʷʪʴ ʘʨʪʠʢʫʣʦʚ 
ʧʦʣʫʰʝʨʩʪʷʥʳʭ ʠ ʰʝʨʩʪʷʥʳʭ ʢʦʩʪʶʤʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ   

ʧʦʣʫʰʝʨʩʪʷʥʳʭ ʠ ʰʝʨʩʪʷʥʳʭ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
ˉ 

ʦʙʨ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʨʪʠʢʫʣ ʪʢʘʥʠ ɻʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴ, W ʛ 

1 2 3 

1 LAVINYAYYC9001 29,7 

2 K-419 28,3 

3 TWILL 14217 6,8 

4 YXD3637 24,6 

5 09c53 13,1 
 
ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʪʘʙʣʠʮʫ  ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴ ʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

LAVINYAYYC9001 (97% ï ʭʣʦʧʦʢ, 3% ï ʵʣʘʩʪʘʥ) ʠ ʫ K-419 (65% ï ʧʦʣʠʵʩʪʝʨ, 35% ï 
ʚʠʩʢʦʟʘ), ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʫ ð TWILL 14217 (100% - ʰʝʨʩʪʴ). 

ʅʦʨʤʳ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 
ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʰʝʨʩʪʷʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʧʦʢʘ 
ʢʨʘʡʥʝ ʨʝʜʢʦ, ʠ ʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʢʘʥʝʡ ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 
ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢʘʷ  ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʜʣʷ  ʢʦʩʪʶʤʥʳʭ 
ʠʟʜʝʣʠʡ.  
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ʋɼʂ 687.1:687.03.665.93 
 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʘʢʝʪʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  
ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

 
ɸ.ʀ. ɺɸʉʀʃʔɽɺɸ, ɺʠʢ.ʉ. ʇʃɸʊʆʅʆɺɸ, ɸ.ɽ. ɻʆʈɽʃʆɺɸ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʰʚʝʡʥʳʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʤʘʣʳʤʠ, ʥʦ ʤʥʦʛʦʤʦʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʘʨʪʠʷʤʠ ʩ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʪʢʘʥʝʡ ʚʝʨʭʘ ʠ 
ʦʙʲʝʤʥʦ-ʩʠʣʫʵʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʝʨʝʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʤ ʚʩʪʘʝʪ 
ʩʣʦʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʚ ʧʘʢʝʪ ʧʨʦʢʣʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʙʳ 
ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʩʣʦʞʥʫʶ ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʙʳ ʝʝ 
ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʘ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʠʜʦʚ 
ʧʨʦʢʣʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʧʘʢʝʪʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʦʢʣʘʜʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝʩʝʪ 
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʝʛʦ ʟʘʤʝʥʘ ʜʨʫʛʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, 
ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʩʷ ʚʠʜʦʤ ʦʩʥʦʚʳ ʠ/ʠʣʠ ʢʣʝʝʤ, ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʥʝʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 
ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʩʝʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʢʣʘʜʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ 
ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.  

ʈʘʙʦʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʘʢʝʪʘ ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʢʣʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦ-ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, 
ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 
ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʪʦʚ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʘʢʝʪʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʚʘ ʧʨʠʝʤʘ: ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʚʠʜ 
ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʢʣʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʨʝʞʠʤʳ ʝʛʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʥʘ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʥʝʩʤʠʥʘʝʤʦʩʪʠ ʧʘʢʝʪʦʚ 
ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʢʦʩʪʶʤʥʘʷ, ʧʣʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʧʘʣʴʪʦʚʘʷ ʪʢʘʥʠ), ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʩ 
ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʢʣʘʜʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʙʨʘʥʦ 15 
ʘʨʪʠʢʫʣʦʚ ʧʨʦʢʣʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ (20 ï 85ʛ/ʤ2), ʪʦʣʱʠʥʦʡ (0,1 ï 0,7 ʤʤ), ʚʠʜʦʤ ʢʣʝʝʚʦʛʦ 
ʧʦʢʨʳʪʠʷ (ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʦʝ, ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʪʥʦʝ, ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʝ). 

ɺʘʨʴʠʨʫʝʤʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʷʚʠʣʠʩʴ: ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 
ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʦʢʣʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (10 ï 40%) ʠ ʨʝʞʠʤʳ 
ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ (ʊʇ = 90 ï 1400). ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʢʣʘʜʦʯʥʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʩʦʚʤʝʱʘʣʠ ʩ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʧʨʝʩʩʝ ʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ çJapsew SR-600è ʠ 
ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʢʝʪʦʚ ï 1-10 ʤ/ʤʠʥ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʧʘʢʝʪ ʜʣʷ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʢʦʨʩʝʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ 
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ʧʘʣʴʪʦʚʦ-ʢʦʩʪʶʤʥʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʝʞʠʤʳ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʧʨʦʢʣʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʢʝʪʘ ʩ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʚʦʡʩʪʚ. 
 
ʋɼʂ 687.023:678.7 

 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʣʝʥʦʯʥʦʛʦ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ  

ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ1 
 

ʊ.ʉ. ʉɸɺʏɽʅʂʆ2 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚ ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ, ʬʠʟʠʢʦ-
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. ɻʦʪʦʚʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʜʦʣʞʥʳ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ. 

ɿʥʘʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ  
ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʭ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʴ ʠ 
ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ.  

ʇʨʠʨʦʜʘ ʣʠʧʢʦʩʪʠ ʢʣʝʸʚ ʠʟ ʘʢʨʠʣʦʚʳʭ ʣʘʪʝʢʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʘ ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʰʠʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʘ [2]. ʃʠʧʢʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʢʣʝʷ, ʧʨʠʨʦʜʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ 
ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʥʠ ʘʜʛʝʟʠʝʡ, ʥʠ ʢʦʛʝʟʠʝʡ, ʥʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ 
ʧʦʣʠʤʝʨʘ. ʃʠʧʢʦʩʪʴ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʛʠʙʢʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, 
ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʠ ʩ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ, 
ʦʙʨʘʟʫʷ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʣʠ ʢʘʨʢʘʩʳ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʣʠʧʢʦʩʪʠ ʛʝʨʤʝʪʠʢʘ 
ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʤʝʪʦʜ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ASTM D2979 Polyken Probe Tack (ʉʐɸ). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʣʠʧʢʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʣʝʥʦʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʣʘʪʝʢʩʝ. ʂʦʛʝʟʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʘʜʛʝʟʠʚʦʚ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʰʚʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʢʣʝʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝʤ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢʦʛʝʟʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʣʠʧʢʦʩʪʠ ʢʣʝʝʚʳʭ ʧʣʝʥʦʢ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 
ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʜʣʷ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʧʢʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ  ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʢʘ.  

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ  ʦʪʩʣʘʠʚʘʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʰʚʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ,  ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʜʣʠʥʝʥʠʡ ʰʚʦʚ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʙʦʣʴʰʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ 
ʰʚʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 30%, ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ 25%, ʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ï  ʜʦ 
40%  ʚ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ 

                                                
м ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ʛʨʘʥʪʫ ʨʝʢʪʦʨʘ ʀɻʊɸ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 
2 ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬ. ʢʘʬ. ʊʐʀ ʆ.ɺ. ʄʝʪʝʣʝʚʦʡ 
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ʧʣʝʥʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘʜ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 
ʰʚʦʚ (ʚ 10-20ʨʘʟ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 
ʤʝʞʜʫ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʰʚʦʚ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 
ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʧʣʝʥʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʤʝʨʝ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʤ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ. 
 
ʋɼʂ 687.023:678.7 
 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 
 

ʅ.ʅ. ɿɸʁʎɽɺɸ, ɽ.ʇ. ʇʆʂʈʆɺʉʂɸʗ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʦʥʜʦʥʩʢʦʛʦ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ ʃʣʦʡʜʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʤʠʨʝ ʛʠʙʥʫʪ 

300-400 ʩʫʜʦʚ, ʘʚʘʨʠʶ ʪʝʨʧʠʪ ʩʚʳʰʝ 8 ʪʳʩ. ʩʫʜʦʚ, ʚ ʢʦʨʘʙʣʝʢʨʫʰʝʥʠʷʭ ʧʦʛʠʙʘʝʪ 
ʧʦʨʷʜʢʘ 200 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʨ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʞʠʚʘʥʠʶ ʣʶʜʝʡ, ʪʝʨʧʷʱʠʭ ʙʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘ ʚʦʜʝ.  

ʊʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʢʨʘʡʥʝ ʚʝʣʠʢʘ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʪʚʦʜ ʪʝʧʣʘ ʦʪ ʪʝʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 
20-27 ʨʘʟ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ. ʇʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʚ ʚʦʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ 
ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʧʣʘ ʦʪ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤʠ ʢ  ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʜʫʢʮʠʷ ʠ ʢʦʥʚʝʢʮʠʷ. ɻʠʧʦʪʝʨʤʠʷ (ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ) ʠ ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʳ 
ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʜʳ ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʨʷʜʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ:  ʨʘʟʥʠʮ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʜʝʞʜʳ, ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʜʳ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ  ʪʝʧʣʦʪʳ, 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʤ ʪʝʣʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʨʦʞʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 
ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʢ ʝʛʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʞʠʨʘ. ʉʤʝʨʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʛʠʧʦʪʝʨʤʠʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʩʪʫʧʠʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʚʦʜʫ 5Áʉ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
ʜʚʫʭ ʯʘʩʦʚ ʚ ʚʦʜʝ 10Áʉ ʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʰʝʩʪʠ ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ 15Áʉ. 

ʇʦʩʣʝ 20 ʤʠʥʫʪ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ ʨʘʙʦʪʘ ʨʫʢ ʠ ʦʪʢʘʟ ʤʳʰʮ 
ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʠʤʝʪʴ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʞʜʘʪʴʩʷ ʩʧʘʩʘʪʝʣʝʡ ʠ ʦʩʪʘʪʴʩʷ ʚ ʞʠʚʳʭ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ 
ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ.  

ɺ ʦʙʲʝʤʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ.  

ʇʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʦʣʴʰʦʡ (ʚ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʨʦʩʪ) 
ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ  ʩ  ʥʘʜʫʚʥʳʤ  çʚʦʨʦʪʥʠʢʦʤè. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ  ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 
ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʝʛʦ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ 
ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʚʦʜʫ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ  ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʝʚʦʛʠ ʙʳʩʪʨʦ ʥʘʜʝʚʘʝʪ 
ʵʢʠʧʠʨʦʚʢʫ ʠ ʠʤʝʝʪ  ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦ  ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʪʴʩʷ.  ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʞʝ  ʚ ʚʦʜʫ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ  ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ    ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʜʳ ʚʥʫʪʨʠ ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʯʪʦ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ.  

ɺ ʩʪʘʪʠʢʝ ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʩʣʦʞʝʥʦ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʘʢʝʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʢʨʝʧʠʪʴ ʥʘ ʧʦʷʩ. 

ɺ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʝ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨʳ 0,9ʭ1,5 ʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
çʚʦʨʦʪʥʠʢè ʣʝʛʢʦ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʥʘʜʫʚʘʝʪʩʷ ʨʪʦʤ.  ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʚʦʜʫ ʥʠʞʥʠʡ ʢʨʘʡ 
ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʤʳʢʘʝʪʩʷ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ,  ʥʘʢʣʦʥʠʚ ʢʨʘʡ ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʯʝʣʦʚʝʢ 
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ʥʘʧʦʣʥʷʝʪ  ʠʟʜʝʣʠʝ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʢʦʥʮʘ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʧʨʘʚʠʪʴ ʚʦ ʚʩʶ ʰʠʨʠʥʫ ʜʣʷ ʫʜʦʙʥʦʛʦ ʠ 
ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʧʘʩʘʪʝʣʝʡ, 
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʪʝʧʣʘ, ʦʪʚʦʜʠʤʦʛʦ ʪʝʣʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʚʦʜʝ, 
ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʞʠʟʥʠ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ.  
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚ ʦʜʝʞʜʝ  
ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ1  

 
ɺ.ʅ. ɼɽʄʏʋʂʆɺɸ, ʅ.ʂ. ʂʓɺʓʈɾʀʂ, ʊ.ʉ. ʇʆʃʀʊʀʂɸ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʉʧʦʨʪ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʜ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺ ʥʸʤ ʷʨʢʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʧʦʙʝʜʝ, 
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɼʣʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʣʶʙʳʤ ʚʠʜʦʤ ʩʧʦʨʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ, ʫʜʦʙʥʫʶ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʦʜʝʞʜʫ. ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʦʜʝʚʘʪʴʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 
ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʦʪ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʞʠ, ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʷ ʧʦʨʳ ʠ ʥʘʨʫʰʘʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʙʘʣʘʥʩ, ʥʘʤʦʢʰʘʷ ʪʷʞʝʣʘʷ ʦʜʝʞʜʘ ʧʨʠʣʠʧʘʝʪ ʢ ʪʝʣʫ, ʩʢʦʚʳʚʘʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 
ʢ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʶ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ.  

ʉʧʦʨʪʠʚʥʦʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʚʠʜ ʩʧʦʨʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʨʠ 
ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʠ ʢʦʤʧʘʩʘ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʡʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʠʣʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʥʘʙʨʘʥʥʳʭ ʦʯʢʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʵʢʠʧʠʨʦʚʢʘ ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʵʪʠʤ 
ʚʠʜʦʤ ʩʧʦʨʪʘ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʝ 
ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ, 
ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʂʘʞʜʳʡ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʨʝʰʘʪʴ ʵʪʫ ʟʘʜʘʯʫ 
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʚʦʠʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʢʠʧʠʨʦʚʢʠ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ, 
ʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ, ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʠ ʜʠʟʘʡʥʝ ʵʪʦʡ ʦʜʝʞʜʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʥʝʥʠʡ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʦ 
ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʵʢʠʧʠʨʦʚʢʦʡ. ʉʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʨʦʩ 
ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʪʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 
ʦʜʝʞʜʝ ʜʣʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʆʪʚʝʪʳ ʥʘ  
ʚʦʧʨʦʩʳ ʦ ʬʦʨʤʝ, ʮʚʝʪʝ, ʮʝʥʝ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʝ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʵʢʠʧʠʨʦʚʢʠ ʝʱʝ ʨʘʟ ʜʦʢʘʟʘʣʠ 
ʥʘʤ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʨʦʩʘ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʱʝʡ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠʭ 
ʤʥʝʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʢʦʥʢʦʨʜʘʮʠʠ W ʧʦ ʢʘʞʜʦʤ 
ʚʦʧʨʦʩʫ ʠʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ  ʧʝʨʝʯʥʷ. ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʤʥʝʥʠʡ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʪʝʤ ʚʳʰʝ, 
ʯʝʤ ʙʣʠʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 
W < 0,5, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʠʟʢʫʶ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʤʥʝʥʠʡ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ 
ʨʘʙʦʪʝ ʟʘʜʘʯʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ, ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

                                                
м ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬ. ʢʘʬ. ʊʐʀ ʆ.ɺ. ʄʝʪʝʣʝʚʦʡ 
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ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʵʢʠʧʠʨʦʚʢʠ, ʠʭ ʘʥʘʣʠʟ, 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʝʛʦ ʦʮʝʥʢʫ.  

 
ʋɼʂ 687 
 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʦʜʝʞʜʳ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 
 

ʉ.ʉ. ɻʀʃɽɺɸ, ʊ.ɸ. ɼɽʅʀʉɽʅʂʆ 
(ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) 

 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʝʪʩʢʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣʦ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʠ ʚ 
ʩʪʨʘʥʝ, ʥʦ ʠ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʣʶʙʦʛʦ ʨʝʙʝʥʢʘ. ɼʝʪʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
ʯʘʩʪʦʡ ʩʤʝʥʳ ʦʜʝʞʜʳ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʚʟʨʦʩʣʳʤʠ. 

ɺ ʛ.ʅʝʨʝʭʪʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʚʳʧʫʩʢʫ ʜʝʪʩʢʦʡ ʦʜʝʞʜʳ. 
ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ, ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, - ʵʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʫʨʪʦʢ ʠ 
ʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥʦʚ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʘʙʦʪʳ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ. ʆʥʘ ʠʥʦʛʜʘ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʢ ʟʘʧʫʩʢʫ 
ʪʨʠ ʤʦʜʝʣʠ ʜʝʪʩʢʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ï ʫʪʝʧʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ʜʦ 1 ʛʦʜʘ ʠ ʜʚʝ 
ʤʦʜʝʣʠ ʫʪʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢʫʨʪʦʢ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ʜʦʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʧʦʩʦʙʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʙʳʣʦ ʚʟʷʪʦ: ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ 
ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʟʘʧʫʩʢʘ ʦʜʥʦʛʦ 
ʤʥʦʛʦʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʚʨʘʪʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ 
ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʪʦʢʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ  ʙʳʣʠ 
ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʧʫʩʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʦʜʥʦʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ 
ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ 
ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʣʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  ʩ ʪʨʝʤʷ 
ʦʜʥʦʤʦʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ. ʈʘʩʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʚʳʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 
ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɹʦʣʝʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 
ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɺ 
ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠʥʝʩʫʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʧʨʠʙʳʣʴ. 
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ʀʟʥʦʩ ʢʘʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝʥʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ 
ʜʣʷ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ 

 
ʅ.ɸ. ʂʆʃʆʉʆɺɸ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ɺʦʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʜʝʞʜʳ ï ʵʪʦ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʥʝʰʥʠʤ 
ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʚʦʝʥʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʠ ʚʦʝʥʥʦʡ ʦʙʫʚʠ (ʦʙʤʫʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ), ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʩʥʘʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʥʦʰʝʥʠʷ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʤʠ. ʂ 
ʧʦʣʝʚʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʜʝʞʜʳ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ 
ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʠʝ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʩʦʙʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʥʝʩʤʠʥʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 
ʠʩʪʠʨʘʝʤʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʤʘʩʢʠʨʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.  

 ɺ 2007 ʛʦʜʫ ʚʦʝʥʥʦʝ ʚʝʜʦʤʩʪʚʦ ʟʘʢʣʶʯʠʣʦ ʢʦʥʪʨʘʢʪ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪ ʥʦʚʝʡʰʝʡ 
ʧʦʣʝʚʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʪʘʣʘ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʘʷ 
ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʮʠʬʨʘè. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ çʮʠʬʨʳè ʙʳʣʘ ʥʝʧʨʦʩʪʦʡ, ʥʦ ʚʩʝ ʞʝ ʜʚʘ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ 
ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʚʝʪ: ʧʝʨʚʳʡ - ʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʡ, ʜʨʫʛʦʡ - ʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʦʡ, ʠʟ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

 ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 
ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ (ʧʨʦʝʢʪ 2007 ʛ.), ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ 
ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʸʥʥʦʩʪʠ ʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʦʡ (ʧʨʦʝʢʪ 2012 ʛ.) ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʥʝʩʸʥʥʳʭ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ.  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 
ʚʦʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝʥʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʥʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʫʪʝʡ ʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʬʦʨʤʳ çʠʟ ʧʝʨʚʳʭ 
ʨʫʢè; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 
ʫʟʣʦʚ ʬʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʰʣʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʦʩʢʫ; 

- ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʸʥʥʦʩʪʠ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ 
ʬʦʨʤʝʥʥʦʡ ʦʜʝʞʜʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 
ʬʦʨʤʝ ʦʧʨʦʩʘ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʪʨʸʭ ʚʦʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 
ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.  
 
ʋɼʂ 687.023:678.7 

 
ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʪʩʢʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ 

 
ɸ.ʄ. ʉɽʄɪʅʆɺɸ, ʄ.ʉ. ʂʆɺʈʆɺɸ, ɽ.ʇ. ʇʆʂʈʆɺʉʂɸʗ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʝʪʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺ 
ʩʫʤʝʨʢʠ ʠ ʚ ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʪʨʫʜʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʜʘʞʝ ʦʜʝʪʦʛʦ ʚ 
ʩʚʝʪʣʫʶ ʦʜʝʞʜʫ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʫʵʪʘ ʧʝʰʝʭʦʜʘ ʠʣʠ ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʠʩʪʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, 
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ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ ʜʣʠʥʫ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʜʠʪʝʣʶ ʚʦʚʨʝʤʷ 
ʩʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʥʘʝʟʜ. 

ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʧʝʰʝʭʦʜʫ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʩʝʙʷ 
ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ. ʇʨʠʯʝʤ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ 
ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʩʝʙʷ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 
ʥʦʩʠʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ.4 ʇʨʘʚʠʣ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʈʌ) ʠ  
ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ ʠʤ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʶʪ. ɿʘʢʨʝʧʠʪʴ ʜʘʥʥʫʶ  ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʶ ʚ 
ʩʦʟʥʘʥʠʠ ʣʶʜʝʡ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʝʸ, ʢʘʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ, ï ʟʘʙʦʪʘ ʠ ʩʘʤʠʭ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ, ʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʜʝʞʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥʘ 
ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʤʠ ʝʸ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʪʸʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʚ ʣʫʯʘʭ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ.  ɽʩʣʠ ʧʝʰʝʭʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʙʝʥʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʝʱʝ ʥʝ ʦʩʦʟʥʘʝʪ ʚ 
ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʦʜʩʪʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʝʛʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ  ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʪʴ ʪʘʢʠʝ 
ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʩʝʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʩʚʦʝʡ ʵʢʠʧʠʨʦʚʢʠ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʨʶʢʟʘʢʘʭ, 
ʧʦʨʪʬʝʣʷʭ, ʚʝʣʦʩʠʧʝʜʘʭ, ʩʢʝʡʪʙʦʨʜʘʭ.  

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʦʜʝʞʜʳ ʜʣʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ 
ʩʦ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ  ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʙʝʥʢʘ ʢʘʢ 
ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ. 

ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 
ʩʫʪʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʕʪʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʦʜʝʞʜʫ 
(ʩʫʤʢʠ, ʨʶʢʟʘʢʠ, ʦʙʫʚʴ, ʛʦʣʦʚʥʳʝ ʫʙʦʨʳ, ʚʘʨʝʞʢʠ, ʧʝʨʯʘʪʢʠ, ʥʘʛʨʫʜʥʠʢʠ, ʧʦʚʷʟʢʠ), 
ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʳ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʝ ʢ ʦʜʝʞʜʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠ ʣʝʛʢʦ ʫʜʘʣʷʝʤʳʝ  ʩ 
ʥʝʸ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʩ ʜʝʪʘʣʷʤʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʠʪʦʯʥʳʤ ʠʣʠ 
ʢʣʝʝʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʉʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʜʝʪʩʢʦʡ ʠ 
ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ  ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʣʫʯʘʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ 51835-2001 /1/: ʙʳʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ 
ʧʝʨʝʧʘʜʘʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʦʪ ʧʣʶʩ 50Áʉ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 30Áʉ), ʢ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʢ ʩʪʠʨʢʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʢʝ, 
ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʤʘʣʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʙʳʪʴ ʨʦʚʥʦʡ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ, ʙʝʟ ʮʘʨʘʧʠʥ ʠ ʪʨʝʱʠʥ. ʉʨʝʟʳ (ʢʨʘʷ) ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʳʧʘʪʴʩʷ ʠʣʠ ʦʪʩʣʘʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ. ɼʣʷ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʘʟʘʤ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ 
ʬʦʨʤ, ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʜʠʟʘʡʥʦʤ. 

ʉʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʟ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 
ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʙʳʣʠ ʟʘʢʨʳʪʳ ʧʨʠ 
ʜʚʠʞʝʥʠʷʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʩʧʝʨʝʜʠ, ʩʟʘʜʠ, ʩ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʅʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʠʩʪʠʨʘʥʠʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʤʘʥʞʝʪʳ, ʥʠʟ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʣʘʧʘʥʳ, ʦʙʪʘʯʢʠ 
ʢʘʨʤʘʥʦʚ.  ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 
0,0025 ʤ2, ʘ ʝʩʣʠ ʦʥ ʥʘʥʝʩʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʨʠʩʫʥʢʘ ʠʣʠ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʠ, ʪʦ ʝʛʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʦʣʞʥʘ 
ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʜʝʪʩʢʦʡ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʡ ʦʜʝʞʜʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 
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ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,07ʤ2 ï ʜʣʷ ʜʦʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʜʦ 0,1 ʤ2 ï ʜʣʷ 
ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ /1/. 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʤʠ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ   ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʅʘ 
ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʙʦʨ ʚʠʜʘ 
ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʝʪʘʣʷʭ ʰʚʝʡʥʳʭ 
ʠʟʜʝʣʠʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʘʷ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʷ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʝʯʘʪʠ ʥʘ 
ʜʝʪʘʣʠ ʢʨʦʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʨʝʙʝʥʦʢ ʙʫʜʝʪ ʟʘʤʝʪʝʥ ʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʩ ʣʶʙʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʧʨʠ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʦʤ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 
ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʢʨʫʛʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʜʝʞʜʝ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 
1.ɻʆʉʊ ʈ 51835-2001 ʉʚʝʪʦʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʝʪʩʢʦʡ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʡ ʦʜʝʞʜʳ. ʆʙʱʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʄ.: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, 2002.ï 12 ʩ.  
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ʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʤʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ  ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ  ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 
 

ɼ.ɸ. ʉɽʄɽʈʀʂʆɺɸ, ɽ.ʇ. ʇʆʂʈʆɺʉʂɸʗ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʇʦʠʩʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʠʟʜʝʣʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʤʦʜʳ. ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʪʚʦʨʠʪʴ ʚ ʞʠʟʥʴ ʩʘʤʳʝ 
ʜʝʨʟʢʠʝ ʠʜʝʠ ʜʠʟʘʡʥʝʨʦʚ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ  ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʥʘʧʦʣʥʷʝʪ 
ʠʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʚʳʤ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ, ʥʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, 
ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ  ʠʟʜʝʣʠʡ 
ʠʟ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.   

ʇʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚ 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ. ʆʥʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤ 
ʢʦʣʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ  ʨʦʩʧʠʩʴ ʠ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʧʝʯʘʪʴ. ʇʨʠʯʝʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 
ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʝʢʦʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʢʨʦʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ (ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ çʣʦʞʥʳʝè ʜʝʪʘʣʠ 
ï ʣʘʮʢʘʥʳ, ʢʘʨʤʘʥʳ, ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ), ʠʤʠʪʘʮʠʷ ʣʦʩʢʫʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɺ ʜʝʪʘʣʷʭ 
ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʘʩʢʨʦʷ ʤʦʞʥʦ 
ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʘʞʫʨʥʳʝ ʧʨʦʨʝʟʠ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʢʨʫʞʝʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʦʤʘʥʪʠʟʤʘ.  ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʠʤʝʶʪʩʷ 
ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚʦʜʦʟʘʱʠʪʥʳʝ. 
ʕʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʘʣʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʩ 
ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʤʬʦʨʪ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ 
ʠʟ ʥʠʭ.  ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʠʟ ʘʢʨʠʣʦʚʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ 
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ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 
ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʟʜʝʣʠʷʭ.  

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʝʣʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʦʜʝʞʜʳ ʠʟ 
ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʤʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  ʅʠʪʦʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 
ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ 
ʧʨʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ  ʠʟ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʥʠʪʦʯʥʳʤ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʝʝʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʢʣʝʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʥʠʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ 
ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʝʝʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʚʦʜʥʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ 
ʘʢʨʠʣʦʚʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʣʠʧʢʦʩʪʴʶ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʢʣʝʝʚʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ   ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 
ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʜʝʣʠʝ. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʣʝʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ  
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ  
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʥʠʭ.  

 
ʋɼʂ 675.061.1 
 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʞʝʥʩʢʦʡ ʦʜʝʞʜʳ  
ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʞʠ 

 
ɽ.ɻ. ɼɽʄʀʅɸ, ɽ.ʃ. ʂʋʃɸɾɽʅʂʆ 

(ɺʠʪʝʙʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ) 
 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʞʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʠʢʝ ʤʦʜʳ. ʇʦ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʠʟ ʪʢʘʥʠ, ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʞʠ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 
ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤ ʚʣʘʞʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʦʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʫʧʨʦʱʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʨʝʟʦʚ, ʧʨʦʢʣʘʜʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. 

ʂʦʞʘ ʜʘʝʪ ʷʚʥʫʶ ʧʨʦʨʫʙʘʝʤʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʇʨʦʨʫʙʘʝʤʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʞʠ, ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʥʠʠ ʩʪʨʦʯʢʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʧʦʨʳʚ 
ʢʦʞʠ ʧʦ ʰʚʫ. ʇʨʠ ʨʘʩʧʘʨʳʚʘʥʠʠ ʰʚʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʳ ʧʨʦʢʦʣʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʞʠ, ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʅʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʦʨʫʙʘʝʤʦʩʪʠ 
ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʥʦʤʝʨ ʠʛʣʳ, ʟʘʪʦʯʢʘ ʦʩʪʨʠʷ ʠʛʣʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ 
ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʞʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʞʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 
ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʠʛʣʳ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ 
ʢʦʞʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʛʣʳ ˉ 110-150. ʏʪʦʙʳ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 
ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʞʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʥʝʝ ʠʛʣʳ, ʦʩʪʨʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʟʘʪʘʯʠʚʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʦʚʘʣʘ ʠʣʠ ʣʦʧʘʪʢʠ. ʂʦʞʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʙʦʣʝʝ ʨʳʭʣʫʶ ʣʠʮʝʚʫʶ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʨʫʙʘʝʤʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʞʠ ʥʝ ʪʘʢ ʟʘʤʝʪʥʳ ʩʣʝʜʳ 
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ʧʨʦʢʦʣʘ ʠʛʣʦʡ. ʅʘ ʧʨʦʨʫʙʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʞʠ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʚʠʜ, ʢʣʘʩʩ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʠʭ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʤʘʣʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ 
ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʞʠ ʧʨʠ ʧʦʰʠʚʝ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʨʫʙʘʝʤʦʩʪʠ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʥʠʟʠʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʣʘʧʢʠ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ 
ʣʘʧʢʫ ʠʟ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʘ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟʜʝʣʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʩʪʝʞʢʘ 
ʨʘʚʥʦʤ 4,0 ʤʤ. 

ʇʨʠ ʧʦʰʠʚʝ ʞʝʥʩʢʠʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʢʦʞʠ, ʟʘʤʰʠ, ʚʝʣʶʨʘ, ʩʧʠʣʢʘ ʚʣʘʞʥʦ-
ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʬʦʨʤʘ ʠʟʜʝʣʠʡ 
ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. ɺʣʘʞʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʘ ʧʨʝʩʩʝ 
ʠʣʠ ʫʪʶʛʦʤ ʯʝʨʝʟ ʩʣʝʛʢʘ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʡ ʧʨʦʫʪʶʞʠʣʴʥʠʢ ʠʟ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʠʧʘ ʙʷʟʠ ʠʣʠ ʬʣʘʥʝʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 80Áʉ, ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ï 
60ʩ. ɺ ʛʦʪʦʚʦʤ ʠʟʜʝʣʠʠ ʧʦʜʢʣʘʜʢʫ ʩʣʝʛʢʘ ʧʨʠʫʪʶʞʠʚʘʶʪ ʫʪʶʛʦʤ. ɺʣʘʞʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʫʶ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʞʠ ʩ ʚʦʨʩʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʘ 
ʤʷʛʢʠʭ ʛʣʘʜʠʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʧʨʝʩʩʦʚ, ʫʪʶʞʠʣʴʥʳʭ ʩʪʦʣʦʚ, ʢʦʣʦʜʦʢ. 

ʉʦʝʜʠʥʷʪʴ ʩʨʝʟʳ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʞʠ, ʩʧʠʣʢʘ, ʚʝʣʶʨʘ, 
ʟʘʤʰʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʰʚʦʚ: ʩʪʘʯʥʳʤ, ʥʘʩʪʨʦʯʥʳʤ, ʥʘʢʣʘʜʥʳʤ ʩ 
ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪʳʤ ʩʨʝʟʘʤʠ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʰʚʦʚ 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ: ʚ ʦʩʦʙʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʰʚʘʭ (ʧʣʝʯʝʚʳʭ, ʚʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʨʫʢʘʚʦʚ, 
ʚʦʨʦʪʥʠʢʦʚ, ʦʙʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʛʦʨʣʦʚʠʥʳ, ʙʦʨʪʦʚ) ï 0,1 ʩʤ; ʚ ʤʝʥʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʰʚʘʭ 
(ʙʦʢʦʚʳʭ, ʰʘʛʦʚʳʭ, ʰʚʘʭ ʨʫʢʘʚʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʚʘʭ ʧʦʜʢʣʘʜʢʠ ʠ ʪ.ʧ.) ï 0,2 ʩʤ; ʚ 
ʥʝʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʰʚʘʭ (ʩʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʝʡ ʦʙʪʘʯʝʢ, ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʠ ʪ.ʧ.) ï 0,3 ʩʤ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʦʜʝʞʜʳ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʞʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 
ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ. 
 
ʋɼʂ 687.44 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 
 ʤʘʩʢʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʢʘʧʶʰʦʥʦʚ ʜʣʷ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ1 

 
ʄ. ɻ.ʉʓʉʆɽɺɸ  

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
ʅ.ɸ. ʉʋʈʂʆɺɸ, ʅ.ɸ. ɹɾʋʊʆɺɸ  

 (ʌʠʣʠʘʣ ʀʚʘʥʦʚʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʚ ʛ. ʅ.ʅʦʚʛʦʨʦʜʝ) 
 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʘʨʤʠʷʭ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʤʘʩʢʠʨʦʚʢʠ ʩʦʣʜʘʪʘ. ɼʣʷ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ 
ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʙʤʫʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʢʫʨʪʢʠ, ʙʨʶʢ ʠ 
ʢʘʩʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʤʘʩʢʠʨʦʚʦʯʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ.  ʆʜʥʘʢʦ, ʟʘʱʠʪʝ ʣʠʮʘ ʚ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʘ ʚʝʜʴ ʣʶʙʦʡ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʝʣʘ 
ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ  ʮʝʣʦʩʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʝʛʦ. 

 ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 
ʢʘʤʫʬʣʠʨʫʶʱʠʭ ʢʘʧʶʰʦʥʦʚ ʜʣʷ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩʢʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʙʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 
ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚʠʜʝʪʴ, ʩʣʳʰʘʪʴ, ʜʳʰʘʪʴ ʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ, ʠ ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʳ.   

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʧʶʰʦʥʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʳʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʰʘʙʣʦʥʘ 
ʢʘʤʫʬʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʘʧʶʰʦʥʘ ʠʟ ʥʠʪʝʡ ʨʘʟʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚʳʚʘʨʠʚʘʥʠʝ 

                                                
1 ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʜʦʮʝʥʪʘ ʢʘʬʝʜʨʳ ʊʐʀ ʀ.ʖ.ɹʝʣʦʚʦʡ 
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ʰʘʙʣʦʥʘ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʢʘʧʶʰʦʥʘ ʥʘ ʤʘʥʝʢʝʥʝ ʛʦʣʦʚʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ 
ʪʠʧʦʣʦʛʠʝʡ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ ʢʘʧʶʰʦʥʘ 
(ʟʘʩʪʸʞʢʠ, ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʣʷ ʛʣʘʟ, ʨʪʘ ʠ ʜʨ.).  

ʎʚʝʪʦʚʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʥʠʪʝʡ, ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʠʪʝʡ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 
ʫʜʦʙʥʳʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʨʘʟʥʦʩʝʟʦʥʥʳʝ ʢʘʧʶʰʦʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʛʘʤʤʳ ʠ 
ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʤʫʬʣʠʨʫʶʱʝʡ ʟʘʱʠʪʳ.  

ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 
ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʰʘʙʣʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ, ʬʦʨʤʫʝʤʳʭ ʥʘ ʤʘʥʝʢʝʥʘʭ.  

 
ʋɼʂ 687 
 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʫʜʝʡʩʢʠʭ ʤʘʥʪʠʡ 
 

ɽ.ɺ. ʊʈɸʅʂʀʅɸ, ʊ.ɸ. ɼɽʅʀʉɽʅʂʆ 
(ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) 

 
ʉʫʜʝʡʩʢʘʷ ʤʘʥʪʠʷ ð ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʣʘʯʝʥʠʝ ʩʫʜʝʡ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʥʦʛʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʘʚʦʩʫʜʠʷ ð ʘʜʚʦʢʘʪʦʚ ʠ ʧʨʦʢʫʨʦʨʦʚ. 
ʅʘʜʝʚʘʝʪʩʷ ʠʤʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ, ʚ ʩʫʜʝʙʥʳʭ 
ʟʘʩʝʜʘʥʠʷʭ ʠ ʪ. ʧ. ʉʫʜʝʡʩʢʘʷ ʤʘʥʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʚʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʟʚʘʥ ʥʘʧʦʤʠʥʘʪʴ ʩʫʜʴʷʤʠ, ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʩʫʜʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʚʩʝʤ, 
ʢʪʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʨʘʚʦʩʫʜʠʷ, ʦʙ ʦʩʦʙʦʤ ʩʪʘʪʫʩʝ ʩʫʜʴʠ. ʄʘʥʪʠʷ 
ʩʫʜʴʠ ʩʢʨʳʚʘʝʪ ʚʩʸ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʠʤʚʦʣʠʟʠʨʫʷ, ʯʪʦ ʩʫʜʴʷ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 
ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʩʚʦʠʤ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʘʩʪʷʤ ʠ ʵʤʦʮʠʷʤ, ʣʠʯʥʦʤʫ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 
ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʏʸʨʥʳʡ ʮʚʝʪ ʜʣʷ ʤʘʥʪʠʠ ʚʳʙʨʘʥ ʥʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ: ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʮʚʝʪ 
ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʙʝʩʧʨʠʩʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴ, ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʘʥʪʠʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʜʝʣʠʝʤ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ 
ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʪʝʣʴʝ, ʠʥʦʛʜʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 
ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʫʜʝʡʩʢʠʭ ʤʘʥʪʠʡ. 
ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 
ʰʝʨʩʪʷʥʳʝ ʠ ʧʦʣʫʰʝʨʩʪʷʥʳʝ ʪʢʘʥʠ ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʙʦʨʢʠ. ɼʣʷ 
ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʥʪʠʠ ʙʳʣʘ ʚʟʷʪʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʙʦʨʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ   ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʝʝ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ. ɺ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʙʦʨʢʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʚʨʝʤʷ ʩʙʦʨʢʠ ʤʘʥʪʠʠ. ɿʘʤʝʥʠʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʇʨʠ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʥʪʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʩʫʜʝʡʩʢʦʡ ʦʜʝʞʜʝ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʲʝʤʥʳʝ ʙʝʣʳʝ ʚʦʨʦʪʥʠʯʢʠ ʠ ʤʘʥʞʝʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʩʫʜʝʡʩʢʦʡ 
ʤʘʥʪʠʠ ʚ ʦʙʱʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʩʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʜʝʞʜʳ. ʇʨʦʚʝʜʷ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʫʜʝʡʩʢʦʡ ʤʘʥʪʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʭʝʤʝ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʲʝʤʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ 
ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩʫʜʝʡʩʢʦʡ ʦʜʝʞʜʳ, ʤʘʥʪʠʠ ʠ ʩʲʝʤʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʟʘ ʧʨʝʞʥʶʶ ʮʝʥʫ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʦʜʝʞʜʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʘʪʝʣʴʝ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʢʘʟʦʚ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ 
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ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʦʜʝʞʜʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʘʪʝʣʴʝ. ɼʘʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 
ʘʪʝʣʴʝ ʧʨʠʥʷʣʦ ʢ ʩʚʝʜʝʥʠʶ. 

 
ʋɼʂ 687+658.5 
 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ  
ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

 
ɽ.ɺ. ɻɸʇʆʅɽʅʂʆ  

(ʌʠʣʠʘʣ ʀʚʘʥʦʚʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʚ ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʝ) 
 
ʌʘʢʪʦʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʰʚʝʡʥʦʛʦ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʥʘ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʦʙʦʩʪʨʷʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʦʠʩʢʘ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʰʚʝʡʥʳʭ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 
ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʂʘʞʜʦʝ ʰʚʝʡʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʨʠʥʦʩʷʪ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʥʦ 
ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʣʶʙʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 
ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʝʡ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ 
ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʯʘʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʫʪʩʦʨʩʠʥʛ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  ʆʥ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ-ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 
ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʩʠʩʪʝʤ, ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʥʝ ʦʪʚʣʝʢʘʷʩʴ 
ʥʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ.  

ɸʫʪʩʦӢʨʩʠʥʛ (ʦʪ ʘʥʛʣ. outsourcing: (outer-source-using) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ/ʨʝʩʫʨʩʘ) ð ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘ 
ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 
ʜʨʫʛʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʘʫʪʩʦʨʩʠʥʛʘ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʬʦʨʤ 
ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʠ ʘʙʦʥʝʥʪʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  ʥʘ ʙʘʟʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʝʛʦ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ 
ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʠʟʥʝʩ-
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: 

1) ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: - ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʟʜʝʨʞʝʢ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʜʝʰʝʚʣʝ, ʯʝʤ ʟʘʨʧʣʘʪʘ ʰʪʘʪʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ); - ʵʢʦʥʦʤʠʷ 
ʥʘ ʥʘʣʦʛʘʭ ʥʘ ʟʘʨʧʣʘʪʫ ʰʪʘʪʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ (ʠʥʦʛʜʘ); - ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 
ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʣʝʡ (ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ). 

2) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʣʠ ʫʩʣʫʛ:  
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- ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʢʘʢ ʬʠʨʤʳ-ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, 
ʪʘʢ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ);  

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʥʘʥʠʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 
ɸʫʪʩʦʨʩʠʥʛ ʨʝʰʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɿʜʝʩʴ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 
ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʫʶ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʪʦʚʘʨʘʤ ʠ ʫʩʣʫʛʘʤ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʛ ʙʳ ʟʘʧʣʘʪʠʪʴ 
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʚʥʝʰʥʠʭ 
ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ) ʟʘ ʤʝʥʴʰʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʣʠʙʦ ʟʘ ʪʫ ʞʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʥʦ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ 
ʚʳʩʦʢʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʢʮʝʥʪ ʦʙʳʯʥʦ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ). 
ʉʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʰʚʝʡʥʦʛʦ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʥʘʤʠ  ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 
 
ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʯʘʩʪʷʤʠ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ, 
ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 
ʘʫʪʩʦʨʩʠʥʛ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ-ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 
ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 
ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʥʝ ʦʪʚʣʝʢʘʷʩʴ ʥʘ 
ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 
1. ɻʦʪʪʰʘʣʴʢ ʇ. ʀʪ-ʘʫʪʩʦʨʩʠʥʛ: ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ / ʇʝʪʝʨ ɻʦʪʪʰʘʣʴʢ, ʍʘʥʩ ʉʦʣʠ-

ʉʝʪʝʨ; ʇʝʨ. ʩ ʘʥʛʣ. ï ʄ.: ɸʣʴʧʠʥʘ ɹʠʟʥʝʩ ɹʫʢʩ, 2007. ï 390ʩ. 
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ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ 
 

ʊ.ɸ. ʋʉʆɺʀʂ, ɽ.ʃ. ʂʋʃɸɾɽʅʂʆ, ɽ.ɺ.ʏʋʂɸʉʆɺɸ-ʀʃʔʖʐʂʀʅɸ 
(ɺʠʪʝʙʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ) 

 
ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʝʛʦ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. ʀʤʝʥʥʦ ʟʜʝʩʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʛʣʘʚʥʘʷ ʮʝʣʴ -  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ 
ʪʨʫʜʘ, ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʫʩʣʫʛ ʣʠʙʦ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʵʪʠʤʠ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ʆʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʘʤʦʛʦ ʪʨʫʜʘ, ʦʨʫʜʠʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 
ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʧʣʦʱʘʜʠ; ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, 
ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʙʨʘʢʘ; ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʦʩʥʘʩʪʢʠ 
ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ; ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʜʣʷ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʂʘʞʜʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʬʦʨʤ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʥʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʝʛʦ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ, ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ, ʚ 
ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ, 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ. 
ɻʣʘʚʥʦʡ ʝʝ ʮʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 
ʪʨʫʜʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 
ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ɼʣʷ  ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʤʝʩʪʫ 
ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 
ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ. 
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ʇʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʚ ʰʚʝʡʥʳʭ ʧʦʪʦʢʘʭ 
 

ʊ.ɸ. ʋʉʆɺʀʂ, ɽ.ʃ. ʂʋʃɸɾɽʅʂʆ, ʅ.ɸ. ɻʆʈɹʋʂʆɺɸ  
(ɺʠʪʝʙʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ) 

 
ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʜʦʙʥʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ 

ʧʦʟʫ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʨʫʜʘ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 
ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʪʨʫʜʘ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʪʨʦʛʦʡ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʜʠʥ ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʣʘʚʥʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 
ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʜʨʫʛʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʪʨʫʜʘ ʜʦʣʞʥʦ 
ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʜʝʪ ʢ 
ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, 
ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʫʪʦʤʣʝʥʠʶ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, 
ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʚʥʝʰʥʶʶ ʠ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʫ. ɺʥʝʰʥʷʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʝʛʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʤʝʞʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʤʝʩʪʘʤ ʚ 
ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ, ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʤʝʩʪʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʢ ʧʨʦʭʦʜʘʤ, ʧʝʨʝʭʦʜʘʤ. 
ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 
ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʪʘʢʦʡ 
ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʩʣʫʞʠʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʦʪʚʝʜʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 
ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ, 
ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʜʦʣʞʥʳ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʵʢʦʥʦʤʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʧʣʦʱʘʜʝʡ; ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ  ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʤʝʞʥʳʤʠ  ʨʘʙʦʯʠʤʠ  ʤʝʩʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʤʝʩʪʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ; ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ 
ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʩ 
ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʨʫʜʘ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ; ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʪʨʫʜʘ. 

 ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʦʣʞʥʦ 
ʧʨʠʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4,5ʤ2  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 3,2ʤ. 
ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʛʘʙʘʨʠʪʳ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʦʨʤʳ ʧʨʦʤʩʘʥʠʪʘʨʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʭʦʜʦʚ. 
ʇʣʦʱʘʜʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝʡ, ʯʝʤ ʜʣʷ 
ʤʝʩʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, ʘ ʤʘʨʰʨʫʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʪʨʫʜʘ ʤʝʞʜʫ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ 
ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʤ. ʄʝʞʜʫ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ ʦʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 
ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʟʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ. ʇʦʜʭʦʜʳ ʢ ʨʘʙʦʯʠʤ ʤʝʩʪʘʤ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʤʠ, ʥʦ ʠ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʝʨʝʩʝʢʘʪʴʩʷ ʩ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ. ɺʭʦʜʳ ʠ ʚʳʭʦʜʳ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳ, ʭʦʨʦʰʦ 
ʦʙʦʟʨʠʤʳ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʰʢʘʬʘʭ ʠ 
ʪʫʤʙʦʯʢʘʭ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ. ʆʥʘ 
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ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʜʦʙʥʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʦʟʫ, ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʠ ʤʘʣʦʫʪʦʤʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 
ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʠ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ 
ʦʙʝʠʤʠ ʨʫʢʘʤʠ. ɼʣʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ:  ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʪʚʝʜʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ 
ʤʝʩʪʦ; ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʯʘʱʝ, ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ 
ʙʣʠʞʝ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʠ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ; ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤ ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ, 
ʢʠʩʪʝʡ ʠ ʧʘʣʴʮʝʚ ʨʫʢ; ʚʩʝ, ʯʪʦ ʙʝʨʝʪʩʷ ʣʝʚʦʡ ʨʫʢʦʡ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʣʝʚʘ, ʚʩʝ, ʯʪʦ 
ʧʨʘʚʦʡ, - ʩʧʨʘʚʘ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʝʨʫʪʩʷ ʦʙʝʠʤʠ ʨʫʢʘʤʠ, 
ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩ ʪʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʢʫʜʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʨʘʱʝʥ ʢʦʨʧʫʩ ʨʘʙʦʯʝʛʦ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʘʢʦʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʙʦʯʠʡ ʤʦʞʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʯʠʝ ʟʦʥʳ ʩ 
ʫʯʝʪʦʤ ʟʦʥ ʜʦʩʷʛʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʟʘʭ, ʢʘʢ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ. ʇʨʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʝ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʚʳʧʦʣ-ʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʟʘ ʨʘʙʦʯʠʤ ʤʝʩʪʦʤ; ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʥʝʨʚʥʦ-
ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ; ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; ʭʦʨʦʰʠʡ ʦʙʟʦʨ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦ-ʚʘʥʠʷ, 
ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ; ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʧʦ ʨʘʙʦʯʝʤʫ 
ʤʝʩʪʫ; ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʟʳ (ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ) ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ; ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ; ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ. 

ʇʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʝ ʜʦʣʞʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠ 
ʣʝʛʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 
ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʥʝʤ: ʚʠʜʦʤ ʠ ʪʠʧʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ,  ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ   ʠ   
ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ   ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ,  ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ, 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ. 
ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʩʷ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʡ ʧʫʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʪʨʫʜʘ ʢʘʢ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ, 
ʪʘʢ ʠ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʤʦʜʫʣʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 
ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʚʠʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ 
ʥʦʨʤʳ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʭ. 

 
ʋɼʂ 687.023.054 

 
ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ɺʊʆ ʜʣʷ ʰʚʝʡʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

 
ʀ.ʖ. ʄɸʊɺɽɽɺɸ, ʄ.ɸ. ʃɽɺʐɸʅʆɺɸ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʜ ʰʚʝʡʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 
ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʠʭ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ 
ʧʫʪʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ ʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʰʚʝʡʥʳʭ 
ʠʟʜʝʣʠʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʣʘʞʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. 

ɺʳʙʦʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ.  ʇʨʠ 
ʚʳʙʦʨʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʢʨʫʧʥʦʝ, ʩʨʝʜʥʝʝ, ʤʘʣʦʝ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
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ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ (ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ), ʪ.ʝ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ ʟʘ ʦʜʥʫ ʩʤʝʥʫ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʘʢʦʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʛʨʫʞʝʥʦ. 

ʆʙʱʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ: ʥʠʟʢʠʤ, ʝʩʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʦʩʥʘʱʝʥʦ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʤ 
ʰʚʝʡʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʜʝʞʜʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ 
ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ; ʩʨʝʜʥʠʤ; ʚʳʩʦʢʠʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʰʚʝʡʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʠ 
ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ɺʊʆ. 

ʈʝʘʣʴʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʣʞʝʥ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ɺʊʆ. ʋʩʣʦʚʥʦ 
ʫʨʦʚʥʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʜʝʞʜʳ, ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʨʘʟʥʦʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ɺʊʆ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ: ʥʠʟʢʠʡ (ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʚʦʜʷʥʳʝ ʫʪʶʛʠ, ʫʪʶʞʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʣʳ), ʩʨʝʜʥʠʡ (ʵʣʝʢʪʨʦʧʘʨʦʚʳʝ ʫʪʶʛʠ, 
ʫʪʶʞʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʣʳ, ʫʪʶʞʠʣʴʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ), ʚʳʩʦʢʠʡ (ʵʣʝʢʪʨʦʧʘʨʦʚʳʝ ʫʪʶʛʠ, 
ʤʦʜʫʣʴʥʳʝ ʫʪʶʞʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʣʳ ʩ ʥʘʛʨʝʚʦʤ, ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʝʤ, ʥʘʜʫʚʦʤ ʠ ʚʘʢʫʫʤʦʤ, 
ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʩʩʳ, ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʤʘʥʝʢʝʥʳ), ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 
ʚʳʩʦʢʠʡ (ʵʣʝʢʪʨʦʧʘʨʦʚʳʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʫʪʶʛʠ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʜʫʣʴʥʳʝ 
ʫʪʶʞʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʣʳ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʫʪʶʞʠʣʴʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ ʩʦ ʚʩʝʤ ʥʘʙʦʨʦʤ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʨʫʩʝʣʴʥʳʝ 
ʧʨʝʩʩʳ, ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʤʘʥʝʢʝʥʳ). 

ɼʣʷ ʘʪʝʣʴʝ, ʯʪʦʙʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ,  
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩ ʪʝʤ, ʢʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ 
ʘʪʝʣʴʝ. ʄʘʩʪʝʨʩʢʠʝ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʠ ʧʦʜʛʦʥʢʝ ʦʜʝʞʜʳ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 
ʚʩʝ 100%, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʪ.ʢ. ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʪʦ ʥʝ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ. ɸʪʝʣʴʝ ʧʦ ʧʦʰʠʚʫ 
ʦʜʝʞʜʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 
ʵʪʠʤ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʘʪʝʣʴʝ ʥʫʞʥʦ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ. 

 
ʋɼʂ 687.12 
 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʪʜʝʣʢʠ  ʪʘʜʞʠʢʩʢʠʭ ʧʣʘʪʴʝʚ 
 

ʈ.ʂ. ɸʍʄɽɼʆɺ, ʅ.ɸ. ɻɽʈɸʉʀʄʆɺɸ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ɾʝʥʩʢʠʝ ʪʘʜʞʠʢʩʢʠʝ ʧʣʘʪʴʷ ʠʟʫʤʣʷʶʪ ʩʤʝʣʦʩʪʴʶ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʢʨʘʰʘʶʱʝʡ ʠʭ 

ʦʪʜʝʣʢʠ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʦʪʜʝʣʢʘ ʧʣʘʪʴʝʚ ï ʚʳʰʠʚʢʘ. ɺ ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʳʭ ʧʣʘʪʴʷʭ ʚʳʰʠʚʢʘ 
ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʚʦʢʨʫʛ ʚʦʨʦʪʘ ʠ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʚʩʶ ʧʝʨʝʜʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʧʣʘʪʴʷ ʦʪ ʧʣʝʯʘ  ʜʦ 
ʧʦʜʦʣʘ. ɺ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʭ ʧʣʘʪʴʷʭ ʚʳʰʠʚʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ  ʜʚʫʤʷ ʰʠʨʦʢʠʤʠ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʦʪ ʧʣʝʯ ʢ ʧʦʜʦʣʫ ʠʣʠ ʫʢʨʘʰʘʝʪ ʣʠʰʴ ʧʦʜʦʣ ʠ ʨʫʢʘʚʘ. 

ɺʳʰʠʚʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ  ʚ ʚʠʜʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʦʨʦʚ: ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ, ʨʦʤʙʦʚ, 
ʢʨʫʞʦʯʢʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʦʨʳ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʶʪʩʷ ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʦʪʠʚʘʤʠ ʚ 
ʚʠʜʝ ʨʦʟʝʪʦʢ, ʚʴʶʱʠʭʩʷ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʚʝʪʦʯʝʢ, ʮʚʝʪʦʚ ʠ ʜʨ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʩʚʦʠ ʫʟʦʨʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʰʠʚʢʠ. ɺ ʛʘʨʜʝʨʦʙʝ ʢʘʞʜʦʡ 
ʞʝʥʱʠʥʳ ʝʩʪʴ ʥʘʨʷʜʥʦʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʣʘʪʴʝ ʩ ʚʳʰʠʚʢʦʡ. ʅʦ ʠ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʝ ʧʣʘʪʴʷ 
ʞʝʥʱʠʥ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʛʜʘ ʰʴʶʪʩʷ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʠ. 
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ɺʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ  ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʦʪʜʝʣʦʢ ʧʣʘʪʴʝʚ  
- ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʥʠʝ ʛʦʪʦʚʳʭ ʚʳʰʠʚʦʢ ʠ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʡ, ʥʘʩʪʨʘʯʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʥʠʝ 
ʧʘʡʝʪʦʢ, ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʟ ʠ ʢʘʤʥʝʡ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʞʝʤʯʫʞʠʥ. ʆʪʜʝʣʢʫ  ʩʪʨʘʟʘʤʠ 
ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʝʥʢʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʢʣʝʠʚʘʥʠʝʤ   ʥʘ ʜʝʪʘʣʴ 
ʠʣʠ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʣʘʪʴʷ. ʈʠʩʫʥʦʢ ʦʪʜʝʣʢʠ ʧʘʡʝʪʢʘʤʠ, ʩʪʨʘʟʘʤʠ ʠ ʢʘʤʥʷʤʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʪʦʨʷʪʴ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʚʳʰʠʚʢʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʢʪʠʢʫʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʢʘ ʢʦʢʝʪʦʢ, 
ʚʦʨʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʥʠʟʘ ʨʫʢʘʚʘ ʠʣʠ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʜʦʣʴ ʰʚʘ 
ʧʨʠʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʢʦʢʝʪʢʠ ʢ ʧʝʨʝʜʫ ʧʣʘʪʴʷ. 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʪʘʜʞʠʢʩʢʠʭ  ʧʣʘʪʴʝʚ ʧʨʠʙʳʣʴʥʳʡ ʙʠʟʥʝʩ. 
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪʜʝʣʢʠ ʞʝʥʩʢʠʭ ʧʣʘʪʴʝʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 
ʦʪʜʝʣʢʠ ʪʘʜʞʠʢʩʢʠʭ ʞʝʥʩʢʠʭ ʧʣʘʪʴʝʚ. 

 
ʋɼʂ 687.023 

 
ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʠʪʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ 

 
ʉ.ɸ. ʌɽʊʀʉʆɺɸ, ʅ.ɸ. ɻɽʈɸʉʀʄʆɺɸ 

(ʌʠʣʠʘʣ ʀʚʘʥʦʚʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʚ ʛ. ʈʷʟʘʥʠ) 
 

ʆʆʆ çʅʠʢʘè ʦʜʥʦ ʠʟ ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʛʦʨʦʜʘ ʈʷʟʘʥʠ. 
ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʟʘʢʘʟʘʤ ʪʦʨʛʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ 
ʞʝʥʩʢʫʶ ʦʜʝʞʜʫ ʠʟ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ. ʇʨʠ ʯʘʩʪʦʡ ʩʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʟ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ 
ʧʦʣʦʪʝʥ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ  
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʢʘʟʘ. 

ʊʨʠʢʦʪʘʞʥʳʝ ʧʦʣʦʪʥʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʪʦʣʱʠʥʝ, 
ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ. ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ  ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʨʫʙʘʝʤʦʩʪʴ. ʕʪʦʪ ʜʝʬʝʢʪ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ 
ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʛʣ.  

ʇʨʠ ʧʦʰʠʚʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʥʠʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 
ʢ ʨʘʩʧʫʩʢʘʥʠʶ ʚʷʟʘʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ɼʨʫʛʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʚʠʜʠʤʳʝ ʩʣʝʜʳ ʦʪ ʧʨʦʢʦʣʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʛʣʦʡ ʠ ʩʪʷʛʠʚʘʥʠʝ ʥʠʪʝʡ ʠʛʣʦʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 
ʧʨʦʢʦʣʘ. ʇʨʠ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʰʚʘ ʵʪʦʪ ʜʝʬʝʢʪ 
ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʠʜʝʥ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ  ʠʛʣ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ  ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʚʘʞʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʤʝʨ 
ʠʛʣʳ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʪʦʯʢʠ ʦʩʪʨʠʷ, ʥʦ ʠ ʬʦʨʤʘ ʟʘʪʦʯʢʠ ʦʩʪʨʠʷ. 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʠʪʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʆʆʆ çʅʠʢʘè ʩ ʠʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʛʣ ʠ ʠʛʣ ʜʣʷ 
ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ ʬʠʨʤʳ SCHMETZ  ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʦʯʢʘʤʠ   SES ʠ SUK.  

ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʠʛʣʳ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʦʯʢʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 
ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʥʠʪʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ. 
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ʋɼʂ 687.05 
 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  
ʧʣʦʪʥʦ ʦʙʣʝʛʘʶʱʠʭ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

 
ʄ.ɸ. ʂɸʃʀʅʀʅɸ,  ɸ.ɹ. ɻʈʀɹʆɺɸ, ɺ.ɺ. ʂʆɿʓʈɽɺ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ BustCAD ʜʣʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʣʦʪʥʦ ʦʙʣʝʛʘʶʱʠʭ ʬʠʛʫʨʫ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 
ʪʦʯʥʳʝ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʣʠʝʥʪʘ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 
ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʬʦʨʤʫ ʤʘʥʝʢʝʥʘ ʠʟ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʩʧʠʩʢʘ, 
ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʠʙʦ ʧʦʜʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ ʤʘʥʝʢʝʥ ʧʦʜ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʤ ʚ ʬʘʩ/ʧʨʦʬʠʣʴ ʠ ʪʨʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ. 
ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʟʜʝʣʠʷ (ʟʘʜʘʥʠʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 
ʣʠʥʠʡ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʤʘʥʝʢʝʥʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʬʦʨʤʫ 
ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʇʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʟʚʝʨʪʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 
ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʠʣʠ ʩʞʘʪʠʠ) ʝʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʩʨʝʟʦʚ. ɼʣʷ 
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤ 
ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ 
ʩʨʝʟʦʚ. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ ʨʘʟʚʝʨʪʦʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 
ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ çʦʜʝʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴè /1/. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʨʝʟʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʚʳʙʦʨ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʢʨʦʷ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ - ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʨʝʟʦʚ ʚ 
ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ.   

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʚ ʉɸʇʈ BustCAD ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʣʦʪʥʦ ʦʙʣʝʛʘʶʱʠʭ ʤʘʝʢ ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʬʠʛʫʨʳ ʩ  ʆʛ4=72ʩʤ, ʆʪ=71ʩʤ, 
ʆʙ=102ʩʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʨʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʴʶ 
(ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ 3 ʚʠʜʘ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧ 
ʨʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʠ). ʈʘʟʚʝʨʪʢʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦ ʩʨʝʟʘʤ ʠ ʠʭ 
ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ 
ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʨʘʝʚʳʭ ʰʚʦʚ. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟʜʝʣʠʡ. 
ʇʘʨʢ ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣ ʙʘʟʦʚʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʮʝʧʥʦʛʦ ʩʪʝʞʢʘ (ʪʠʧ 
ʩʪʝʞʢʘ 406) ʠ ʩʪʘʯʠʚʘʶʱʝ-ʦʙʤʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʞʢʘ (ʪʠʧ ʩʪʝʞʢʘ 504). ɻʦʪʦʚʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 
ʧʦʜʣʝʞʘʣʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤʫ ʠʟʜʝʣʠʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʘ ʬʠʛʫʨʝ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 
ʜʝʬʝʢʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʚʳʙʦʨʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 
ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʨʦʡʤʳ ʧʝʨʝʜʘ - ʠʟʣʠʰʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʠ ʠʟʙʳʪʦʢ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʦʛʦ 
ʧʦʣʦʪʥʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʫʛʣʘ ʧʦʜʤʳʰʝʯʥʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ; ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʛʦʨʣʦʚʠʥʳ 
ʧʝʨʝʜʘ ʠʟʣʠʰʥʝʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ -  ʙʝʡʢʘ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʩʛʠʙʘ ʥʝ ʧʨʠʣʝʛʘʝʪ ʢ ʬʠʛʫʨʝ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʠʯʠʥʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ʊʘʢ ʢʨʘʡ ʦʙʪʘʯʢʠ, 
ʩʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʜʚʦʝ, ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʧʨʠʣʝʛʘʝʪ ʢ ʬʠʛʫʨʝ ʚ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʧʨʦʡʤʘʭ ʠʟʜʝʣʠʷ, 
ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʜʘʯʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʚ ʟʦʥʫ ʰʠʪʴʷ. ʅʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 
ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʧʦʩʘʜʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʨʣʦʚʠʥʳ, ʧʨʦʡʤ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʨʝʟʘ 
ʧʝʨʝʜʘ. ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 
ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 
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ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʣʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ  
ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʣʦʪʥʦ ʦʙʣʝʛʘʶʱʠʭ ʬʠʛʫʨʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 
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ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʠʪʦʯʥʳʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʳʥʢʘ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʜʘʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʰʠʨʦʢʠʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʤʘʣʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʉʄʄ), ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʤʘʨʢʠ Ngai Shing (ʂʠʪʘʡ), 
CF (ʀʪʘʣʠʷ), MF (ʀʪʘʣʠʷ), RACING (ʊʘʡʚʘʥʴ) ʜʨʫʛʠʝ. 

ʏʘʩʪʦ  ʚʳʙʦʨ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ  ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 
ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʰʚʦʚ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: 

- ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʰʚʘ; 
- ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʨʝʟʦʚ; 
- ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʰʚʘ ʠ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ; 
- ʪʦʣʱʠʥʘ, ʦʩʳʧʘʝʤʦʩʪʴ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 
- ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʧ. 
ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʰʚʝʡʥʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 
ʧʦʩʘʜʢʠ ʠʣʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʩʨʝʟʦʚ.  

ɿʘʜʘʯʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʚʳʙʦʨʘ ʉʄʄ ʜʣʷ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʨʝʟʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʳʭ 
ʧʦʣʦʪʝʥ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʚʳʙʨʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ  ʤʘʡʢʠ, ʧʣʦʪʥʦ ʦʙʣʝʛʘʶʱʝʡ 
ʬʠʛʫʨʫ (ʨʠʩ.1). ʃʝʢʘʣʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʢʨʦʷ 
ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʚ çBustCAD 3Dè (ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ 
ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʣʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʥʘ 
ʢʘʬʝʜʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 
ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ ʀɻʊɸ /1/). ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩʨʝʟʘ 
ʛʦʨʣʦʚʠʥʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʳʧʫʢʣʳʝ ʠ ʚʦʛʥʫʪʳʝ 
ʫʯʘʩʪʢʠ, ʩʨʝʟʳ ʧʨʦʡʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʠ, 
ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʩʘʜʢʠ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.   
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ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʤʘʡʢʠ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 
ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʨʘʝʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʠʯʠʥʳ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 
ʧʦʩʘʜʢʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʬʠʛʫʨʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɺʳʙʨʘʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʘʣʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʨʘʝʚ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʨʘʟʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʩʘʜʢʠ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ.  
ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʨʘʝʚ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʰʚʦʚ 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 
1. ʂʦʨʥʠʣʦʚʘ ʅ.ʃ. ɸʥʘʣʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʉɸʇʈ ʜʣʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ / ʅ.ʃ. ʂʦʨʥʠʣʦʚʘ,       

ɸ.ɽ. ɻʦʨʝʣʦʚʘ // ɺ ʤʠʨʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï 2009. - ˉ6. ï ʉ.6-8. 
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ʉʝʢʮʠʷ  8 
 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ  
ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 

 
 

ʋɼʂ 005.94 
 

ʂʦʫʯʠʥʛ ʢʘʢ ʥʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 
 

ɸ.ɸ. ɼɽʅʀʉʆɺɸ, ɸ.ʉ. ɿɽʄʃʗʂʆɺɸ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʤʠʨ ʙʳʩʪʨʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʇʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʦʚʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʥʦʚʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʈʳʥʦʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ. ʆʙʣʘʩʪʴ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʤʥʦʛʦ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʴ ʣʶʜʴʤʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 
ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ. 
ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʥʦʚʳʭ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʜʘʶʱʠʤ 
ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʥ ʢʦʫʯʠʥʛ ʢʘʢ ʚʘʞʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʀʇ ʅ.ʀ.ʊʨʝʪʴʷʢʦʚʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʟʘʚʦʜ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 
ʶʚʝʣʠʨʥʳʭ ʫʢʨʘʰʝʥʠʡ ʠ ʩʝʪʴ ʩʘʣʦʥʦʚ ʜʣʷ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ 
ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʘ 
ʠʤʝʥʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ. ʇʨʠ 
ʵʪʦʤ ʯʘʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ (ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʤʘʛʘʟʠʥʘʤʠ, ʤʘʨʢʝʪʦʣʦʛʠ) ʦʙʫʯʘʶʪʩʷ ʚ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ - ʧʨʦʜʘʚʮʳ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʳ, ʦʙʫʯʘʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ 
ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʠʤʝʥʥʦ ʦʥ 
ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʪʨʝʥʠʥʛʦʚ ʠ ʩʝʤʠʥʘʨʦʚ ʩ ʙʠʟʥʝʩ-
ʪʨʝʥʝʨʘʤʠ . ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʦʨʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʪʨʝʥʠʥʛʠ ʚ ʩʪʠʣʝ ʪʝʭʥʠʢʠ 
ʧʨʦʜʘʞ ʠ ʪʨʝʥʠʥʛʠ ʚ ʩʪʠʣʝ ʢʦʫʯʠʥʛ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʥʠʥʛ ʚ ʩʪʠʣʝ - ʢʦʫʯʠʥʛ. ʆʥ ʜʘʝʪ ʧʦʥʷʪʴ ʢʘʞʜʦʤʫ , ʯʪʦ ʦʥ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʡ 
ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, ʦʥ-  ʣʠʯʥʦʩʪʴ, ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ , ʦʥ- ʯʘʩʪʴ 
ʙʦʣʴʰʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ , ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʢʘʢ ʝʜʠʥʦʛʦ 
ʮʝʣʦʛʦ.  ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʫʯʠʥʛʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʜʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʣʠʯʥʳʤ ʮʝʣʷʤ 
ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʟʘʜʘʯ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʂʦʫʯʠʥʛ 
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʝʪʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʠʣʳ ʠ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʙʝ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʶ 
ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʛʘʨʤʦʥʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʂʦʛʜʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ  ʦʥʠ 
ʜʦʙʠʚʘʶʪʩʷ ʩʚʦʠʭ  ʣʠʯʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʩʚʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʪʦ ʦʥʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʞʠʪʴ ʚ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʘʜʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ - ʜʣʷ ʥʠʭ 
ʵʪʦ ʯʝʩʪʴ ʠ ʧʨʠʚʠʣʝʛʠʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ 
ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʪʨʝʥʠʥʛʦʚ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʜʘʞ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 10-11%. 
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ʋɼʂ 002:004.9 
 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʠʤ 

 
ɼ.ʉ. ʃɽɺɸʐʆɺɸ, ʆ.ʅ. ʌʈʆʃʆɺɸ  

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ)  
 

ɺʳʙʦʨ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ - ʩʣʦʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʨʝʰʝʥʠʝ 
ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ 
ʮʝʣʦʤ.  

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ 
ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʠ ʭʨʘʥʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʣʶʙʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 
ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʠʤʝʶʪ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʥʝ ʚ 
ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʤʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉʕɼ ð ʵʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤʠ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʭ ʧʦʠʩʢʘ, ʢʘʢ ʧʦ ʘʪʨʠʙʫʪʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ 
ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʤʫ).  

ɺʩʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʝʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʘ ʉʕɼ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʤʦʛʣʘ ʙʳ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʫʩʧʝʭʦʤ 
ʨʝʰʘʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʦʧʨʘʚʜʘʣʘ ʙʳ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʥʘ ʩʚʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ. ʅʘ 
ʨʳʥʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʘʢ 
ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩ 
ʮʝʣʴʶ ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪ ʢʘʢ ʙʘʟʦʚʳʡ, 
çʢʘʨʢʘʩʥʳʡè ʵʣʝʤʝʥʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʟʥʝʩʘ 
ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʮʝʣʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʉʕɼ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 37% ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʘ 
DOCFLOW). ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ʚ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʮʝʣʝʡ (27%) ð ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ð ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 
ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ (13%). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ  ʙʠʟʥʝʩ-ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʉʕɼ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʙʠʟʥʝʩ-ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ (ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʧʦʪʦʢʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ)  ʠ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ (ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʞʝʣʘʥʠʷ ʢ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ).  

ɸʥʘʣʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦʤʦʞʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʠʪʴ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʙʦʨ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʝʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ 
ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʭ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ 
ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʨʳʥʢʘ. ʇʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʯʝʪʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 
ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʞʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʠ 
ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ "ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ" ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. 
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ʋɼʂ 339.5.053 

 
ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚʥʝʰʥʝʪʦʨʛʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

 
ɸ.ʄ. ʆɺʉʆɺɸ, ʅ.ɺ. ɼʆɼɽʃʔʎɽɺɸ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 
ʚʥʝʰʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʦʨʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʤ 
ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ 
ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-
ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.  

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʆʆʆ çʗʢʦʚʣʝʚʩʢʘʷ ʤʘʥʫʬʘʢʪʫʨʘè, 
ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚ ʛ. ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʝ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʙʘʟʫ, 
ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʳ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʫʶ 
ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʮʘ ʠ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʬʠʥʘʥʩʦʚʫʶ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ.  

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʤʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ 
ʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚ ʪʝʩʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠ ʫʨʦʚʥʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚʥʝʰʥʝʪʦʨʛʦʚʳʭ 
ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ 
ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʚʳʙʦʨ ʪʝʤʳ, ʮʝʣʠ, ʟʘʜʘʯʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 
ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʫʙʲʝʢʪ.  

ɺʥʝʰʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʠ 
ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ, ʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ ʪ.ʜ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʫʯʝʪʘ 
ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ 
ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʫʯʝʪʘ ʚ 
ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ.  

ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʫʯʝʪʘ 
ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʠʥʪʝʨʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʫʯʝʪʘ ʠ  
ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʘ.  

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʫʯʝʪʘ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʜʣʷ ʆʆʆ çʗʢʦʚʣʝʚʩʢʘʷ 
ʤʘʥʫʬʘʢʪʫʨʘè ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʫʯʝʪʘ - ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʧʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ  ʫʯʝʪʘ ʧʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʟʘʪʨʘʪ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʫʯʝʪʘ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʪʘ, ʫʯʝʪʘ 
ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʥʳʤ 
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ. ɺʝʜʝʥʠʝ ʫʯʝʪʘ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʠ 
ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ ʫʯʝʪʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʩʬʝʨʝ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʠʜʫʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʜʦʣʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 
ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʝʩʴʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ.  

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʝ  
ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʩʫʙʲʝʢʪʫ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 
ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ.  

ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʸʪʘ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ɸɺʉ-
ʤʝʪʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ.  

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ 
ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  ɸɺʉ-ʤʝʪʦʜʘ. 
ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 4 ʵʪʘʧʘ: 1-ʳʡ ʵʪʘʧ - ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩʳ (ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ 
ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ çɿʘʪʨʘʪʳ ɸɺʉè ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ; 2-ʦʡ ʵʪʘʧ - ʦʪʥʝʩʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 
ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʩʪʝʧʝʥʴ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ; 3-ʠʡ ʵʪʘʧ - 
ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ; 4-ʠʡ ʵʪʘʧ - ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 
ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʟʘʪʨʘʪ.  ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʠ 
ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʪʠʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

 
ʋɼʂ 657 

 
ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʥʘʣʦʛʦʚʦʤ ʫʯʝʪʝ 

 
ɼ.ɺ. ɻɸʃɸʐʀʅɸ, ɽ.ʅ. ɺʓʇʆʃʉʂʆɺɸ  

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ʅʘʣʦʛʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʘʛʘʝʤʦʡ ʙʘʟʳ ʧʦ ʥʘʣʦʛʫ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʝʪ ʦʮʝʥʢʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʥʘʣʦʛʦʚʦʤ 
ʢʦʜʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 
ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʧʨʘʚʝ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤʫ 
ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪ ʛʦʪʦʚʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʜʘʞʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ 
ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʘʢʪʠʚʳ, ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 
(ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʝʡ), ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 
ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʠʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 
ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ 
ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʦ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʦʙ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʚ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ. ʉʪʘʪʴʝʡ 318 ʅʂ ʈʌ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʠ, 
ʠʩʯʠʩʣʷʶʱʠʝ ʥʘʣʦʛ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʜʝʣʷʪ 
ʚʩʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ (ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ) ʧʝʨʠʦʜʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, ʥʘ ʧʨʷʤʳʝ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ.  ʂʦʩʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 
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ʦʪʯʝʪʥʦʤ (ʥʘʣʦʛʦʚʦʤ) ʧʝʨʠʦʜʝ, ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʩʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʭʦʜʳ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 
(ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ) ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʅʂ 
ʈʌ. ɺ ʪʦʤ ʞʝ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚ ʨʘʩʭʦʜʳ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠ ʚʥʝʨʝʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ 
ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʘ. ʀʥʘʯʝ ʜʝʣʦ ʦʙʩʪʦʠʪ ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ - ʦʥʠ 
ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ (ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ) ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦ ʤʝʨʝ 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʫʯʪʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʪʴʝʡ 319 
ʅʂ ʈʌ. ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ (ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ) ʧʝʨʠʦʜʘ 
ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢ ʚʧʨʘʚʝ ʫʯʝʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʫ ʯʘʩʪʴ ʧʨʷʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʯʪʝʥʘ ʚ 
ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʷʤʳʭ 
ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
ʇʦʤʠʤʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʷʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʧʦʨʷʜʦʢ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʷʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ  ʠ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ 
ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʤʝʩʷʮʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʠʯʝʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʡ ʚ ʥʘʣʦʛʦʚʦʤ ʫʯʝʪʝ ʧʦʨʷʜʦʢ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʷʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢ ʦʙʷʟʘʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ 
ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ.  ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʧʫʥʢʪʘ 2 ʩʪʘʪʴʠ 319 ʅʂ ʈʌ, ʦʮʝʥʢʘ ʦʩʪʘʪʢʦʚ 
ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 
ʜʘʥʥʳʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʫʯʝʪʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʦ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠ ʦʙ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ (ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ) ʠ ʩʫʤʤʳ ʧʨʷʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 
ʪʝʢʫʱʝʤ ʤʝʩʷʮʝ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʫʤʤʫ ʧʨʷʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʫʶʩʷ ʢ ʦʩʪʘʪʢʘʤ 
ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʢʘʢʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ 
ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʚʦʝʡ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʩ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2013 ʛʦʜʘ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʠʣʫ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 
ʟʘʢʦʥ ʦʪ 06.12.2011 ʛ. N 402-ʌɿ çʆ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʝʪʝè, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʘʝʪ ʧʨʘʚʦ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʩʚʦʠ ʬʘʢʪʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʅʦ ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʛʦʪʦʚʦʡ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʥʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʦ. ɺ ʩʠʣʫ ʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʘʢʦʡ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʝʛʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʝʤʢʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜ 
ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʝʤʦ-ʩʜʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʢʣʘʜʥʳʭ, 
ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʡ, ʘʢʪʦʚ ʧʨʠʝʤʢʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʝʜʦʤʦʩʪʝʡ ʩʜʘʯʠ ʛʦʪʦʚʦʡ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʜʣʷ ʵʪʠʭ 
ʮʝʣʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ - ʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʦʚ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ 
ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʦʮʝʥʢʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʥʘʣʦʛʦʚʦʤ ʫʯʝʪʝ. ʅʘ 
ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʦʨʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʫʯʝʪʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʮʝʣʷʭ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʧʠʠ 
ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. 

 
ʋɼʂ 657 
 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʫʯʝʪʘ  
ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ 

 
ɼ.ɸ. ɿʋɽɺɸ, ɽ.ʅ. ɺʓʇʆʃʉʂʆɺɸ  

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ 

ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʦʙʦʨʦʪʳ. ʋʞʝ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʙʫʜʫʱʝʤ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘʤ ʧʨʠʜʝʪʩʷ 
ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʡ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʨʠʚʳʯʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 
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ʫʯʝʪʫ ʤʥʦʛʠʭ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʕʪʦ ʢʦʩʥʝʪʩʷ ʠ ʫʯʝʪʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚ  ʥʦʚʦʛʦ 
ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤʫ ʫʯʝʪʫ (ʇɹʋ) 5/2012 çʋʯʝʪ ʟʘʧʘʩʦʚè. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʘʚʦʚʦʡ 
ʘʢʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 
ʩʬʝʨʝ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʇɹʋ 5/01 
çʋʯʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚè ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ  ʝʛʦ ʢ ʄʉʌʆ (IAS) 2 
çɿʘʧʘʩʳè. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʯʝʪʝ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʥʦʚʦʤ 
ʧʨʦʝʢʪʝ ʇɹʋ 5/2012, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 
ʇɹʋ 2001 ʛʦʜʘ. 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚ ʇʦʣʦʞʝʥʠʠ 2012 ʛʦʜʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʳ ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʧʠʩʘʥʳ 
ʛʨʫʧʧʳ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʟʘʪʨʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʘʧʘʩʦʚ. ɺ 
ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢ ʥʠʤ ʙʫʜʫʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʠ ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 
ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʘʢʪʠʚʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʟʘʧʘʩʦʚ.  

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚ ʇɹʋ 5/2012 ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʠʟʥʘʶʪʩʷ ʚ ʩʫʤʤʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʭ 
ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ, ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʜʣʷ ʠʭ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʇɹʋ 5/01 ʚ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʧʘʩʦʚ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ, 
ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʧʘʩʦʚ, 
ʦʩʪʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʚʳʙʳʪʠʠ ʠʣʠ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʨʝʤʦʥʪʘ, 
ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʢʪʠʚʦʚ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ, ʢʘʢ 
ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʠʟ ʚʝʣʠʯʠʥ: ʪʝʢʫʱʘʷ ʨʳʥʦʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠʣʠ 
ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʳʙʳʚʘʶʱʠʭ ʘʢʪʠʚʦʚ, ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʭ 
ʚʳʙʳʪʠʝ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ. 

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʚ ʇɹʋ 5/2012 ʦʧʠʩʘʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʘʧʘʩʦʚ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʩʦ 
ʩʣʦʞʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ, ʣʝʩʥʦʛʦ ʠ 
ʨʳʙʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʤʠ ʙʨʦʢʝʨʩʢʫʶ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʙʠʨʞʝ. ʕʪʦ ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʄʉʌʆ 
(IAS) 2 çɿʘʧʘʩʳè.  

ɺ-ʯʝʪʚʝʨʪʳʭ, ʚ ʇɹʋ çʋʯʝʪ ʟʘʧʘʩʦʚè ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʯʝʪʢʦʝ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 
ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ: ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʜʘʞʘʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ), ʪʦ 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʫʜʫʪ ʦʮʝʥʝʥʳ ʧʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʪʘʢʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʞʝ ʝʩʣʠ 
ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʳʭ (ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ) ʝʜʠʥʠʮ, ʪʦ 
ʦʮʝʥʢʘ ʥʘ ʦʪʯʝʪʥʫʶ ʜʘʪʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ: ʧʦ 
ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʣʠʙʦ ʌʀʌʆ. ʊʘʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʄʉʌʆ (IAS)2 
çɿʘʧʘʩʳè, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʩʙʣʠʞʝʥʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʫʯʝʪʘ. 

ɺ-ʧʷʪʳʭ, ʚ ʥʦʚʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʇɹʋ 2012 ʛʦʜʘ ʚʳʜʝʣʝʥ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ 
çʇʨʠʟʥʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʧʠʩʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʫʮʝʥʢʠ ʠ 
ʜʦʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʜʦ ʠʭ ʯʠʩʪʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʘʞʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ çʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 
ʧʨʦʜʘʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʩʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʦ ʦʙʳʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝʤ ʚʳʨʫʯʢʠ ʦʪ ʠʭ ʧʨʦʜʘʞè. 

ɺ-ʰʝʩʪʳʭ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʢʨʳʚʘʪʴ: ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʜʦ ʯʠʩʪʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʘʞ, ʩʫʤʤʳ 
ʜʦʦʮʝʥʢʠ ʨʘʥʝʝ ʫʮʝʥʝʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʜʦ ʯʠʩʪʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʘʞ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤʫ ʫʯʝʪʫ 2001 ʛʦʜʘ çʋʯʝʪ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚè (ʇɹʋ 5/01) ʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʇʨʠʢʘʟʘ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 
ʬʠʥʘʥʩʦʚ 2012 ʛʦʜʘ çʋʯʝʪ ʟʘʧʘʩʦʚè ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪ 
ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 
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ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ 
ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʩʬʝʨʳ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 
ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʪ ʨʦʩʩʠʡʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʯʝʪʘ ʢ 
ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ. 

 
ʋɼʂ 005.32 
 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʣʶʜʝʡ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 
 

ʅ.ʉ. ɹɽʃʆʋʉʆɺɸ, ʆ.ʅ. ʌʈʆʃʆɺɸ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʃʶʜʠ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʩʦʙʦ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ, 
ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʥʝʨʘʚʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʪʝʥʜʝʥʪʘʤʠ ʥʘ 
ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʦʢʘʟʘʥʠʶ ʧʦʤʦʱʠ ʵʪʦʡ 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʛʨʘʞʜʘʥ ʧʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʠʭ ʚ ʪʨʫʜʦʚʫʶ ʩʬʝʨʫ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʠ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʘʞʥʦʡ ʧʦ ʪʦʤʫ ʯʪʦ ʚ ʤʠʨʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 0,5 
ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10% ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 
ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ ʠʭ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ, ʚ ʩʠʣʫ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ 
ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, 
ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʟʜʦʨʦʚʦʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʫ. ʈʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʠ ʯʘʩʪʦ ʦʪʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ 
ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ: ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʣʠʰʥʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠʭ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 
ʤʝʩʪʘ; ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠʭ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʞʝʣʘʥʠʷ ʧʦʥʷʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʣʶʜʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ 
ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʴ ʠ ʚʦʡʪʠ ʚ ʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʠʛʨʘʝʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʜʘʥʥʦʡ 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, 
ʜʝʣʘʝʪ "ʥʝʥʫʞʥʳʤʠ" ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʶʜʝʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʥʚʘʣʠʜʳ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ 
ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 
ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʪʝʭ, ʢʦʛʦ ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ 
ʠʥʚʘʣʠʜʘʤʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʙʶʜʞʝʪʘ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʷʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ 
ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʷ. ɺ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʤ ʦ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʝʟʨʘʙʦʪʥʳʭ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʚʦʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʣʫʞʙʳ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʧʨʠ ʄʠʥʪʨʫʜʘ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʌʦʨʤʳ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: ʮʝʣʝʚʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʪʨʫʜʘ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʚʦʪʳ ʜʣʷ 
ʧʨʠʝʤʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 
ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʠʪʠʢʘ 
ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʫʩʣʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʘ 
ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʥʪʠʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʜʦʣʷ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 
ʧʨʠʤʝʨʥʦ 2% ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʩʧʠʩʦʯʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ. ʊʝʧʝʨʴ ʵʪʘ ʮʠʬʨʘ 
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ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10-11%, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʳʚʘʝʪ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʤ. 
ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʪʷʞʝʣʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʟʘʥʷʪʦʩʪʴʶ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ I ʠ II ʛʨʫʧʧ, ʩʨʝʜʠ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ - ʤʝʥʝʝ 8 %. ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 
ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ (ʩʚʳʰʝ 40%) ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʦʙʨʘʪʠʚʰʠʭʩʷ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 
ʠʥʚʘʣʠʜʳ ʝʱʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʜʦʣʷ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 
ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʣʫʞʙʳ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʦʪ ʚʩʝʭ ʟʘʢʦʥʯʠʚʰʠʭ ʪʘʢʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ (3,6%). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 
ʧʨʦʬʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʧʨʦʬʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʩʣʫʞʙʳ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ, ʦʪʦʨʚʘʥʥʳʝ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʦ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʳʥʢʘʭ ʪʨʫʜʘ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʚ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ. ɿʘʢʦʥ ʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ 
1995 ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʫʞʠʣ ʦʪʧʨʘʚʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʜʝʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʚʦʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ. ʅʦ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʥʘ ʢʚʦʪʠʨʫʝʤʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ 
ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʤʠʤʦ ʧʨʦʯʝʛʦ, ʚʩʝ ʪʝʤʠ ʞʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ: ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ 
ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ, ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʪʘʨʠʬʳ ʩʪʨʘʭʦʚʳʭ ʚʟʥʦʩʦʚ ʚ ʇʝʥʩʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ, ʌʦʥʜ 
ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ, ʬʦʥʜʳ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ. 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʦʪ ʫʧʣʘʪʳ ʥʘʣʦʛʦʚ ï ʅɼʉ, ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʣʦʛʘ. 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʙʩʠʜʠʡ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 
ʥʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʜʣʷ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʙʱʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 
ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʯʝʛʦ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʥʝʩʝʪ ʫʙʳʪʢʠ, ʚʳʧʣʘʯʠʚʘʷ ʠʥʚʘʣʠʜʫ 
ʟʘʨʧʣʘʪʫ ʢʘʢ ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʪʨʘʪʷʩʴ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʠ ʟʘʤʝʱʘʷ ʠʥʚʘʣʠʜʘ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠʣʠ 
ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʜʨʫʛʠʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʤ. ʏʘʩʪʦ ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ 
ʠʥʚʘʣʠʜʘʤ, ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʶʪʩʷ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ ʢʘʢ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ. 

ʋʩʧʝʰʥʦʝ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʣʠʮ ʩ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʭ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. 
ʈʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʯʝʙʥʦʡ 
ʩʝʪʠ, ʧʝʨʝʦʙʫʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʛʨʘʞʜʘʥ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʣʫʞʙʳ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ 
ʤʝʩʪʘ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝʤ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ. 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʷ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʩ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 
ʪʨʫʜʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʘ ʜʣʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 
ʚʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʶ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ, ʙʫʜʫʪ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʫ ʚ ʚʠʜʝ 
ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʦʪ ʠʭ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʜʦʩʪʫʧ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʢ 
ʟʘʥʷʪʠʷʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʙʫʜʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ, ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ 
ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʶ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʣʷʛʫʪ ʥʘ ʧʣʝʯʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʫʩʠʣʠʚʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ. 
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ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʝʡʜʠʥʛ - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

 
ɸ.ɺ. ʎɺɽʊʂʆɺɸ, ʆ.ʅ.ʌʈʆʃʆɺɸ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ʄʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʚ ʮʝʣʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
ʮʝʥʥʦʩʪʥʳʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʡ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 
ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʩ ʥʘʰʝʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʳʧʣʘʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʝʡʜʠʥʛ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. 

ɻʨʝʡʜʠʥʛ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʢ "ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ "ʚʝʩʘ", ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ) ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ".  ɻʨʝʡʜʠʥʛ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʢ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 
ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʧʣʘʪʳ ʧʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 
ʛʨʫʧʧʘʤ. 

"ɻʨʝʡʜ" ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ: ʚ ʨʘʙʦʪʝ  ɼʞʦʨʜʞ ʊ. 
ʄʠʣʢʦʚʠʯ ʠ ɼʞʝʨʨʠ ʄ. ʅʴʶʤʘʥ "ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ" ʦʥ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʢʘʢ: "ɻʨʫʧʧʘ (ʨʘʟʨʷʜ) ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʘʨʠʬʥʦʡ ʩʝʪʢʝ (Job class 
(grade))". ɺ.ʇ. ʏʝʤʝʢʦʚ ʜʘʝʪ ʩʭʦʞʝʝ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: "ɻʨʝʡʜ - 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ "ʚʝʩʦʚ" ʠʣʠ ʨʘʥʛʦʚ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 
ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʦʜʠʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʧʣʘʪʳ (ʪʘʨʠʬ)". ɺ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʄʘʡʢʣʘ ɸʨʤʩʪʨʦʥʛʘ ʠ ʊʠʥʳ ʉʪʠʚʝʥʩ ʧʦʥʷʪʠʝ ʛʨʝʡʜʘ ʪʨʘʢʪʫʝʪʩʷ ʢʘʢ 
"ʛʨʫʧʧʘ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ". 

ɻʨʝʡʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʚ 
ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʜʣʷ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʛʨʝʡʜʦʤ ʙʫʜʝʪ ʥʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʛʨʫʧʧʘ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 
ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʛʨʝʡʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 
ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ) ʩ ʠʭ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 
(ʚʥʝʰʥʷʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ). 

ɺ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʢʘʞʜʦʤʫ ʛʨʝʡʜʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ 
ʨʘʟʤʝʨ ʦʢʣʘʜʘ, ʠʣʠ çʚʠʣʢʘ ʦʢʣʘʜʦʚè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ, 
ʥʦ ʩʘʤʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʨʝʡʜʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʨʝʡʜʠʥʛ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʝ ʢ 
ʦʢʣʘʜʫ, ʘ ʢ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʚʳʧʣʘʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʙʫʜʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 
ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢʘʢ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʥʘ 
ʩʘʤʦʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʝʛʦ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ,  ʠ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʚʳʧʣʘʪʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 
ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 
ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʚʳʧʣʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ. 
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ʈʦʣʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʥʢʘ 
 

ʉ.ɺ. ʂɸʉɸʊʂʀʅɸ, ɽ.ɸ. ʉʆʊʉʂʆɺɸ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʘʛʦʚ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʮʝʣʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʙʫʜʫʱʝʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ï ʚʘʞʥʘʷ 
ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʥʢʦʤ.  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʧʣʘʥʦʚ, ʣʝʛʢʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ, ʙʳʣʘ ʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʦʨʤʘ, 
ʟʘʷʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʥʠʭ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʨʘʙʦʪʘʣ ʣʠ ʙʘʥʢ ʥʘ ʧʦʣʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. 
ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʳ, ʧʦʥʷʪʴ, ʢʘʢʠʤʠ 
ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʩʪʦʠʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʙʘʥʢʫ, ʘ ʦʪ ʢʘʢʠʭ ʣʫʯʰʝ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʘʤʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʘʥʢʘ. ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ çʙʠʪʚʘè ʟʘ ʢʣʠʝʥʪʦʚ 
ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪ ʙʘʥʢʦʚʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʫʩʣʫʛ, 
ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ɿʘʨʘʥʝʝ ʧʨʦʩʯʠʪʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʥʦʩʪʴ ʠ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʰʘʛʦʚ ʤʦʞʥʦ, ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʚ ʧʣʘʥ ʧʨʦʝʢʪʘ. 
ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʧʣʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ï 
ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʧʝʨʝʜ ʥʠʤ ʟʘʜʘʯʫ, ʟʥʘʷ ʦʙ ʦʙʱʝʡ ʮʝʣʠ, ʦ ʪʦʤ, 
ʢʘʢʫʶ ʨʦʣʴ ʦʥ ʠʛʨʘʝʪ ʚ ʝʸ ʨʝʰʝʥʠʠ.  

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʥʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʘʥʢʦʚʩʢʦʛʦ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 
ʢʘʜʨʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʙʘʥʢʘ. ʅʦ, ʚ ʩʠʣʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʙʘʥʢʘ 
ʩʚʦʠ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʙ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʥʘʜ 
ʜʨʫʛʠʤ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʥʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ. ɿʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 
ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʜʠʧʣʦʤʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʚ ʆɸʆ çʉʙʝʨʙʘʥʢ ʈʦʩʩʠʠè ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ 
ʵʪʦʛʦ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʥʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʧʣʘʥʳ ʧʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ 
ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ʇʣʘʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʜʨʦʙʠʪʴʩʷ ʠ 
ʩʣʠʚʘʪʴʩʷ), ʧʨʝʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʮʝʣʠ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ, 
ʟʘʚʦʝʚʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʥʠʰʠ), ʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʛʜʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʠ 
ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʵʪʘʧʦʚ: 
ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ ʫʞʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ 
ʪʝʢʫʱʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʘʢ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ 
ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʝʨʝʞʠʚʘʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʚʦʣʶʮʠʶ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʱʠʭʩʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ 
ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦʢʦʤ ʮʝʥʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʵʪʫ ʥʝʣʝʛʢʫʶ 
ʨʘʙʦʪʫ, ʥʦ ʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ʝʩʪʴ ʠ ʪʫʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʣʠʮʘʤʠ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʧʨʘʚʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʥʝʡ. ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ï 
ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʘʨʦʣʝʡ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʢʨʝʪʥʳʭ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʙʝʟʦʧʘʩʠʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʘʥʢʘ.  
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ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ çʩʪʘʨʦʛʦè ʠ çʥʦʚʦʛʦè ʟʘʢʦʥʦʚ  
ʦ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʝʪʝ 

 
ɸ.ɸ. ʍɸʃʔɿʆɺɸ, ɽ.ʅ. ɺʓʇʆʃʉʂʆɺɸ  

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʩʪʨʘʥʝ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ 
ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʠʟʥʝʩʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʚʟʘʠʤʦʧʦʥʠʤʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 
ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ, ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ 
ʝʸ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

ʊʘʢ ʩ ʥʘʯʘʣʘ 2013 ʛʦʜʘ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʦʚʳʡ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 
06.12.11 ˉ 402-ʌɿ çʆ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʝʪʝè. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʘʪʨʦʥʫʣʠ ʤʥʦʛʠʝ ʩʬʝʨʳ, 
ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʣʠʮʘ 1. ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʘʨʦʛʦ ʠ ʥʦʚʦʛʦ ʌɿ çʆ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʝʪʝè 
ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʠʟʥʘʢ 
ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ "ʆ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʝʪʝ". ʆʪ 
21.11.1996 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ "ʆ 
ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʝʪʝ". ʆʪ 

06.12.2011 
1 2 3 

ʉʬʝʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʟʘʢʦʥʘ 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; 
- ʬʠʣʠʘʣʳ ʠ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 
ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 
 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʘ: 
- ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 
ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʠ; 
- ʘʜʚʦʢʘʪʳ, ʫʯʨʝʜʠʚʰʠʝ 

ʘʜʚʦʢʘʪʩʢʠʝ ʢʘʙʠʥʝʪʳ; 
- ʥʦʪʘʨʠʫʩʳ; 
- ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʳ, ʦʨʛʘʥʳ 
ʤʝʩʪʥʦʛʦ 
ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʦʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʚʥʝʙʶʜʞʝʪʥʳʭ 
ʬʦʥʜʦʚ; 

- ɹʘʥʢ ʈʦʩʩʠʠ 
ʆʙʲʝʢʪʳ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ 
- ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ; 
- ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ; 
- ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

- ʘʢʪʠʚʳ; 
- ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ; 
- ʬʘʢʪʳ 
ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 
- ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 
ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 
- ʜʦʭʦʜʳ; 
- ʨʘʩʭʦʜʳ 

ʉʫʙʲʝʢʪʳ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ: 
- ʄʠʥʬʠʥ ʈʦʩʩʠʠ; 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ 
ʥʝʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ: 
- ʄʠʥʬʠʥ ʈʦʩʩʠʠ; 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 
1 2 3 
 - ɹʘʥʢ ʈʦʩʩʠʠ - ɹʘʥʢ ʈʦʩʩʠʠ; 

- ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʉʈʆ) 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 
ʠ ʝʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ 
ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʫʯʝʪʥʦʡ 
ʧʦʣʠʪʠʢʠ (ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʣʘʥ 
ʩʯʝʪʦʚ, ʬʦʨʤʳ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 
ʫʯʝʪʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ) 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʱʝʝ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʯʝʪʥʦʡ 
ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ 
ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ɼʦʢʫʤʝʥʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ 
 
 

- ʧʣʘʥ ʩʯʝʪʦʚ ʠ 
ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ; 

- ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ 
ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤʫ ʫʯʝʪʫ; 

- ʜʨʫʛʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 
ʘʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 
ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 
ɹʋ 

- ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʧʦ 
ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤʫ ʫʯʝʪʫ; 

- ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ; 

- ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʚ 
ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ; 

- ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʩʫʙʲʝʢʪʘ 

ʉʦʩʪʘʚ 
ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʘʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ 

 
 
 
 
 
 

- ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʠʡ 
ʙʘʣʘʥʩ; 

- ʦʪʯʝʪ ʦ 
ʧʨʠʙʳʣʷʭ ʠ ʫʙʳʪʢʘʭ; 

- ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢ 
ʥʠʤ; 

- ʘʫʜʠʪʦʨʩʢʦʝ 
ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʝʩʣʠ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 
ʧʦʜʣʝʞʠʪ 
ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ 
ʘʫʜʠʪʫ; 

- ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 
ʟʘʧʠʩʢʘ 

- ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʠʡ 
ʙʘʣʘʥʩ; 

- ʦʪʯʝʪ ʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ; 

- ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢ ʥʠʤ 

 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ (ʄʉʌʆ). ʊʘʢʦʝ ʩʣʠʷʥʠʝ ʜʠʢʪʫʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ 
ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ: ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʨʫʛ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʪʯʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ; ʫʛʣʫʙʣʷʶʪʩʷ 
ʤʠʨʦʚʳʝ ʩʚʷʟʠ; ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʚʦʡʪʠ ʚ ʤʠʨʦʚʳʝ ʨʝʡʪʠʥʛʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʌ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʨʝʬʦʨʤʳ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚ ʈʦʩʩʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʙʣʠʞʝʥʠʶ ʩ 
ʄʉʌʆ. 
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ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

 
ʄ.ɺ. ʂʆʈʆɹʆɺɸ, ɸ.ɻ. ʇɽʏʅʀʂʆɺɸ  

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʨʦʣʴ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʜʚʫʤʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: ʪʷʞʝʩʪʴʶ 
ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʙʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠ 
ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʞʝʣʘʥʠʝ ʥʘʣʦʛʦʧʣʘʪʝʣʴʱʠʢʦʚ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʧʣʘʪʝʞʠ 
ʚʧʦʣʥʝ ʦʙʲʷʩʥʠʤʦ: ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʩʫʤʤʘ ʥʘʣʦʛʦʚ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 
ʦʩʪʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʩʚʦʸʤ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ ʠ ʪʝʤ ʜʦʣʴʰʝ ʜʝʥʴʛʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʙʦʨʦʪʝ ʠ 
ʧʨʠʥʦʩʷʪ ʜʦʭʦʜ. ʕʪʠʤʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ 
ʪʝʤʳ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟʝ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ 
ʧʣʘʪʝʞʝʡ ʠ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ɿɸʆ 
çɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥè, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʞʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʣʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ  
ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʫʯʸʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʜʝʣʘʪʴ 
ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘʣʦʛʦʚʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ɿɸʆ çɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥè ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʧʘʩʩʠʚʥʳʤ ʠ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ  ʝʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ 
ʧʣʘʪʝʞʝʡ,  ʘ ʠʤʝʥʥʦ,  ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʸʪʘ;  
ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ ʧʣʘʪʝʞʝʡ;   ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 
ʢʘʣʝʥʜʘʨʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʯʥʷ ʥʘʣʦʛʦʚ ʠ ʩʙʦʨʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

- ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʤʝʥʳ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʥʝ 
ʣʠʥʝʡʥʳʡ, ʣʠʙʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 3, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʫ ʣʠʟʠʥʛʘ; 

- ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʣʦʛʦʚʦʤ ʫʯʸʪʝ ʤʝʪʦʜʘ ʃʀʌʆ ʜʣʷ 
ʦʮʝʥʢʠ ʊʄʎ ʠ ʪʦʚʘʨʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ; 

- ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʣʘʪʳ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

-ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ, 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ   ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ  ʠ  ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ɹʳʣ  ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʯʥʷ ʥʘʣʦʛʦʚ 
ʠ ʩʙʦʨʦʚ, ʫʧʣʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ 
ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʣʘʪʝʞʝʡ 
ʠ ʩʜʘʯʠ ʦʪʯʸʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʘʥʢʮʠʡ. 
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ɼ.ɸ. ʍɺʆʈʆɺɸ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʉʣʦʞʠʚʰʝʝʩʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 
ʩʣʘʙʳʤ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʚ ʩʬʝʨʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʥʯʫʨʥʳʡ ʢʘʧʠʪʘʣ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʟʚʝʥʦ 
ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʝ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʠ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʝʥʯʫʨʥʦʛʦ 
ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʰʝʣ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ 
ʠʥʩʪʠʪʫʪ. ɿʥʘʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
80 % ʧʨʠʨʦʩʪʘ ɺɺʇ. ɼʦʣʷ ʉʐɸ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʥʘʫʢʦʝʤʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  - 
39 %, ʗʧʦʥʠʠ - 30 %, ɻʝʨʤʘʥʠʠ - 16 %,ʈʦʩʩʠʠ  - 0,3 %, ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 
ʪʦʣʴʢʦ 4 -5 % ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʥʝʜʨʷʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ 
ʉʐɸ - 35 %. ʈʘʥʴʰʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘʰʝʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʥʘ ʥʘʫʢʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 2,5-3 % ɺɺʇ, 
ʪʝʧʝʨʴ - ʚʩʝʛʦ 0,4-0,5 %. ʉʦʚʦʢʫʧʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʅʀʠʆʂʈ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʩʝʛʦ 
1,17 % ɺɺʇ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʬʦʨʤ ʢʘʧʠʪʘʣʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʝʥʯʫʨʥʦʛʦ, ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 
ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʚʝʥʯʫʨʥʘʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʷ 
ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. ɺʘʞʥʳʤ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, 
ʯʪʦ ʚ ʩʠʣʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʤʝʥʪʘʣʠʪʝʪʘ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 
ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʠ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 
ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ) ʧʨʷʤʦʝ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ 
ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. ʈʝʰʝʥʠʷ ʚʝʥʯʫʨʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʶʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʥʯʫʨʥʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ. ɺ 
ʈʦʩʩʠʠ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʵʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʚ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʤʦʱʥʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʚ ʤʠʨʝ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ, 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʚʝʥʯʫʨʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ: ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ - ʧʨʘʚʦʚʳʝ, 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, ʨʠʩʢʦʚʳʝ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ.  

ʇʨʦʜʦʣʞʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʠʪʴ 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʚʝʥʯʫʨʥʦʛʦ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ- ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʘʚʦʚʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʚʝʥʯʫʨʥʦʛʦ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʫʩʣʦʞʥʝʥʥʫʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʚʝʥʯʫʨʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 
ʶʨʠʩʜʠʢʮʠʠ, ʫʩʣʦʞʥʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʚʝʥʯʫʨʥʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ 
ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʚʝʥʯʫʨʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 
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ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 
ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʝʥʯʫʨʥʳʤʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 
ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʠ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʝʡ. 

ʂ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʨʠʩʢʦʚʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʪʨʘʭʦʚʳʝ ʨʠʩʢʠ ʠ, 
ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʠʟʢʠʡ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʡʪʠʥʛ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʚʝʥʯʫʨʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ ʚ ʚʝʥʯʫʨʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ (ʦʜʠʥ ʠʟ 
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ʜʣʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ). 

ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚʝʥʯʫʨʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 
ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ: 

1.ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 
ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʫʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʫʶ ʙʘʟʫ, ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, 
ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʠʨʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦ 
ʬʘʟʘʤ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ;  

2. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʩʪʨʘʥʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʝʥʝʜʞʝʨʦʚ 
ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʤʠ ʚ ʥʘʫʯʥʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʧʨʦʝʢʪʘʭ;  

3. ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʙʠʨʞʠ ʜʣʷ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʘʢʮʠʷʤʠ 
ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʚ ʮʝʣʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʝʥʯʫʨʥʦʛʦ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ. 

 
ʋɼʂ 65.011.4 

 
çʐʝʩʪʴ ʩʠʛʤè  ʢʘʢ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʘʷ ʯʘʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ   ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʙʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
 

ʉ.ɹ. ʂɸʐʀʅʎɽɺ, ʊ.ʀ. ɺɸʉɽʅɽɺɸ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʝʩʦʤʳʭ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʟʘ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʫʪʝʤ 
ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʙʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʙʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï ʵʪʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʫʚʠʜʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ, 
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ,  ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ 
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʥʝ ʥʝʩʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʫʧʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ.  
ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʘʝʪ ʢʘʢʫʶ-ʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ 
ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʠʣʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 
ʝʸ ʜʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʩʪʘʚʠʣ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʚʳʧʫʩʢʘ ʙʨʘʢʦʚʘʥʥʦʡ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʦʜʠʥ ʨʷʜ ʩ ʝʱʝ ʰʝʩʪʴʶ ʚʠʜʘʤʠ ʧʦʪʝʨʴ: ʧʝʨʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʠʟʣʠʰʥʠʝ 
ʟʘʧʘʩʳ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ, ʦʞʠʜʘʥʠʷ (ʧʨʦʩʪʦʠ), ʠʟʣʠʰʥʷʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʥʝʥʫʞʥʳʝ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʙʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʰʝʩʪʴ 
ʩʠʛʤè  (ʘʥʛʣ. Six sigma). ʆʥ  ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʬʘʢʪʦʚ, 
ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʠʩʢʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 
ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʭʦʜʘ ʛʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ 
ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʚʳʡʪʠ 
ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʫʣʝʚʳʤ ʙʨʘʢʦʤ. ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʝʛʦ 



197 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʦʚ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ 
ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʠ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ 
ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʝʪʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʘʢ ʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ.  

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ 
ʯʝʨʝʟ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʣʠʥ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʆʆʆ çʉʦʩʥʘè. ɼʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʤʝʞʢʦʤʥʘʪʥʳʝ ʜʚʝʨʠ ʜʚʫʭ 
ʚʠʜʦʚ ï ʣʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʨʠʠ çʩʪʘʥʜʘʨʪè ʠ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʳʝ. ʂʘʞʜʘʷ ʜʚʝʨʴ ʜʝʣʠʪʩʷ 
ʧʦ ʪʠʧʦʚʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷʤ ʠ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʛʘʤʤʝ. 

ʇʦ ʪʠʧʦʚʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ: 300, 400, 600, 700, 800, 900 ʭ 2000 ʤʤ 
ʇʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷʤ: 
- ʣʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʚʝʨʠ (ʃɼ) (ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʛʣʫʭʫʶ ʜʚʝʨʴ ʠʣʠ ʜʚʝʨʴ 

ʩʦ ʩʪʝʢʣʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʫʤʝʩʷʮʘ ʠ ʪ. ʜ.); 
- ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʚʝʨʠ (ʌɼ) (ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ 

ʣʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ). ʌʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʚʝʨʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ʦʪ 
ʣʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʚʝʨʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʪʘʥʢʦʤ ʏʇʋ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ 
ʚʩʪʘʚʢʦʡ ʩʪʝʢʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʦʜ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴ. 

ʇʦ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʛʘʤʤʝ: 
- ʃɼ ï ʄʀ, ʀʆ, ʚʠʰʥʷ, ʜʫʙ; 
- ʌɼ ï ʙʝʣʝʥʥʳʡ, ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʡ ʜʫʙ, ʚʝʥʛʝ ʠ ʪ. ʜ. 
ɺʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʪ.ʧ. ɼʣʷ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 
ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ:  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʣʠʩʪʦʢ, 
ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʇʘʨʝʪʦ, ʤʝʪʦʜ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ), 
ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʟʙʨʦʩʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʠ ʪ.ʧ.  ʇʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ  
ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 
çʫʢʘʟʳʚʘʝʪè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ çʰʝʩʪʠ ʩʠʛʤè. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ 
ʤʝʩʪʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

 
ʋɼʂ 339.5  
 

ʆ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ  
ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

 
ɽ.ɸ. ʂʋʈʓʐɽɺɸ, ɺ.ʌ. ʂʆʈʆɹʆɺɸ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 
 

ɺʥʝʰʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ɺʕɼ) ʠʛʨʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 
ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʤʠʨʦʚʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ   
ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʢʘʢ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʪʘʢ ʠ 
ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 
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ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʪ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳ 
ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʅʝ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ   ʠ ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ  ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ   ʚʩʸ 
ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʜʣʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ.   

ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʀʚʘʥʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʢ 
ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤ ʨʳʥʢʘʤ (ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ), 
ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ  ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ  ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʪʩʪʘʝʪ ʦʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʦʩʝʜʥʠʭ 
ʨʝʛʠʦʥʦʚ (ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ, ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʡ, ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʦʡ, ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ), ʦʥʘ 
ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʀʚʘʥʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʛʜʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 
ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʳʨʴʝʚʳʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ, ʚʚʦʟʠʤʦʛʦ ʠʟ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ , 
ʪʦ   ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ  ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ ʩʪʘʥʢʦʚ, ʢʨʘʥʦʚ 
ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ.  

ʈʘʟʚʠʪʠʝ  ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʠʣʫ   ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ 
ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

  ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʀʚʘʥʦʚʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʩʝʡʯʘʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ  
ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ,ʷʨʢʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʆɸʆ 
ʀʚʘʥʦʚʩʢʠʡ ɿʘʚʦʜ ʊʷʞʝʣʦʛʦ ʉʪʘʥʢʦʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʆɸʆ çʀɿʊʉè). 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʧʨʘʚʥʳʤ ( ʘʢʪʠʚʥʳʤ) ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ 
ʚʥʝʰʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ,ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʨʦʜʘʞʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ , 
ʘ ʪʘʢʞʝ   ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 
ʨʳʥʦʢ, ʠ   ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘʚʦʜʘ ʠ ʜʣʷ 
ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ.  ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ  ʆɸʆ çʀɿʊʉè ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 
ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ  ʠʟ-ʟʘ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ  ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ  ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
ʜʝʰʝʚʦʡ  ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 
ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʷʜ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʥʝʰʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʂ ʥʠʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ: ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ 
ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʮʝʥʳ ʠ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ; ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʙʳʪʘ; ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʫʩʣʫʛ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʣʠ ʫʩʣʫʛʠ; ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚ ʙʠʟʥʝʩʝ 
ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ 
ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ. 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʝʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʮʝʥʢʘ  ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ. 
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ʇʨʘʚʦʚʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ 
 

ʂ. ʅ. ɹɸɼɸʁʂʀʅ, ɸ.ɻ. ʇɽʏʅʀʂʆɺɸ  
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʢ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʶ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ. ɺ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ ʚʭʦʜʠʪ ʫʯʝʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʪʯʝʪ ʧʝʨʝʜ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʵʪʦʛʦ ʥʝʣʝʛʢʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʠʤʝʶʪ ʜʝʣʘ ʩ ʚʘʞʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ 
ʠ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʜʝʥʝʞʥʳʤʠ ʩʫʤʤʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 
ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʤ ʠ ʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʳʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʦʰʠʙʦʢ ʚ 
ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʌʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʟʘʧʫʪʘʥʦ ʠ 
ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʟʘ ʢʘʢʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨ ʤʦʞʝʪ 
ʧʦʥʝʩʪʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʘʢʦʚʘ ʙʫʜʝʪ ʵʪʘ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ 
ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. 

ʈʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʢʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʥʝʩʪʠ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʥʘʤ ʧʦʤʦʛʫʪ ʢʦʜʝʢʩʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 
ʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʊʂ ʈʌ, ʂʦɸʇ ʈʌ ʠ ʋʂ ʈʌ. ʖʨʠʜʠʯʝʩʢʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʪʘʢʠʝ 
ʚʠʜʳ, ʢʘʢ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʘʷ, ʫʛʦʣʦʚʥʘʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ, ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʘʷ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦ-
ʧʨʘʚʦʚʘʷ. 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ: "...ɿʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʝ 
ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʫʧʢʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʝʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʣʠ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʤ ʧʦ ʝʛʦ ʚʠʥʝ ʚʦʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʝʛʦ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ, ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ 
ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʳʝ ʚʟʳʩʢʘʥʠʷ: ʟʘʤʝʯʘʥʠʝ; ʚʳʛʦʚʦʨ;  
ʫʚʦʣʴʥʝʥʠʝ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤ". (ʊʂ ʈʌ) ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʴʝ 81 ʊʂ ʈʌ 
çʈʘʩʪʦʨʞʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷè, ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʦʛʦʚʦʨ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʪʦʨʛʥʫʪ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʤ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ: ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʛʨʫʙʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 
ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʤ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ; ʧʨʦʛʫʣʘ; ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʝ ʚ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʛʦ, ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʴʷʥʝʥʠʷ; 
ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʠʥʦʚʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʤ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ 
ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʠʣʠ ʪʦʚʘʨʥʳʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʵʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʫʪʨʘʪʳ 
ʜʦʚʝʨʠʷ ʢ ʥʝʤʫ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ʠ ʪ.ʜ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʡ 
ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʣʶʙʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ. 
ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʥʘ 
ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʪ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʟʦʧʘʩʠʪʴ ʩʝʙʷ ʦʪ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ, 
ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʜʦʚʝʨʝʥʥʳʤ ʜʝʥʝʞʥʳʤ ʠ ʪʦʚʘʨʥʳʤ 
ʮʝʥʥʦʩʪʷʤ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ: "...ʇʦʣʥʘʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 
ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʝʛʦ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʝʱʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʳʡ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʶ ʧʨʷʤʦʡ 
ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʨʘʟʤʝʨʝ..." (ʊʂ ʈʌ). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʴʝ 243 çʉʣʫʯʘʠ 
ʧʦʣʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠè ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʣʥʦʤ 
ʨʘʟʤʝʨʝ ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʚʦʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: ʢʦʛʜʘ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʂʦʜʝʢʩʦʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʥʘ 
ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʚʦʟʣʦʞʝʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʨʘʟʤʝʨʝ ʟʘ ʫʱʝʨʙ, 
ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʳʡ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʶ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʤ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ; 
ʥʝʜʦʩʪʘʯʠ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ; ʫʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ; ʠ ʪ.ʜ.  
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ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ ʟʘ  
ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʝ. "...ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ 
ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʨʘʚʥʦʝ, ʚʠʥʦʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʙʝʟʜʝʡʩʪʚʠʝ) ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ 
ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʮʘ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʂʦʜʝʢʩʦʤ ʠʣʠ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 
ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʙ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 
ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ..." (ʂʦɸʇ ʈʌ). ɺ ʂʦɸʇ ʈʌ ʩʪʘʪʴʷʤʠ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʪʴʷ 15.3. 
ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʫʯʝʪ ʚ ʥʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʨʛʘʥʝ, ʩʪʘʪʴʷ 15.6. 
ʅʝʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 
ʩʪʘʪʴʷ 15.11. ɻʨʫʙʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʂʦɸʇ ʈʌ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ 
ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ: ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ, 
ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʰʪʨʘʬ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʘʨʝʩʪ ʠ ʪ.ʜ. ʏʪʦʙʳ ʥʝ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ 
ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʘʩʩʦʚʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʦʨʷʜʢʦʤ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 
ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦ ʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ, ʚʝʩʪʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʠʡ ʫʯʝʪ 
ʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ. 

ʋʛʦʣʦʚʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʣʠʮʘ ʩʦʚʝʨʰʠʚʰʠʝ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʝ. "... 
ʇʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ ʚʠʥʦʚʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʦʝ ʜʝʷʥʠʝ, 
ʟʘʧʨʝʱʝʥʥʦʝ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʂʦʜʝʢʩʦʤ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ..." (ʋʂ ʈʌ). ʊʘʢʠ ʦʙʨʘʟʦʤ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʪʘʪʴʶ 199 ʋʂ ʈʌ. 
ʋʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʫʧʣʘʪʳ ʥʘʣʦʛʦʚ ʠ (ʠʣʠ) ʩʙʦʨʦʚ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʩʪʘʪʴʶ 199.2. ʉʦʢʨʳʪʠʝ 
ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʣʠʙʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ 
ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚʟʳʩʢʘʥʠʝ ʥʘʣʦʛʦʚ ʠ (ʠʣʠ) 
ʩʙʦʨʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʝʛʦ ʩʣʫʞʝʙʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʣʠʯʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʧʦʥʝʩʝʪ ʫʛʦʣʦʚʥʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʧʨʠʜʠʨʯʠʚʦ ʠʟʫʯʘʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʥʘ ʧʦʜʧʠʩʴ, 
ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʫʤʤʳ. 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʠʩʢʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʪʴʩʷ ʢ ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ 
ʭʦʨʦʰʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʩʝʛʜʘ ʚ ʢʫʨʩʝ ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʫ ʪʘʢʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 
ʧʦʯʪʠ ʥʘʚʝʨʥʷʢʘ ʚ ʨʦʣʠ ʥʘʩʪʦʣʴʥʦʡ ʢʥʠʛʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʩʙʦʨʥʠʢ ʢʦʜʝʢʩʦʚ ʈʌ. ʇʦʜʚʦʜʷ 
ʠʪʦʛʠ, ʭʦʯʝʪʩʷ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʚʦʠ ʧʨʘʚʘ ʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʟʥʘʪʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʢʘʞʜʳʡ 
ʯʝʣʦʚʝʢ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ. ʇʦʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʝʩʣʠ 
ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʝ ʟʥʘʝʪ ʩʚʦʠʭ ʧʨʘʚ ʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ, ʪʦ ʦʥ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʝʟʦʨʫʞʥʳʤ ʚ ʜʝʣʝ 
ʟʘʱʠʪʳ ʩʚʦʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ. 

 
ʋɼʂ 339.564 (470+571) 
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ɸ.ʉ. ʍʋɼʗʂʆɺɸ, ɺ.ʌ. ʂʆʈʆɹʆɺɸ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʘ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʘ ʚ ʦʢʘʟʘʥʠʠ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ-ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʘʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʦʩʪ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʚ 
ʙʶʜʞʝʪ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ. ʀʩʯʝʨʧʘʥʠʝ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʳʭ 
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ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 
ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʤʘʰʠʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʵʢʩʧʦʨʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʳʥʢʘʭ ʥʘ 
ʬʦʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʝʨ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʈʦʩʩʠʠ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘʤʠ 
ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʨʝʜʠʪʦʚ 
ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘʤ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʝ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʠ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 
ʚʦʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ. ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 
ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʠʩʢʠ 
ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ; ʥʝʚʳʛʦʜʥʳʝ 
ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʮʝʣʷʭ 
ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 
ʩʦʟʜʘʥʦ ʟʘʢʨʳʪʦʝ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 
ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦ-ʠʤʧʦʨʪʥʳʡ ʙʘʥʢè (ɿɸʆ çʈʦʩʵʢʩʠʤʙʘʥʢè), ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʘʛʝʥʪʦʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ (ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʡ) ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ  ʤʝʪʦʜʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʦʚ ʧʦ ʅɼʉ. ɺʦ ʚʩʝʭ 
ʩʪʨʘʥʘʭ-ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʘʭ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʘʤ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʦʚʘʨʳ, ʟʘʢʫʧʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʨʳʥʢʝ ʙʝʟ ʫʧʣʘʪʳ 
ʠʣʠ ʩ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʣʦʛʦʚ ʩ ʦʙʦʨʦʪʘ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʮʝʥʦʚʫʶ 
ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʥʘ ʤʠʨʦʚʳʭ ʨʳʥʢʘʭ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ 
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʦʚ ʦʪ ʙʨʝʤʝʥʠ ʅɼʉ ð ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʦʚ ʧʦ ʅɼʉ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʧʣʘʯʝʥʥʦʛʦ 
ʅɼʉ. 

 ɼʨʫʛʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʚ ʤʠʨʝ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʘʛʝʥʪʩʪʚ ʧʦ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʶ ʵʢʩʧʦʨʪʘ (ɸʇʕ). ʎʝʣʴ ɸʇʕ ð ʧʦʤʦʱʴ 
ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʘʤ ʚ ʧʦʠʩʢʘʭ ʨʳʥʢʦʚ ʩʙʳʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʳʥʢʘʭ. ɺʠʜʘʤʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʨʫʛʫ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɸʇʕ, ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.         

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʪʝʭ, ʯʪʦ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʚ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʠ ʨʷʜʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʥʦ ʠ ʥʠʞʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʦʨʪʘ. ʊʘʢʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʦʙʷʟʘʥʦ ʥʘʡʪʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʣʷ 
ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ 
ʚʩʝʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʟʠʮʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʘʨʝʥʝ. 
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ʀ. ɺ. ʄʋʐʊʋʂʆɺɸ, ɸ. ɻ. ʇɽʏʅʀʂʆɺɸ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʄʥʦʛʦʚʝʢʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜ ʢʨʝʜʠʪʦʨʘʤʠ, ʘ ʚʩʶ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʞʠʟʥʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʣʛʦʚʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪ 
ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ɼʝʙʠʪʦʨʩʢʘʷ ʠ ʢʨʝʜʠʪʦʨʩʢʘʷ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴ - ʥʝʠʟʙʝʞʥʦʝ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʧʨʠ 
ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʘʟʨʳʚ ʤʝʞʜʫ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʣʘʪʝʞʘ ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʘʚʘ 
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʦʚʘʨ, ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʣʘʪʝʞʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʢ ʦʧʣʘʪʝ ʠ 
ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʣʘʪʳ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚ ʩʚʦʝʡ ʩʙʳʪʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʜʦʣʞʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ 
ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʜʘʞ ʠ ʧʨʠʙʳʣʠ), ʥʦ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʭʦʜʦʚ (ʧʨʦʮʝʥʪʳ, ʚʳʧʣʘʯʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʧʦ ʢʨʝʜʠʪʘʤ, ʚʟʷʪʳʤ 
ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʢʘʩʩʦʚʳʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ) ʠ ʨʠʩʢʦʚ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʠ ʢʨʝʜʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ 
ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʠʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 
ʥʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʥʝʧʣʘʪʝʞʝʡ. ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 
ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʠ ʢʨʝʜʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʘʢʮʝʥʪ ʜʝʣʘʝʪʩʷ 
ʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʜʘʞ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 
ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʝʝ ʠʥʢʘʩʩʘʮʠʠ.  

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ 
ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʥʫʪʨʠʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

- ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ; 
- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʠʷ; 
- ʯʝʪʢʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʪʝʥʟʠʡ; 
- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ; 
- ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʜʝʙʠʪʦʨʦʚ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʙʲʝʤʫ 

ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʨʦʢʘʤ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʠ ʧʨ.; 
- ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʯʝʪʢʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʧʣʘʪʳ ʩʯʝʪʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʣʘʪʝʞʝʡ; 
- ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ 

ʥʝʫʧʣʘʪʳ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷʤʠ; 
- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʠ ʢʨʝʜʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ: 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʛʨʦʟʫ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʢʘʢ 
ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʬʘʢʪʦʨʠʥʛʘ. 
ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʨʝʟʝʨʚ ʧʦ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʦʣʛʘʤ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 
ʧʝʨʝʜ ʙʶʜʞʝʪʦʤ ʧʦ ʫʧʣʘʪʝ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ʩ ʩʫʤʤ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 
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ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ. ʈʝʟʝʨʚ ʧʦ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʦʣʛʘʤ ʥʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 
ʜʦʣʛʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʚʳʧʣʘʪʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʙʘʥʢʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʨʝʜʠʪʥʦʡ 
ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʠ ʢʨʝʜʠʪʦʨʩʢʦʡ 
ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

ʉʯʝʪʘ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʯʝʪʦʚ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
ʈʘʩʯʝʪʳ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʬʠʛʫʨʠʨʫʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 
ʞʠʟʥʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʉʯʝʪʘ ʜʝʙʠʪʦʨʦʚ ʠ ʢʨʝʜʠʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʩʯʝʪʦʚ, ʥʘʨʷʜʫ ʩʦ 
ʩʯʝʪʘʤʠ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. ʉ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʥʠ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ, 
ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ, ʧʦʜʩʪʨʘʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦʜ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʝʬʦʨʤʳ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʯʘʩʪʦ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 
ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʩʯʝʪʘʭ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 
ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʝʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 
(ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ, ʩ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷʤʠ, ʩ ʙʶʜʞʝʪʦʤ ʠ ʪ.ʧ.), ʦʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ 
ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʝʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ʘʥʘʣʠʪʠʯʥʦʩʪʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʘʢʪʠʚʥʦ-ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʩʯʝʪʦʚ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʩʯʝʪʦʚ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʠ ʢʨʝʜʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ 
ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʩʫʙʩʯʝʪʦʚ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʯʝʪʘʤ ʩ ʜʚʫʤʷ ʩʘʣʴʜʦ. 

 
ʋɼʂ 657:336.2 

 
ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ  

ʥʘ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʠʡ ʫʯʝʪ ʠ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 
 

ɽ.ɸ. ʊʀʍʆʅʆɺɸ, ɸ.ɻ. ʇɽʏʅʀʂʆɺɸ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʜʦʛʦʚʦʨʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ. ʆʥʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 
ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʠʡ ʠ ʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʫʯʝʪ. ʅʘʣʦʛʦʚʦʝ ʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʝ 
ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʯʝʪʘ. 
ʕʪʦ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪʩʷ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʦʡ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʫ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ: ʚʠʜʘ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʠ ʝʛʦ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ  ɻʨʘʞʜʘʥʩʢʦʤʫ ʢʦʜʝʢʩʫ ʈʌ (ɻʂ ʈʌ), ʤʦʛʫʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ 
ʜʦʛʦʚʦʨ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʟʘʢʦʥʦʤ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʤʦʛʫʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʜʦʛʦʚʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʚʚʦʜʠʪʴ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨ ʣʶʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʥʝ 
ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʱʠʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷʤ ʟʘʢʦʥʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʠʨʘʪʴ, ʢʘʢʠʤ ʚʠʜʦʤ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʙʫʜʫʪ ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʝ ʠʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʆʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠʣʠ ʢʦʤʠʩʩʠʠ (ʧʦʨʫʯʝʥʠʷ, 
ʘʛʝʥʪʩʢʠʤ ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ), ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʚ ʫʩʪʘʚʥʦʤ ʢʘʧʠʪʘʣʝ ʠʣʠ ʧʦʢʫʧʢʦʡ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʢʘʢ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ ʘʨʝʥʜʳ ʠʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ 
ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʇʝʨʚʳʡ 
ʩʧʦʩʦʙ - ʜʦʛʦʚʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʩʪʦʨʦʥ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ, ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʝʣʘʝʪ ʜʦʛʦʚʦʨ ʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ, 
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ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʩʜʝʣʦʢ ʩ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʴʶ (ʩʪ. 131 ɻʂ ʈʌ), 
ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʦʟʤʝʟʜʥʦʩʪʴ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʢʦʤʠʩʩʠʠ (ʩʪ. 991 ɻʂ ʈʌ), ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʘʚʮʘ 
ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʶ ʪʦʚʘʨ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʜʦʛʦʚʦʨʘ, ʠ 
ʪ.ʜ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʜʦʛʦʚʦʨʘ. ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʰʘʙʣʦʥ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʜʦʛʦʚʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʥʠ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ, ʚʳʙʨʘʚ ʙʦʣʝʝ 
ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʜʣʷ ʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʜʝʣʢʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʧʦʣʥʠʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷ ʟʘʢʦʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʬʦʨʤʳ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ 
ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʰʘʙʣʦʥʳ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ 
ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʠ ʩʪʨʦʠʪʴ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʪʦʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʘʷ 
ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ 
ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʝʶ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʦʛʦʚʦʨʥʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɽʝ 
ʮʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʛʦʜ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ 
ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʦʛʦʚʦʨʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɼʦʛʦʚʦʨʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʉʤʳʩʣ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʯʝʨʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʭ 
ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʠ ʥʘʣʦʛʦʚʦʤ ʫʯʝʪʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ ʠ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ. ʆʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 
ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʲʝʢʪ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʟ 
ʩʜʝʣʦʢ, ʩʦʚʝʨʰʘʝʤʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʦʪ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʠ ʝʛʦ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ, ʘ ʥʝ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʊʘʢʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 
ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʦʜʧʠʩʘʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʚʩʝʭ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ 
ʫʯʝʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʩ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʩʫʙʲʝʢʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʯʝʨʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʞʠʟʥʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʝʪʝ ʠ, ʢʘʢ 
ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʛʦʚʦʨʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʩʪʘʪʴʠ 
ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʩʨʦʢʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦ ʬʘʢʪʘʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʠʚʘʪʴʩʷ ʩʠʥʝʨʛʠʠ ʦʪ 
ʫʯʝʪʥʦʡ ʠ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʝʛʦ ʦʪʨʘʩʣʷʤʠ: ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʤ, ʥʘʣʦʛʦʚʳʤ, 
ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʠʤ, ʪʘʤʦʞʝʥʥʳʤ ʠ ʪ.ʜ. - ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʤ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩ 
ʙʶʜʞʝʪʦʤ ʧʦ ʥʘʣʦʛʘʤ. ʀ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ 
ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʤʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ ʜʦʛʦʚʦʨʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ. 
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ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ  "ʆ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʝʪʝ"  
ʥʘ ʫʯʝʪʥʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

 
ʆ.ʅ. ʈʗɹʀʅʂʀʅɸ, ɸ.ɻ. ʇɽʏʅʀʂʆɺɸ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ʉ 01.01.2013 ʚʩʪʫʧʠʣ ʚ ʩʠʣʫ ʥʦʚʳʡ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ "ʆ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ 
ʫʯʝʪʝ" (ɿʘʢʦʥ N 402-ʌɿ), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʝʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ ʫʯʝʪʥʦʡ 
ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʝʡ ʫʯʝʪʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ - ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 
ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʫʙʲʝʢʪʦʤ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. 

ʋʯʝʪʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʘʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ 
ʯʪʦʙʳ ʢʘʞʜʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ ʚʝʣ ʫʯʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʝʜʠʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, 
ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʛʣʘʚʥʳʤ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʦʤ ʠ ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʯʝʪʥʘʷ 
ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʦʙʲʷʩʥʠʪ ʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ (ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʧʨʦʚʝʨʷʶʱʠʤ), ʢʘʢʠʝ 
ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʫʯʝʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʫʙʲʝʢʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʚʦʶ ʫʯʝʪʥʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ, 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʌ ʦ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʝʪʝ, ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 
ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. 

ʉ ʧʝʨʚʦʛʦ ʷʥʚʘʨʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 
ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʫʞʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɿʘʢʦʥʘ N 402-ʌɿ ʠ 
ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʧʦ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, 
ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʬʠʥʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 13.06.1995 N 49 (ʚ ʨʝʜ. ʦʪ 08.11.2010). 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ 
ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʢ ʧʨʠʢʘʟʫ ʧʦ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ: 

- ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʣʘʥ ʩʯʝʪʦʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 
ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʯʝʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʥʦʪʳ ʫʯʝʪʘ ʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ; 

- ʬʦʨʤʳ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʫʯʝʪʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ 
ʬʘʢʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʠʧʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ 
ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʫʯʝʪʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 
ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ; 

- ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; 
- ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʮʝʥʢʠ ʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ; 
- ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʯʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 
- ʧʦʨʷʜʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ. 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ: 
- ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʧʦ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤʫ 

ʫʯʝʪʫ; 
- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʥʦʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 
ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʫʯʝʪʝ ʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʫʶ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʫʯʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʩʤʝʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʧ. 
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ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ (ʧʨʠʢʘʟʘʤʠ ʠʣʠ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷʤʠ 
ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ). 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʚʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ 1 ʷʥʚʘʨʷ ʛʦʜʘ (ʥʘʯʘʣʘ 
ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʛʦʜʘ), ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘ ʛʦʜʦʤ ʝʛʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ. 

ʅʦʚʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʨʘʥʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ. 
ʂʘʢ ʠ ʧʨʝʞʜʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʚʦʶ ʫʯʝʪʥʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ, 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʌ ʦ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʝʪʝ, ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 
ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. ʉʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʫʯʝʪʥʫʶ 
ʧʦʣʠʪʠʢʫ, ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʧʨʝʞʥʠʤʠ. ɺ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 2012 ʛʦʜʘ ɿʘʢʦʥʝ ʦ ʙʫʭʫʯʝʪʝ 
ʩʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ʫʯʝʪʥʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʤʦʞʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ 
ʛʦʜʘ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʇɹʋ 1/2008 "ʋʯʝʪʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ", ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʝ 
ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʬʠʥʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 06.10.2008 N 106ʥ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʝʩʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ (ʧ. 12 ʇɹʋ 
1/2008). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʣʠʮʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩ 2013 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʦ. ʇʫʥʢʪ 7 ʩʪʘʪʴʠ 8  (ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ 
(ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ) ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʟʘ ʨʷʜ ʣʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 
ʥʘʯʘʣʘ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʝʩʣʠ ʠʥʦʝ ʥʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʘʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ) 
ɿʘʢʦʥʘ N 402-ʌɿ ʜʫʙʣʠʨʫʝʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʟ ʇɹʋ 1/2008. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩ 2013 ʛ. 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʝʪʥʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. 

ʉ 2013 ʛʦʜʘ ʚʩʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʷʟʘʥʳ ʠʤʝʪʴ ʫʯʝʪʥʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ. ʂʘʞʜʘʷ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʫʯʝʪʥʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʩʚʦʝʡ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʫʯʝʪʥʘʷ 
ʧʦʣʠʪʠʢʘ, ʩʘʤ ʧʦ ʩʝʙʝ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ. ɺ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʨʘʟʠʪʴ: 

- ʧʦʨʷʜʦʢ ʫʯʝʪʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʫʯʝʪʘ; 

- ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʯʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʥʝ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʳ. 
ʆʜʥʘʢʦ ɿʘʢʦʥ N 402-ʌɿ ʠʟʤʝʥʠʣ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʯʝʪʥʦʡ 

ʧʦʣʠʪʠʢʠ. 
 

ʋɼʂ 65.0 
 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʰʘʙʣʦʥʘ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 
 

ɸ.ɸ. ʉʄʆʃʔʅʀʂʆɺ, ʄ.ɺ. ʏʋʄɸʂʆɺ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʩʘʤʦʛʦ ʨʘʟʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʬʝʨ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʪʦʷʱʠʭ ʧʝʨʝʜ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 
ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʦʤ. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩʦʤ. ɺ ʯʠʩʣʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. ʉʫʪʴ ʝʛʦ 
ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʵʪʠʤʠ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 
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 ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ 
ʧʨʦʮʝʩʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 
ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ: 

- ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ; 
- ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ BSC) ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʝʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ; 

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ; 

- ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʣʫʞʙ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝ ʩʦʩʪʳʢʦʚʢʘ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʥʦʛʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʥʝʜʨʷʶʪ ERP-ʧʨʦʜʫʢʪ ʠ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ 
ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 
ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ ʩʣʫʞʙʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʚʦʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʌʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ʙʶʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʮʝʥʪʨʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʥʠ ʢʘʢ ʥʝ 
ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʩʣʫʞʙ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ 
ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʦ ʠ ʙʝʩʩʠʩʪʝʤʥʦ. ʅʘ ʨʘʟʥʦʛʣʘʩʠʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 
ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ɼʘʥʥʳʝ 
ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʤʦʞʥʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʩʝ ʵʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʧʫʪʝʤ 
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʇʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʮʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 
ʈʝʛʣʘʤʝʥʪʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʰʘʙʣʦʥʘ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 
ʏʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʣʘʜʝʣʴʮʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧʦ 
ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʐʘʙʣʦʥ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 
- ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 
- ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 
- ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 
- ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ; 
- ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʰʘʙʣʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 
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ʉ.ʅ. ʇɽʊʈʆɺɸ, ɼ.ɺ. ʇʗʊʅʀʎʂʀʁ  
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʥʩʝʥʩʫʥʩ-ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʈɹʂ ʧʦ ʘʢʮʠʷʤ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳ ʜʣʷ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʢʮʠʠ 
ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʄʝʯʝʣ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ ï ʧʦʢʫʧʘʪʴ). ʄʝʥʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳ ʘʢʮʠʠ ʄʄʂ ʠ 
ʉʝʚʝʨʩʪʘʣʠ. ʅʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʘʢʮʠʠ ʈʘʩʧʘʜʩʢʦʡ ʠ ʅʃʄʂ (ʪʘʙʣ.1). 
ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʤʥʝʥʠʡ ʘʥʘʣʠʪʠʢʦʚ ʠ ʦʯʝʚʠʜʥʘ ʠʭ 
ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 
 ʂʫʨʩʳ ʘʢʮʠʡ ʥʘ 18.01.13 ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠʭ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʢʦʥʝʮ 2013 ʛʦʜʘ  

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʊʠʢʝʨ 
ʂʦʥʩʝʥʩʫʩ ʈʳʥʦʯʥʘʷ 

ʮʝʥʘ, $ 
ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ, 

% 
ɼʘʪʘ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʎʝʣʴ, $ ʈʝʢʦʤʝʥʜ. 

ʄʝʯʝʣ MTLR 9,0900 ʇʦʢʫʧʘʪʴ 7,1500 27,1329 18.12.12 

ʄʄʂ MAGN 0,4983 ʅʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ 0,3757 32,6263 18.12.12 

ʅʃʄʂ NLMK 2,0700 ʅʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ 2,2400 -7,5893 18.12.12 

ʉʝʚʝʨʩʪʘʣʴ CHMF 15,1600 ʅʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ 12,9900 16,7052 18.12.12 

ʈʘʩʧʘʜʩʢʘʷ RASP 2,4900 ɼʝʨʞʘʪʴ 2,2800 9,2100 16.01.13 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ: http://consensus.rbc.ru/shares/ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʥʘʤʠ SWOT-ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʤʧʘʥʠʡ (ʪʘʙʣ.2) ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 
ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʘʢʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʩʪʝ ʤʳ 
ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʅʃʄʂ, ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ - ʄʄʂ, ʉʝʚʝʨʩʪʘʣʴ, ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʤʝʩʪʝ ï ʈʘʩʧʘʜʩʢʫʶ 
(ʫʯʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʦʚʦʡ ʘʚʘʨʠʠ). ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 
ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʘʢʮʠʠ ʄʝʯʝʣ  (ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʦʣʛʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʚʝʣʠʢʘ 
ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʚʘʣʘ ʘʢʮʠʡ). ʌʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʄʝʯʝʣ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 
ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ ʥʘʯʥʫʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʥʘ ʉʝʚʝʨʩʪʘʣʴ, ʅʃʄʂ, 
ʄʄʂ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ.  ʏʝʤ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 
ʨʳʥʦʢ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɸʢʮʠʠ ʅʃʄʂ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʢʘʢ 
ʙʘʟʦʚʳʝ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʘʢ ʨʝʚʝʨʩʥʳʝ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 
ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʧʫʪʝʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʘʢʮʠʡ ʦʜʥʠʭ  ʠ ʧʨʦʜʘʞʠ ʘʢʮʠʡ ʜʨʫʛʠʭ 
ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 

ʇʦʜ ʩʧʨʝʜʦʤ ʘʢʮʠʡ ʙʫʜʝʤ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʚ ʘʢʮʠʡ ʄʄʂ, ʈʘʩʧʘʜʩʢʦʡ, 
ʉʝʚʝʨʩʪʘʣʠ ʢ ʢʫʨʩʫ ʘʢʮʠʡ ʅʃʄʂ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʜʲʝʤʘ ʬʦʥʜʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳ 
ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʧʨʝʜʦʚ ʘʢʮʠʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʦʢʦʣʦ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɸʥʘʣʠʟ 
ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʧʨʝʜʦʚ ʟʘ ʜʝʢʘʙʨʴ 2012 ʛʦʜʘ ʠ ʷʥʚʘʨʴ 2013 ʛʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʭ 
ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʜʘʚʘʪʴ ʘʢʮʠʠ ʅʃʄʂ, ʘ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ï ʧʦʢʫʧʘʪʴ ʠʭ,  
ʚʦʟʚʨʘʱʘʷʩʴ ʚ ʧʨʝʞʥʶʶ ʧʦʟʠʮʠʶ. ʊʘʢʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʘ, ʝʩʣʠ ʦʜʥʘ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʚ 
ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʘ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʤ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʜʨʫʛʦʡ (ʤʳ ʚʳʜʝʣʠʣʠ 4 ʢʦʤʧʘʥʠʠ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʨʝʥʜ 
ʩʧʨʝʜʘ. ʇʨʠ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʧʨʝʜʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʦʧ-ʣʦʩʩʘ ʧʦ ʩʧʨʝʜʫ. ʊʘʢʦʡ ʧʨʠʢʘʟ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 
Quik. ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʨʝʜʘ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʨʘʥʝʝ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʦʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʧʨʝʜʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʢʫʧʢʘ ʘʢʮʠʡ 
ʅʃʄʂ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʫʙʳʪʢʦʚ.  

ʂʨʠʟʠʩ ʚ ʝʚʨʦʟʦʥʝ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʩʪʘʣʴʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʥʝ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʮʝʥ ʚ 2013 
ʛʦʜʫ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʞʠʚʣʝʥʠʷ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 
ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʦʭʦʜ ʧʨʠ 
ʨʦʩʪʝ ʘʢʮʠʡ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ SWOT- ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʋʛʨʦʟʳ 
ʄʝʯʝʣ ʈʝʟʢʠʡ ʨʦʩʪ ʜʦʣʛʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 

ʄʄʂ ʉʘʤʘʷ ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦ ʩʳʨʴʶ (ʨʫʜʘ ʠ ʫʛʦʣʴ) ʢʦʤʧʘʥʠʷ. 
ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʫʜʦʡ - ʪʦʣʴʢʦ 30 %  

ʅʃʄʂ ʉʣʘʙʳʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʩʪʘʣʴ ʚ ɽʚʨʦʧʝ 
ʉʝʚʝʨʩʪʘʣʴ ʉʣʘʙʳʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʩʪʘʣʴ ʚ ɽʚʨʦʧʝ 

ʈʘʩʧʘʜʩʢʘʷ 
ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ 
ʠ ʜʨ. (ʚʣʠʷʥʠʝ  EVRAZ), ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʪʨʘʥʩʬʝʨʪʥʦʝ ʮʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ; 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʦʚʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪʘʭ 

 ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʄʝʯʝʣ ʈʦʩʪ ʮʝʥ ʥʘ ʢʦʢʩʫʶʱʠʡʩʷ ʫʛʦʣʴ; ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʙʝʪʘ-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚ 
ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ 

ʄʄʂ 
ʈʦʩʪ ʮʝʥ ʥʘ ʧʨʦʢʘʪ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʤʳʭ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ  ʥʘ ʧʦʛʘʰʝʥʠʝ 
ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ 

ʅʃʄʂ ʈʦʩʪ ʮʝʥ ʥʘ ʧʨʦʢʘʪ 
ʉʝʚʝʨʩʪʘʣʴ ʈʦʩʪ ʮʝʥ ʥʘ ʧʨʦʢʘʪ 

ʈʘʩʧʘʜʩʢʘʷ ʈʦʩʪ ʮʝʥ ʥʘ ʢʦʢʩʫʶʱʠʡʩʷ ʫʛʦʣʴ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʬʝʨʪʳ ʥʘ ʚʳʢʫʧ ʙʫʤʘʛ 
ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʦ 97 ʨʫʙ. 

 ʉʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʄʝʯʝʣ 

 
ʄʝʯʝʣ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʣʘʯʠʚʘʪʴ ʜʠʚʠʜʝʥʜʳ ʟʘ 2012 ʛ.; 
ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʜʦʣʛʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʄʄʂ  ʅʠʟʢʘʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʠʟʢʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʣʛʘ 
ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʅʃʄʂ ʇʦ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʘʤ ʘʢʮʠʠ ʅʃʄʂ  ʩʪʦʷʪ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʜʦʨʦʛʦ ʧʦ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ 

ʉʝʚʝʨʩʪʘʣʴ  ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ Nord Gold ʚ ʫʱʝʨʙ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤ ʤʠʥʦʨʠʪʘʨʠʝʚ 
ʈʘʩʧʘʜʩʢʘʷ ʄʝʥʝʜʞʤʝʥʪ, ʥʝ ʚʣʘʜʝʷ ʘʢʮʠʷʤʠ, ʥʝ  ʙʫʜʝʪ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥ, ʢʘʢ  ʧʨʝʞʜʝ 

 ʉʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʄʝʯʝʣ ʍʦʨʦʰʦ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʠʟʥʝʩ, ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
ʢʦʢʩʫʶʱʝʛʦʩʷ ʫʛʣʷ ʚ ʩʪʨʘʥʝ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʦʣʷ ʵʢʩʧʦʨʪʘ (60%) 

ʄʄʂ 
ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʦʩʪʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʳʥʢʘ ʩʪʘʣʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 
ʢʦʤʧʘʥʠʷ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʣʫʯʰʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʳʥʢʦʚ; 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʦʚ  

ʅʃʄʂ ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ - ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʭʦʣʜʠʥʛʘ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʠ 
ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ; ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʣʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʉʝʚʝʨʩʪʘʣʴ 
ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ,  ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠ 
ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ; ʩʘʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʣʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 
ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʝʨʝʦʮʝʥʢʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʦʚ  

ʈʘʩʧʘʜʩʢʘʷ ʋʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 
ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʴ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 
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ʋɼʂ 657 
 

ʅʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ  
  

ɼ.ɺ. ɺʓʇʆʃʉʂʆɺɸ, ɽ.ʅ. ɺʓʇʆʃʉʂʆɺɸ  
 (ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʩʪʫʧʠʣ ʥʦʚʳʡ ʵʪʘʧ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʝʪʘ. ʕʪʦ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʘʢʪʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʫʯʝʪʘ ʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ 
(ʄʉʌʆ). ʀ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʚʚʝʜʝʥ ʩ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2013 ʛʦʜʘ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 
ʥʦʚʳʡ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 06.12.11 ˉ 402-ʌɿ çʆ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʝʪʝè, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʧʨʠʟʚʘʥ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʜʠʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤʫ ʫʯʝʪʫ ʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ 
ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ 
ʫʯʝʪʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʦʚʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʷ ʄʉʌʆ 
ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. 

ʅʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʪʨʦʥʫʣʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ 
ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

1. ʆʪʤʝʥʝʥʘ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʦ: 

- ʧʨʠ ʞʝʣʘʥʠʠ ʥʝ ʦʪʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʨʠʚʳʯʥʳʭ ʠ ʫʜʦʙʥʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʬʦʨʤ 
ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʫʯʝʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

- ʥʝʫʜʦʙʥʳʝ ʠ ʩʣʦʞʥʳʝ ʩʪʘʨʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʦʜ ʩʝʙʷ, ʫʜʘʣʠʚ ʠʟ ʥʠʭ 
ʣʠʰʥʠʝ ʛʨʘʬʳ ʠ ʜʦʙʘʚʠʚ ʥʦʚʳʝ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʦʚʳʝ, ʥʠʯʝʤ ʥʝ ʧʦʭʦʞʠʝ ʥʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 
ʙʣʘʥʢʠ (ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʢʘʩʩʦʚʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʡ 
ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝ ɿʘʢʦʥ ʦ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʤ ʫʯʝʪʝ, ʘ 
ʜʨʫʛʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʘʢʪʳ). 

2. ʌʦʨʤʳ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʫʯʝʪʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ (ʢʨʦʤʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʛʦʩʩʝʢʪʦʨʘ, 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʶʱʠʭʩʷ ʙʶʜʞʝʪʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ) ʧʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʦʛʦ 
ʣʠʮʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʦʟʣʦʞʝʥʦ ʚʝʜʝʥʠʝ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʣʘʥʢ ʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ.  

3. ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ 
ʨʝʢʚʠʟʠʪʳ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʘʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ; 
- ʧʦʣʥʦʝ ʠʣʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; 
- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʘʢʪʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠʣʠ 

ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʩʦʙʳʪʠʠ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʫʯʝʪʝ); 
- ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʜʝʥʝʞʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ (ʨʫʙʣʠ, ʰʪʫʢʠ ʠ ʪ.ʜ.); 
- ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʩʦʚʝʨʰʠʚʰʠʭ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʦʧʝʨʘʮʠʶ, ʠʭ 

ʧʦʜʧʠʩʠ ʠ ʬʘʤʠʣʠʷ ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

4. ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʚʠʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, 
ʧʦʜʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʴʶ. 

5. ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʳ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʭʨʘʥʝʥʠʶ 
ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʥʦʛʦ ʜʝʣʘ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʷʪʠ ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ ʛʦʜʘ. 
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6. ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʥʘʜʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʦ ʥʦʚʳʤ 
ʧʨʘʚʠʣʘʤ: 

- ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʘʪʫ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 
- ʧʦʜʧʠʩʴ ʣʠʮʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʚʰʝʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 
- ʫʢʘʟʘʪʴ ʬʘʤʠʣʠʶ ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʝʛʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ).  
7. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʢʦʧʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʠʟʲʷʪʳʭ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʧʨʘʚʦʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʄʉʌʆ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʫʯʝʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 
ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʫʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
 
ʋɼʂ 658.6 
 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʫʩʣʫʛʠ ʥʘ ʨʳʥʦʢ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʫʩʣʫʛ 
 

ɺ.ɺ. ʉɽʈʆɺ, ɺ.ʌ. ʂʆʈʆɹʆɺɸ  
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʨʚʠʩ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʣʶʙʦʛʦ 

ʙʠʟʥʝʩʘ. ʕʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʩʬʝʨʝ ʫʩʣʫʛ, ʥʦ ʠ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʝʡ ʪʦʚʘʨʘʤʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʪʫʱʝʡ 
ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʮʝʥʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʩʝʨʚʠʩ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ 
ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ. ʀ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʭʦʨʦʰʦ 
ʧʨʦʜʫʤʘʥʥʦʡ ʫʩʣʫʛʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʜʘʞ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨʚʠʩʘ: ʫʩʣʫʛʠ ʩ 
ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠʥʦʩʷʱʠʝ ʧʨʠʙʳʣʴ ʠ   ʟʘʪʨʘʪʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ð ʥʝ 
ʧʨʠʥʦʩʷʱʠʝ ʜʦʭʦʜʘ, ʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʣʦʷʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʠʝʥʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ,  ʧʝʨʝʜ 
ʪʝʤ ʢʘʢ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʚʳʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘ ʨʳʥʦʢ ʫʩʣʫʛʠ   ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʥʷʪʴ, ʙʫʜʝʪ 
ʣʠ ʦʥʘ  ʧʨʠʥʦʩʠʪʴ   ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʜʦʭʦʜ ʠʣʠ ʩʪʘʥʝʪ ʯʘʩʪʴʶ ʟʘʪʨʘʪ. 

ɽʩʣʠ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʟʘʪʨʘʪʥʦʡ ʫʩʣʫʛʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʮʝʣʴ ʝʝ 
ʚʚʝʜʝʥʠʷ: ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʘʞ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʩʣʫʛʠ, 
ʧʨʠʥʦʩʷʱʝʡ ʜʦʭʦʜ, ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ   ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ʎʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ 
ʙʳʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ, ʥʦ ʚʩʝ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠ ʨʘʟʙʠʪʳ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 
ʟʘʜʘʯʠ. ʉʢʘʞʝʤ, ʝʩʣʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʷʪʴ, ʯʴʝ 
ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʫʞʥʦ ʧʨʠʚʣʝʯʴ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʜʝʣʘʥʦ, ʢʘʢʠʤ ʙʫʜʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠ ʦʧʨʘʚʜʘʝʪ 
ʣʠ ʦʥ ʟʘʪʨʘʪʳ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʟʘʪʨʘʪʥʘʷ ʫʩʣʫʛʘ ʪʦʞʝ ʜʦʣʞʥʘ ʦʢʫʧʠʪʴʩʷ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, 
ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʡ ʙʘʟʳ, ʨʦʩʪʘ ʯʠʩʣʘ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʧʨʦʜʘʞ. 

ɽʩʣʠ ʫʩʣʫʛʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʭʦʜʘ, ʪʦ ʝʝ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘ ʨʳʥʦʢ ʙʫʜʝʪ 
ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʦʚʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʚʦʡʪʠ ʚ ʨʘʤʢʠ ʙʨʝʥʜʘ ʠʣʠ ʚ 
ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʙʨʝʥʜ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʢʩʧʨʝʩʩ-
ʜʦʩʪʘʚʢʘ DHL). ʍʦʪʷ ʩʘʤʠ ʫʩʣʫʛʠ ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʨʝʥʜʘʤʠ, ʜʘʞʝ ʢʦʛʜʘ 
ʧʨʠʥʦʩʷʪ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʜʦʭʦʜʳ. ʊʘʢ, ʥʘʡʪʠ ʙʨʝʥʜ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʙʘʥʢʦʚʩʢʦʡ ʫʩʣʫʛʠ ʥʝʧʨʦʩʪʦ, 
ʦʙʳʯʥʦ ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʫʩʣʫʛ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʙʨʝʥʜ ʙʘʥʢʘ. ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ 
ʩʪʨʘʭʦʚʦʤ ʙʠʟʥʝʩʝ, ʚ ʪʫʨʠʟʤʝ ʠ ʚʦ ʚʩʝʡ ʩʬʝʨʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ 
ʫʩʣʫʛʠ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʙʨʝʥʜʘ, ð ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪʴ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, 
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ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠ ʫʢʨʝʧʣʷʪʴ ʝʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚ ʩʝʨʚʠʩʝ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘ 
ʨʳʥʦʢ ʥʦʚʦʡ ʫʩʣʫʛʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʶʘʥʩʳ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʫʩʣʫʛʠ ʤʘʨʢʝʪʦʣʦʛʘʤ ʥʫʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʢʘʥʘʣʳ, 
ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʮʝʣʝʚʘʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ. ɽʩʣʠ ʮʝʣʴ 
ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʫʩʣʫʛʠ ð ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʥʦʚʳʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʪʦ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʝʢʣʘʤʘ. ɼʣʷ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʜʨʝʩʥʦʝ 
ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ (ʜʠʨʝʢʪ-ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ). ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ ʦʯʝʥʴ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʧʨʠʛʣʘʰʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʨʘʟʜʥʠʢʠ, ʛʜʝ ʤʦʞʥʦ ʩʦʦʙʱʠʪʴ ʦ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʫʩʣʫʛ ʜʣʷ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʪʦ ʟʜʝʩʴ 
ʠʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʜ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʨʝʥʜʘ. ʂʦʛʜʘ ʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʝʩʪʴ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʨʝʧʫʪʘʮʠʷ ʠ ʙʨʝʥʜ ʠʟʚʝʩʪʝʥ, ʢʣʠʝʥʪ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʜʦʚʝʨʠʝʤ ʢ ʥʦʚʳʤ 
ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷʤ. ʅʦ ʟʘʜʘʯʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʵʪʠʤ ʜʦʚʝʨʠʝʤ, ʠ 
ʜʘʞʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʨʘʚʜʘʪʴ ʝʛʦ, ʥʦ ʠ ʫʢʨʝʧʠʪʴ. ʈʳʥʦʢ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʤʝʩʪʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ, 
ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʦʪʝʨʷʪʴ ʩʚʦʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ, ʣʶʙʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʩʪʘʨʘʝʪʩʷ ʢʘʞʜʦʝ ʥʦʚʦʝ 
ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʣʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʤ, ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ, ʯʝʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʝ. 

ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴʩʷ ʢ ʚʳʧʫʩʢʫ ʥʦʚʦʡ ʫʩʣʫʛʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʨʘʥʝʝ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʥʝʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʠ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʠʙʳʣʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʦʣʴ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʳʚʦʜʝ 
ʥʦʚʦʡ ʫʩʣʫʛʠ ʥʘ ʨʳʥʦʢ ʢʨʘʡʥʝ ʚʝʣʠʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʜʝʠ. 

 
ʋɼʂ 368. 
 
ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʙʳʪʢʦʚ ʚ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

 
ɼ.ʉ. ʂɸɿɸʈʀʅ, ɽ.ʅ. ɺʓʇʆʃʉʂʆɺɸ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʩʪʨʘʭʦʚʱʠʢʦʚ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʚʦʧʨʦʩ 
ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʙʳʪʢʘʤʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ, ʪ.ʢ. 
ʜʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ʆʪ 
ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʝʜʝʪʩʷ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʙʳʪʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ 
ʧʨʠʜʫʪ ʣʠ ʢʣʠʝʥʪʳ ʚ ʩʪʨʘʭʦʚʫʶ ʢʦʤʧʘʥʠʶ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠ ʙʫʜʫʪ ʣʠ ʦʥʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʝʸ 
ʩʚʦʠʤ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 
ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʙʳʪʢʦʚ, ʪ.ʢ. ʠʭ 
ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʨʝʟʝʨʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʳʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

ʆʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʭʦʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ 
ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʫʙʳʪʢʦʚ, ʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʦ ʪʨʝʤ 
ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ: 

1. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚʳʧʣʘʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʫʙʳʪʢʘ, ʣʠʙʦ 
ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʩ 
ʪʨʝʪʴʠʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ ʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʠʟʜʝʨʞʝʢ. 

2. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ: 
Ƅ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʠʟʜʝʨʞʝʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʫʙʳʪʢʦʚ; 
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Ƅ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ çʜʦʭʦʜʘ ʦʪ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡè ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʙʳʪʢʦʚ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ; 

3. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʢʣʠʝʥʪʦʚ: 
Ƅ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢʣʠʝʥʪ; 
Ƅ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʥʦʚʳʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʪʘʨʳʭ. 
ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʝʜʠʥʫʶ ʮʝʧʦʯʢʫ, ʚʳʭʦʜʷʱʫʶ ʟʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʩʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. 

ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ Accenture, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ 
ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʪʨʘʭʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʣʝʪ. ɼʘʥʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʩʦʟʜʘʣʘ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʙʳʪʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ: 

1. ɹʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 
ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʫʩʣʫʛ ʢʣʠʝʥʪʫ, ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ ʧʦʣʥʦʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 
ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʩʪʨʘʭʦʚʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʤʦʰʝʥʥʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ 
ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʩʧʦʨʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ. 

2. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʳʙʦʨ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

3. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʙʳʪʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʚʩʝʭ 
ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʦʣʝʡ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʠʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Accenture ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 
ʩʪʨʘʭʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʙʳʪʢʦʚ 
ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʪʨʘʭʦʚʳʝ ʚʳʧʣʘʪʳ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 
ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ ʛʠʙʢʦʡ ʠ ʢʣʠʝʥʪʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ. 

 
ʋɼʂ  004.738.5 
 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ ʠ ʤʦʣʦʜʝʞʴ 
 

ʄ.ʈ. ɹʍʃʆʃ 
(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 

 
ʄʠʨʦʚʦʡ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʜʦʩʪʫʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ  ʝʛʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ  1,5 ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʯʝʣʦʚʝʢ. 
ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʘ, ʝʛʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ 
ʣʠʯʥʦʩʪʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʫʱʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠ 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʦʥʣʘʡʥ - ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʦʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ,  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ 
ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ (ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ) 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʊʘʢ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ  ʚʨʝʤʷ 
ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʫʞʝ ʩʦʪʥʠ ʪʳʩʷʯ  ʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 60% 
ʧʦʜʨʦʩʪʢʠ ʠ ʤʦʣʦʜʸʞʴ. ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʚ ʠʭ ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʠ, ʰʠʨʦʢʦʤ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʩʫʙʲʝʢʪʘ (ʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤʠ ʩʚʦʠʤʠ ʠʥʪʝʨʝʩʘʤʠ, 
ʤʥʝʥʠʷʤʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʜʨʫʞʝʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ). ʉʝʪʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʠʥʪʝʨʘʢʮʠʡ). ʋʯʘʩʪʥʠʢʠ 
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ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʥʦʚʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʚ 
ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ  çʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘè, ʠʤʝʶʱʝʛʦ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʜ, ʘʜʨʝʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʧʦʯʪʳ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 
ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʧʨʠʯʠʥʳ 
ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʝʞʠ. 
ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ  ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʧʦʣʫʯʘʶʪ, ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʥʦ ʠ 
ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ. ʈʝʘʣʴʥʳʡ ʤʠʨ ʧʦʜʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʤ, 
ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, 
ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ 
ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ: 

- ʤʦʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʸʞʠ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ; 
- ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ; 
- ʫʨʦʚʝʥʴ  ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʦʣʦʜʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ; 
- ʮʝʥʥʦʩʪʥʳʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʜʝʨʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ; 
- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ  ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʦʧʨʦʩʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ; 
- ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ, ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʝʥʦʤʝʥʘ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʤʦʣʦʜʝʞʠ;  
- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ  ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ  ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ  

ʧʨʦʙʣʝʤʳ  ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʦʣʦʜʸʞʠ ʦʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʠ 
ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʭ, ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ  ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 
ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ 
ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ.  

 
ʋɼʂ 629.33:658.6 
 

ʇʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʘ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʦʢ  
ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʧʪʦʚʦ-ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ  

 
ɽ.ʅ. ʄɽɿɽʅʎɽɺɸ, ʊ.ɺ. ʃɸɼʀʍʀʅɸ 

(ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ) 
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʧʪʦʚʦ-ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ 
ʦʙʨʘʱʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ  ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʥʦ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʦʧʪʦʚʦ-ʨʦʟʥʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ: ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, 
ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʜʥʦ ʩʢʣʘʜʩʢʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʤʠ 
ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ (ʢʘʢ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʘʨʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤʠ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʛʦʨʦʜʘ ʠʣʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʜʥʦʡ ʙʘʟʳ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ ʙʘʟʫ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʦʬʠʩʥʦʝ 
ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ, ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ (ʠʣʠ ʘʨʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ) ʘʚʪʦʧʘʨʢ. 
ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʪʦʚʦ-ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 
ʧʠʪʘʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠʭ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ (ʢʘʞʜʳʡ ʩʢʣʘʜ ʭʨʘʥʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ 
ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʙʘʢʘʣʝʶ, ʚʦʜʳ, ʤʷʩʥʳʝ ʠ ʨʳʙʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʤʘʩʣʦ ʠ ʞʠʨʦʚʳʝ 
ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʢʦʥʜʠʪʝʨʢʫ) ʠ ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʢʣʠʝʥʪʫ.  






































































































































