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Настоящие методические предназначены для студентов по 

специальности 260902 «Конструирование швейных изделий» очной и 
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дисциплины КТПП. 
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«Градация лекал», необходимые при выполнении лабораторных, 

практических и самостоятельных работ. Дана характеристика назначения и 

объема работ приведена структура их распределения. В целях активизации 

самостоятельной работы приведены краткие сведения об основных 

понятиях градации и практические рекомендации по технике и анализу 

градации градационных схем.  
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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ГРАДАЦИИ ЛЕКАЛ 

 

Целью лабораторных, практических и самостоятельных работ в 

разделе «Градация лекал» по дисциплине КТПП является освоение 

технологии градации лекал в ручном режиме и подготовка к 

полуавтоматическому и автоматическому режимам построения. Для этого 

решаются две группы задач. Первая группа задач посвящена изучению 

принципов разработки схем градации лекал, вторая группа – освоению 

практических вопросов построения и анализа градационных чертежей. 

В результате изучения раздела «Градация лекал» студент должен: 

- освоить технику ручной градации;  

- научиться составлять модельные схемы градации плечевой и 

поясной одежды с использованием расчетно-аналитического способа; 

- уметь профессионально грамотно анализировать модельные схемы 

градации с использованием исходных антропометрических данных и 

алгоритмов построения одежды; 

- выполнять проверку градационных чертежей; 

- научиться выполнять этапы конструкторской подготовки 

производства моделей одежды и контроль качества градационных 

построений в ручном и автоматическом режимах. 

-  
2.  ТЕМАТИКА РАБОТ 

-  
- В раздел «Градация лекал» по дисциплине КТПП входят четыре 

темы, посвященные изучению технологии градации лекал: 

Тема 1.  Основные положения, требования и исходные данные процесса 

градации лекал и техника построения чертежа. Показатели 

качества градационных чертежей. 

Тема 2.  Методы градационного построения лекал. Формирования  правил 

градации для выбранной конструкции одежды. 

Тема 3.  Анализ типовых схем градации  и разработка модельных схем 

градации лекал плечевой и поясной одежды.  

Тема 4.  Градация лекал моделей одежды различных покроев: базового 

реглан, цельнокроеного и комбинированного.  

-  

- Темы работ взаимосвязаны между собой и рассматривают 

теоретические и практические вопросы разработки схем и чертежей 

градации для моделей одежды различных групп, назначения и разного 

уровня сложности.  

- Для освоения материала по вопросам градации лекал предусмотрены 

четыре вида занятий: лекционные, лабораторные, практические и 

самостоятельные занятия, которые проводятся в семестре и на 2 

конструкторской практике. Тематика работ приведена в приложении и 

может варьироваться в зависимости от количества часов в РУП и уровня 

подготовленности студентов (табл.П.1.1…П.1.3).  
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- Первым и наиболее ответственным вопросом при градации лекал 

является выбор метода градации, определение исходных данных и 

формирование правил градации. Правила градации, формируются после 

детального изучения формообразования узлов конструкции и анализа 

расчетных формул, по которым определялись размеры конструктивных 

участков. Наиболее обоснованной для формирования правил градации 

является расчетно-аналитическая методика построения ЕМКО СЭВ, 

использующая антропометрически обоснованные принципы определения 

размеров конструктивных участков. Использование единого обозначения 

конструктивных точек и отрезков и универсальных формул позволяет 

разрабатывать универсальные правила градации для конструкций 

различного назначения, что значительно упрощает разработку схем 

градации. Кроме того использование расчетно-аналитических формул 

повышает точность и аргументированность правил градации. В 

приложениях приведены правила градации для основных конструктивных 

отрезков стана, рукава и горловины (табл.П.3.1…3.3), необходимые для 

анализа существующих и разработки новых модельных схем градации. 

Исходные данные для проведения градации формируются 

индивидуально, согласно виду одежды, размерно-ростовой, полнотной или 

возрастной группе потребителей. Для составления схем градации требуется 

знание расчетных формул, использованных при построения конструкции 

выбранных моделей . 

-  
3. ОБЪЕКТЫ ГРАДАЦИИ 

 

В качестве объектов градации используют комплект рабочих 

чертежей лекал плечевой или поясной одежды, выполненный на типовую 

фигуру потребителя.  

В учебных целях для освоения технологии градации вместо лекал 

рекомендуется использовать чертежи модельных конструкций.  

 

4. КОНТРОЛЬ ЗНАНИЙ  

 

Перед проведением лабораторных и практических занятий проводится 

тестирование. Примерные варианты тестов приведены в Приложение 2. 

Перечень вопросов для обязательного освоения курса приведен в 

Приложении 3. 

 

5.  ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТОВ ПО РАБОТЕ 

 

Отчет по лабораторным, практическим и самостоятельным работам 

должен содержать: 

- таблицу правил градации с приращениями к основным 

конструктивным отрезкам,  
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- схему градации, разработанную самостоятельно или выбранную по 

литературе;  

- чертеж градации лекал одежды заданной модели; 

- таблицу анализа качества градационного чертежа. 

 

Таблицы и схемы градации, оформляют на листах формата А4. 

Чертежи градации в масштабе 1:1 выполняют на кальке или миллиметровке. 

Пример оформления таблиц приведен в Приложении 4 и 5. 

 

6. . ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ ПРОЦЕССА  

ГРАДАЦИИ ЛЕКАЛ 

 

6.1. Сущность процесса градации  

Градация лекал является завершающим этапом в процессе 

проектирования конструкторской документации для массового 

производства одежды. Градация деталей швейных изделий широко 

используется в массовом производстве и является наиболее рациональным и 

производительным способом построения чертежей смежных деталей 

изделия всех размеро-ростов и предназначена для тиражирования 

комплекта лекал базового размера в заданном диапазоне размеров, ростов 

или полнот. 

Поскольку чертёж конструкции и комплект лекала разрабатывают на 

один базовый типоразмеророст, то лекала смежных размеров и ростов в 

каждой полнотной группе получают путём изменения размеров деталей 

исходной конструкции по определённым техническим правилам, называемым 

градацией лекал. Основными условиями качественного выполнения градации 

является соблюдение антропометрического и конструктивно-декоративного 

подобия при построении градационных чертежей лекал.  

Сущность процесса градации лекал состоит в воспроизведении 

заданной конструкции лекал для диапазона размерно-ростовочных 

вариантов фигур за счет изменении размеров конструктивных участков 

деталей основного размера в результате перемещения характерных точек и 

контуров. 

В основе правил градации для определения положения одноимённых 

и характерных точек для смежных размеров и ростов заложены 

закономерности изменения подчинённых размерных признаков от ведущих 

параметров фигуры (обхвата груди и роста), по которым ведётся нумерация 

одежды. 

При градации деталей одежды по ростам при постоянном обхвате 

груди изменения линейных размеров деталей производят в основном в 

продольном направлении. Зачастую поперечными изменениями 

конструктивных отрезков пренебрегают в виду малости их значений и 

унификации размерных параметров. 

При градации деталей одежды по размерам с сохранением роста 

изменения линейных размеров деталей производят не только в поперечном, 
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но и в продольном направлениях. Это объясняется закономерностями 

изменения подчиненных размерных признаков от основных параметров. 

Особенностью градации по размерам является изменение раствора 

нагрудной вытачки, которое вызывает радиальное изменение ряда точек 

полочки.  

Таким образом, при градации каждая точка детали перемещается в 

определенном направлении, на величину свойственную выбранному 

участку конструкции и зависящую от модельных особенностей ее 

расположения на конструкции и изменений параметров фигуры между 

смежными размерами и ростами. Это определённое изменение положения 

характерных точек чертежа носит название градационное приращение 

конструктивной точки.  

Величины межразмерных и межростовых приращений определяют на 

основе антропологических измерений и закономерностей распределения и 

изменчивости размерных признаков и осанки тела, установленных в 

размерных типологиях для проектирования одежды.  

Влияние модельных особенностей конструкции на величины 

градационных приращений рассчитывают пропорционально их смещению 

от точек базовой конструкции и с учетом зависимости от градации раствора 

нагрудной вытачки. 

Для качественного выполнения градации необходимо сохранение во 

всех размерно-ростовочного вариантах следующих характеристик 

конструкции: 

- заданных показателей соразмерности и баланса,  

- проектируемой ОСФ модели,  

- пропорциональных соотношений между элементами конструкции, 

- унифицированных параметров одежды. 

 

5.1. Основные понятия градации 

Градация лекал – процесс построения группы лекал подобной формы и 

конструктивно-декоративного решения для заданного диапазона размеров, 

ростов или полнот за счет перемещения конструктивных точек лекал 

исходного (базового) размеро-роста. 

Основу градации составляют правила антропометрического и 

конструктивного подобия, используемые для изменения размеров 

конструктивных отрезков детали.  

Величины перемещения конструктивных точек при градации называют 

градационными приращениями. Традиционно их задают векторами 

перемещений (∆Хi, ∆Yi) в системе с ортогональными осями градации ОХ и 

ОY. Направление векторов соответствует перемещению конструктивной 

точки в сторону увеличения градируемого признака (размера, роста или 

полноты), при этом цифровое обозначение, поставленное у конца вектора, – 

указывает длину вектора в сантиметрах. Знак «минус» перед значением 

вектора градационного приращения указывает на его поворот в 

противоположную сторону.  
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Для построения чертежей лекал градируемых размеров, ростов или 

полнот задают градационные схемы, в результате выполнения которых 

получают градационные чертежи или разводки контуров лекал 

проектируемой модели (рис. 1).  

 
                                 а                                                                      б 

Рис. 1  Градационная схема (а) и чертеж градации (б) по размерам лекала 
одношовного рукава женского жакета 

 

Градационные схемы – это графическое изображение контуров лекал 

заданного модельного варианта с указанием направления и величин 

перемещения характерных точек конструкции в виде векторов, параметры 

которых соответствуют указанному расположению осей градации. 

Совокупность векторных приращений для конструктивных точек детали 

образует ее схему градации.  

Наибольшее распространение нашли типовые градационные схемы 

(ТСГ), разработанные для базовых конструкций одежды. Схемы градации 

разрабатывают отдельно для малой, средней или большой групп размеров.  

Традиционно схемы задают при изменении одного градируемого 

признака (размера, роста или полноты), реже используют совмещенные 

схемы градации при одновременном учете двух признаков.  

Градационные чертежи лекал (ГрЧЛ) – это совмещенные чертежи 

подобных лекал, сгруппированные вокруг исходного (базового) размерно-

ростовочного варианта и отличающиеся по одному или нескольким 

градируемым признакам – размеру, росту или полноте.  

В качестве исходного варианта для разработки градации 

используют лекала базового размеро-роста в проектируемой группе 

размеров заданной полноты. Совмещение лекал на чертеже проводится по 

двум линиям - осям градации. 

Градационная схема  
по размерам 

Рукав женский, одношовный,  

Группа малых размеров 

84…104 

 

рис. 1 

Рукав женского жакета  

Модель 62-А 

Градация по размерам 

Гр: 92-(164-96-104)-100 

0,5 

0,1 
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качестве исходных данных межразмерные приращения к размерным 

признакам, или на каждый рост (Гр: Т1) с сохранением размера, используя 

при расчетах межростовые приращения.  

Градацию по размерам как более сложную выполняют в первую 

очередь, затем выполняют копирование лекал из градационного чертежа, а 

потом каждый размер градируют по ростам с сохранением размера.  

При градации по ростам приращение происходит в основном в 

сторону удлинения конструкции, при этом приращениями по ширине, в 

виду их малой величины, частично пренебрегают. На некоторых 

конструкциях удается в чертеже одного размера совместить градационные 

чертежи по ростам. Чаще всего это конструкции с прямыми или слегка 

изогнутыми продольными срезами (рис. 3).  

  
 

 

Рис. 3  Градационные чертежи по ростам на лекале одного размера 

 

Градацию по полнотам рекомендуется применять только для 

отработанных конструкций базового размеро-роста. При этом основным 

градируемым признаком является полнотной признак: «Обхват талии» – у 

мужчин и детей (Гр: Т18), или «Обхват бедер» – у женщин и девочек-

подростков (Гр: Т19).  

Для бытовой одежды градацию традиционно проводят пошагово – на 

каждый размер или рост, или скачками – на два смежных размера (Гр: 2Т16) 

или роста (Гр: 2Т1), переходя через размер или рост. В последнем случае 

используют двойные значения приращений с типовой градационной схемы.  

Практикуют параллельное изменение двух признаков – размера и роста 

(Гр: Т1+Т16). Для этого в каждой точке складывают одноименные 

градационные приращения со схем градации по размерам и ростам, после 

чего получают совмещенную схему. 

2,4 

2,4 

рис. 3 

Жакет женский 

Модель 62-А  

Рукав. Основной материал. 
164-96-104 

Градация по ростам 

Гр: 158, 164, 170, 176 

1,2 

1,2 

1,2 

рис. 3 
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Для некоторых видов рабочей и спортивной одежды градацию 

проводят на спаренные размеры и роста (Гр: 2Т16+2Т1).  

  

5.3. Режимы градации   

Процесс построения градационных чертежей может осуществляться в 

ручном, полуавтоматическом или автоматическом режимах. 

 

Ручной режим градации. Построение градационного чертежа в ручном 

режиме выполняют последовательным перемещение конструктивных точек 

лекал базового размера согласно рассчитанным или указанным на схемах 

векторам градационных приращений. Величины и направления векторов 

приращений берут с типовых или расчетных градационных схем.  

В каждой градируемой точке определяют суммарные вектора 

перемещения, строят градационные лучи и находят расположение 

аналоговых точек для лекал в заданном диапазоне размеров, ростов и / или 

полнот. Полученные точки соединяют лекальным линиями, соблюдая 

заданную в исходных лекалах конфигурацию срезов и технологические и 

конструктивные способы формообразования.  

 

Полуавтоматический режим градации. Основу полуавтоматического 

способа градации составляют координаты точек исходного лекала и 

величины градационных приращений со схемы градации, заданные в 

декартовой системе координат.  

Параметры лекал деталей исходного размерно-ростовочного варианта 

задаются в ходе алгоритма автоматизированного построения или вводят с 

готовых лекал с использованием дигитайзера. Величины приращений берут с 

подготовленных и выверенных схем градаций. Полученную базу данных 

используют для последующей градации точек и вычерчивания контуров 

лекал.  

Особенностью полуавтоматической системы градации является 

использование декартовой системы координат при задании перемещений 

точек, что вызывает необходимость корректировки знака перед векторами 

приращений, взятых со схем ручной градации (рис.4).  

На схемах ручной градации оси градации расходятся от центра в 

ортогональных направлениях. В схемах ручной градации вектора, 

направленные от точки пересечения осей градации считаются 

положительными. В полуавтоматической схеме градации при расположении 

вектора соосно с отрицательным участком оси декартовой системы 

координат знак перед приращением следует сменить на «–». 

В некоторых программах предусмотрена процедура параллельного 

задания и углового поворота контуров с автоматическим пересчетом векторов 

относительно исходной системы координат.  

Автоматический режим градации.  Построение градационного 

чертежа лекал в программах происходит автоматически, за счет совмещения 

одноименных лекал с различными градируемыми параметрами. При этом для 

рис. 4 
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каждого размерно-ростовочного варианта воспроизводится алгоритм, 

заданный при построении лекал в базовой (исходной) конструкции. В 

процессе построения градационных чертежей используются исходные 

значения коэффициентов, конструктивных прибавок и технологических 

припусков, заложенных при расчете конструктивных отрезков базовых лекал. 

Порядок и условия выполнения графических построений дублируются.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

а б 

Рисунок 4– Расстановка знаков у векторов приращений на схемах: 
а -  согласно осей градации для ручного режима, б -  в декартовой системе 

координат для полуавтоматического режима градации 

 

Принцип образования градационного чертежа при автоматическом 

способе сходен с методом группировки при ручной градации.  

Для выполнения градации оператор вводит исходную размерную базу 

данных для задания правила градации и диапазон градируемых размеро-

ростов или полнот. В программу могут быть введены особые условия 

выполнения расчетов или графических построений с указанием величины 

градационных изменений. В этом случае параметры конструктивных 

отрезков могут изменять дискретно или сохранять неизмененными. 

Перед выполнением градации на каждой детали указывается 

направление осей градации для совмещения одноименных лекал.  

 

6. СПОСОБЫ РАСЧЕТА ГРАДАЦИОННЫХ СХЕМ 

 

Для расчета векторов градационных приращений используют 

различные методы градации: группировки, лучевой, пропорционально-

расчетный, или масштабный и расчетно-аналитический.  
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Методы градации отличаются принципами определения градационных 

приращений точек лекал необходимых для изменения размерно-ростовочных 

или полнотных характеристик.  
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6.1. Градация лекал методом группировки 

Сущность градации лекал методом группировки сводится к 

построению контуров подобных лекал деталей на основе совмещения 

двух комплектов лекал, изготовленных при варьировании параметров 

градации: для двух крайних, для малого и среднего или среднего и 

большого размерно-ростовочных вариантов. Лекала аналогичных деталей 

накладывают друг на друга, совмещая по двум конструктивным линиям, 

которые принимают за исходные оси градации. Одноименные точки 

соединяют отрезками градации, которые делят части. Число частей 

соответствует количеству промежуточных размерно-ростовочных 

вариантов /??/. Величина одной части отрезка градации показывает 

направление и величину суммарного градационного приращения.   

Метод группировки известен под именем метода крайних размеров. 

Исходными данными являются величины размерных признаков 

градируемых размерно-ростовых вариантов, конструктивные прибавки  и 

алгоритм построения  модельной конструкции. 

Метод группировки прост, не требует расчёта приращений. Однако 

при реализации метода в ручном режиме градации лекал требуется 

дублирование большого количества расчетных и графических 

построений. 

Метод составляет основу автоматизированного режима градации. В 

ручном режиме метод нашел широкое применение при градации 

специальной форменной одежды, а также при градации сложных 

модельных конструкций. 

 

6.2. Лучевой метод градации лекал 

Сущность градации лекал лучевым методом состоит в откладывании 

величин приращений на семействе лучей, проведенных из условного 

центра-фокуса детали через характерные точки лекал (углы, надсечки). 

Положение центра-фокуса детали, определяется ее размерами, формой и 

особенностями градации.  

Метод относится к наиболее простым способам градации, однако он 

недостаточно точен. На точность размеров и формы лекал оказывает 

влияние положение исходной точки- фокуса и точность определения 

величин приращений, откладываемых  по лучам. 

В качестве центра-фокуса при лучевом методе выбирают точки 

пересечения осевых линий с линиями основания или касания проймы (на 

основных деталях). На вспомогательных и мелких деталях обычно точку-

фокус не показывают. Анализ показал, что положение точек-фокусов той 

или другой детали близко к положению точек пересечения лучей, 

проведённых через наиболее ответственные точки. Точка-фокус может быть 

выбрана в месте наибольшего скопления точек линий лучей, проходящих 

через характерные точки. Следует отметить, что каждое лекало градируется 

при наличии одной точки-фокуса. Однако результаты практики показывают, 
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что более точные результаты могут быть получены при разделении детали 

на зоны и выборе нескольких точек фокусов.  

Приращения устанавливают применительно к одежде одного покроя. 

Лучевой метод получил распространение при изготовлении 

некоторых видов головных уборов и корсетных изделий. 

 

6.3. Пропорционально- расчетный метод градации лекал 

Сущность метода состоит в пропорциональном расчете 

горизонтальных и вертикальных приращений к конструктивным точкам 

лекал от основных приращений к габаритным размерам детали по 

горизонтальным и вертикальным осям. Метод иногда называют 

масштабным. Величины приращений конструктивных отрезков лекал 

определяют путем пропорционирования размеров отрезков с основным 

соосными измерениями. Приращения к точкам определяют с учетом 

расположения точки относительно исходных линий (осей).  

Метод прост в использовании, но не гарантирует антропометрическую 

соразмерность в лекалах различных размерно-ростовочных вариантов. 

 

6.4. Градация лекал расчетно-аналитическим способом. 

В основе расчетно-аналитического способа градации лежат расчетные 

формулы приращений к основным конструктивным отрезкам, которые 

формируют правила градации конструктивных отрезков.  

Каждая система конструирования (методика) использует свою 

систему расчетов и построения конструкции, которая записывается в виде 

набора расчетных формул для определения величин конструктивных 

отрезков и методики проведения графических построений. 

Величина каждого КОi может быть представлена расчетной 

формулой, в которую включены величины или части размерных признаков 

(aТi + bТj), конструктивные прибавки или их части сПкi и корректирующие 

коэффициенты Кi. В общем виде формула имеет следующий вид: 

КОi = a▪Тi + b▪Тj + с▪Пкi + кi.  

Первая и вторая составляющая формул при изменении размерно-

ростовочного варианта во время градации изменяются на величины a▪∆Тi + 

b▪∆Тj.  

Третья составляющая при градации имеет постоянное значение в 

опорной зоне конструкции с▪∆Пк = 0 или имеет заданное изменение для 

сохранения ОСФ конструкции. Четвертая составляющая при градации чаще 

всего не изменяется ∆кi = 0.  

Для зоны силуэтного решения третья составляющая формулы может 

незначительно изменяться с целью сохранения конфигурации линии, 

пропорций и формы узла изделия.  

Таким образом, в общем виде градационное приращение 

конструктивного отрезка можно представить формулой, в которую входят 

градационные приращения только к размерным признакам:  

∆ КОi = a∆Тi + b∆Тj.  
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6.5.  Исходные данные для градации 

Исходные данные для градации формируют на основе следующих 

документов:  

- рабочие чертежи или комплект лекал эталонов базового (исходного) 

размеро-роста;  

- таблица распределения типовых фигур по полнотным, размерным 

или возрастным группам (размерная стандартизация); 

- таблицы межразмерных, межростовых или межполнотных 

приращений к основным размерным признакам из отраслевых или 

государственных стандартов //; 

- расчетные формулы определения конструктивных отрезков по 

методике построения конструктивной основы и таблица приращений длин 

конструктивных отрезков для перехода к смежным размерам, ростам или 

полнотам;  

- таблицы унифицированных параметров градации, 

- типовые градационные схемы аналогичного ассортимента изделий, 

полнотного и размерно-ростовочного варианта; 

- табель мер «Технического описания модели» с указанными 

конструктором измерениями лекал и изделия в готовом виде.  

 

Согласно ГОСТ 4103 – по стану контролируют следующие 

измерения:  

- ширины изделия без учета ширины застежки под проймой, на уровне 

максимального приталивания, и по линии бедер,  

- ширины спинки и полочки в самом узком месте, 

- длину втачивания воротника общую или только по спинке,  

- длину по среднему шву спинки от линии втачивания воротника или 

обтачивания горловины до низа,  

- длины от вершины плечевого шва до вершины талиевой вытачки, 

линии входа в нагрудный и/ или боковой карман и до линии низа полочки. 

По узлу рукава в готовом виде и в лекалах контролируют длину рукава 

от вершины оката до линии низа и ширины рукава на уровне глубины 

проймы и по линии низа. 

По юбкам и брюкам в готовом виде и в лекалах контролируют длину 

по боковому шву от линии притачивания пояса до низа, ширины изделия 

без учета ширины застежки по линии втачивания пояса и на уровне бедер. 

Кроме того, в брюках контролируют ширины брюк на уровне колена и низа 

в сложенном виде. 
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6.6.  Порядок расчета схем градации 

Расчет схемы градации конструкции проводят на совмещенном 

чертеже деталей, скомпонованных в базисную сетку чертежа. Перед 

расчетом формируют правила градации отрезков в соответствии с системой 

расчетных формул и графических построений.  

В период обучения рекомендуется представить правила градации в 

виде схемы конструктивных отрезков с указанием их приращений. Затем 

нанести оси градации и определить направление перемещения каждой 

точки чертежа детали. Выбор осей градации не изменяет схему градации, но 

может упростить выполнение градационного чертежа.  

Расчет приращений осуществляется в четыре этапа.  

На первом этапе определяют приращения ΔХбj, ΔYбj к основным 

(базовым) точкам конструкции, являющимися началом и или концом 

отрезков БК и определяющими смещение линий и контуров. Первая точка 

расчета является нулевой точкой или расположена на оси. Вторая точка 

расчета является концом отрезка, идущего от оси. Третья точка, является 

концом отрезка, связанного с первым и т.д. 

На втором этапе проводят расчет величин приращений к модельным 

точкам конструкции с использованием пропорциональных соотношений к 

основным приращениям.  

На третьем этапе определяют радиальные приращения к точкам, 

изменяющим свое расположение при увеличении раствора нагрудной 

вытачки. Для этого требуется проведение ряда дополнительных измерений 

на исходном чертеже, расчет величин радиальных приращений и 

определение их направления.. 

На четвертом этапе проводят запись векторов приращений на 

зарисовке модельной конструкции в базисной сетке с указанием их 

направления и величин приращений. 

В дальнейшем дл некоторых деталей может понадобиться перенос осей 

градации (одной или обеих). В этом случае проводят изменение 

приращений в схеме градации с учетом переноса осей.  

В целях освоения материала рекомендуется расчет схемы градации 

проводить последовательно:  

горизонтальные приращения ∆Yi от оси ОY,  

вертикальные приращения ∆Xi от оси ОХ,  

радиальные приращения ∆Ri с учетом расположения точек 

относительно центра вытачки.  

 

6.7. Формулы общего вида для расчета  

градационных приращений конструктивных точек 

Точки в пересечении осей градации не имеют приращений и 

называются нулевыми точками градации. 

Точки, лежащие на оси, перемещаются вдоль оси. Величина и 

перемещения конечной точки конструктивного отрезка равна его 

градационному приращению. 
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Точки, лежащие в квадрантах осей градации, имеют два или более 

векторов приращений. 

Для точек конструкции, изменяющих свое положение при градации 

вытачек, рассчитывают дополнительное радиальное приращение. 

Вертикальные и горизонтальные приращения в основных точках 

конструкции (∆Хб, ∆Yб), являющихся концами конструктивных отрезков, 

зависят от величин приращений к горизонтальным и вертикальным 

конструктивным отрезкам (∆КОг, ∆КОв) и приращений к начальным точам 

отрезков (∆Хн, ∆Yн). В общем виде расчет приращений в основных точках 

конструкции можно представить формулами: 

∆Хб = ∆КОг + ∆Хн 

∆Yб = ∆КОв + ∆Yн, 

(1) 

где ∆КОг , ∆КОв – расчетные величины приращений 

соответствующих конструктивных отрезков; ∆Хн, ∆Yн–величины 

приращений начальных точек конструктивных отрезков. 

Вертикальные и горизонтальные приращения в основных точках 

конструкции (∆Хм, ∆Yм), возникающих при нанесении модельной линии на 

участок базовой конструкции, зависит от приращения основных точек 

базового участка (∆Хб, ∆Yб) и пропорционально отношению расстояний от 

осей градации до основных и модельных точек. В общем виде расчет 

модельных приращений можно представить формулами: 

∆Хб = ∆Хб ▪ (Шм / Шб),  

∆Yб = ∆Yб ▪ (hм / hб),  

(2) 

где Шб, Шм – расстояния от оси градации ОХ до основных и 

модельных точек; hб, hм – расстояния от оси градации ОY до основных и 

модельных точек. 

Перед выполнением расчета на чертеже конструкции измеряют 

расстояния от осей градации до основных и модельных конструктивных 

точек.  

Величины радиальных приращений(∆Ri) рассчитывают по 

отношению к градационному приращению раствора нагрудной вытачки 

∆рвнр, который увеличивают пропорционально удалению точки от центра 

формообразующей окружности. Для расчета коэффициента увеличения 

находят соотношение между расстояниями от зависимых модельных точек 

до центра формообразующей окружности l36-i и радиусом 

формообразующей окружности Rф, величины которых измеряют на чертеже 

конструкции. Градационное приращение раствора нагрудной вытачки в 

базовой конструкции женской одежды ∆рвн зависит от приращений к 

размерным признакам полуобхвата груди первого и второго (∆С1, ∆С2) и 

рассчитывается по формуле: 

∆рвн = ∆С1 – ∆С2. (4) 

При градации женской одежды в малой группе размеров ∆рвн = 0,5 см.  

Величина радиуса формообразующей окружности равна разности 

размерных признаков «Высота груди» и «Высота проймы спереди» – Вг, 
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Впрп. Расчет радиальных приращений в общем виде можно представить 

формулой: 

∆Ri= ∆рвнр ▪ (l36-i / Rф), где ∆рвнр = ⅔ ∆рвн, Rф = R36-371. (5) 

Радиальные приращения откладывают по нормали к отрезкам, 

соединяющим модельную точку с центром, при этом их направления схеме 

градации зависят от расположения нагрудной вытачки в плоскости чертежа 

полочки.  

 

7.  ТЕХНИКА РУЧНОЙ ГРАДАЦИИ 

 

После расчета приращений к основным конструктивным отрезкам, 

выбора расположения осей градации и пропорциональных расчетов 

изменения модельных конструктивных отрезков выполняется градация 

конструктивных точек. 

Техника последовательной градации точки при сложении двух 

векторов показана на рисунке 5. 

 

 

Для градационного перемещения точки Гj
0 базового размера  

выполняем следующие действия: 

- определяем направление и длину векторов со схемы градации (рис. 

5,а);  

- последовательно откладываем вертикальные и горизонтальные 

приращения заданной длины в направлении векторов ∆УГjи ∆ХГj , для этого 

от исходной точкой конструкции Гj
0 откладываем первый вектор, а от конца 

первого вектора откладываем второй вектор, в результате последовательно 

сложения векторов находим новое положение точки при градации Гj
+1; 

- наносим луч градации, от исходной точки через построенную точку 

градации Гj
+1;  

- определяем суммарное приращение при одном шаге градации по 

векторной сумме ∆dj и измеряем его величину (рис. 5, б); 

- находим аналогичные точки в следующем лекале при увеличении 

градируемого признака (размера, роста и/ или полноты). Для этого 

последовательно выполняем заданное количество шагов градации, 

откладывая суммарное приращение ∆dj, и отмечая на луче полученные 

точки градации Гj
+2…Гj

+к (рис. 5,в);  

-продолжаем луч в противоположную сторону и находим точки 

градации лекал при уменьшении градируемого признака (размера, роста и/ 

или полноты).  

На рис. 5,в показаны три шага в сторону увеличения (+) и два в 

сторону уменьшения (-). Используя рассмотренную технику при градации 

точки по размерам от 96 размера получаем в сторону увеличения 100, 104 и 

108 размеры, а в сторону уменьшения 92 и 88 размеры (рис. 5г). Повторяем 

аналогичную процедуру для всех точек конструкции и переходим к их 

соединению, выполняя градации конструктивных линий (рис. 5,д). 

Рис. 5 
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Рис. 5  Последовательное построение градационных приращений от 
конструктивных точек  Гj

 б базовой конструкции  при градации по размерам  
 

В результате выполнения построений конструктивные точки чертежа 

градации смежного с базовым Гj
1 смещаются на единичное суммарное 

приращение ∆dj. а для чертежа, удаленного от базового на к шагов градации, 

точки Гj
К смещаются на увеличенное в к раз суммарное приращение к∆di.  

При построении градационного чертежа можно использовать двойной 

шаг градации (рис. 6). Такую технику градации используют при градации на 

смежные размеры или роста. 

Иногда сдвоенные градационные приращения используют и при 

последовательном построении градации лекал. Использование сдвоенных 

шагов упрощает откладывание значений приращений, указанных на схеме в 

сотых долях от сантиметра, например, 0,15, 0,25 см и т. п. В этом случае 
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Рис. 6 
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пропущенные точки или единичное суммарное приращение находят 

делением пополам двойных шагов градации.  

 Укрупненные в несколько раз шаги градации используют при 

проверке схем. Это позволяет сразу строить крайние размерно-ростовочные 

варианты градации и проводить их контроль. 

 

 

 

 

 

                                                
 

 

 

Рис. 6  Построение сдвоенных градационных приращений от 
конструктивной точки  Гj

 б базовой конструкции 
 

В некоторых точках чертежа деталей полочки могут проектировать 

вектор, изменяющий угол между сторонами нагрудной вытачки. Для этого у 

вершины одной из сторон вытачки и у зависимых от угла раствора точек 

проектируют вектор радиального отведения точки, обозначаемый  ∆RГj. Для 

удобства векторного сложения  вектор радиального отведения откладывают 

в первую очередь, потом к нему пристраивают вектора ∆YГj и ∆XГj.  

Техника последовательной градации точки при сложении трех 

векторов показана на рисунке 7.  

.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.7. Сложение трех векторов на один шаг градации и получение вектора 
суммарного приращения ∆dj для вершины боковой стороны вытачки Гi
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Последовательность градация вершин боковых сторон и центра нагрудной 

вытачки в соответствии с заданными величинами приращений (см. в круге 

на полях рисунка) показана на рис. 8. 
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Рисунок 8 – Последовательность градация нагрудной вытачки в сторону 
увеличения и уменьшения размера 

 

0,15 

0,65 

0,75 

-1 

Гi
+1 

Гi
+2 

+2 

+1 Гi
б 

Гi
-1  

Г0
б 

-1 

Гi
+1 

Гi
+2 

+2 

+1 

Гi
б 

Гi
-1  

Г0
б 

1,1 
0,6 

0,55 

0,6 

0,55 

0,6 

Рис. 8 



 23 

8.  ПРОВЕРКА КАЧЕСТВА ЧЕРТЕЖЕЙ ГРАДАЦИИ 

  

Чертежи лекал после градации тщательно проверяют, контролируя 

сопряжение и длины срезов на участках соединения и измерения по 

основным конструктивным линиям, номенклатура которых задана в 

техническом описании модели.    

Сопряжение проверяют при стыковке угловых участков соединяемых 

лекал. В случае нарушения сопряжения корректируют величины 

приращений у угловых точек конструкции.  

Измерение длин срезов между контрольными знаками выполняют по 

линиям швов, которые расположены на заданном расстоянии от контура 

лекала. Равное соотношение длин соединяемых линий в исходном лекале 

должно соблюдаться и в градированных лекалах.  

Также проверяют сохранение величин технологических деформаций по 

соединяемым линиям. При наличии нормированной посадки между 

контрольными знаками соединяемых линий контролируют неизменность 

средней нормы посадки и процентного распределения посадки по участкам.  

В составленном табеле мер отражают величины измерений участков 

конструкции после градации.  

Анализируют сохранение конструктивных прибавок или их желаемое 

изменение.  

Для проверки качества выполнения градации сложных 

криволинейных линий используют предварительно выполненные 

градационные шаблоны. На рисунке 9,10, 11  показано выполнение 

градационного шаблона горловины спинки и полочки по размерам. 

Правила изменения конструктивных отрезков ширины, и высоты 

горловины заданы пропорциональными расчетными формулами (см. рис. 

11) от межразмерного приращения ∆Ош  к размерному признаку «Обхват 

шеи».  

В таблице Приложения 4 показан пример проверки длин срезов лекал 

жакета после градации по размерам. Сравнение проведено между базовым и 

крайними лекалами, отличающимися двойным шагом в сторону увеличения 

и уменьшения размера.  

 

 

Рис. 9, 

10, 11   
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Рис. 9. Запись правил изменения конструктивных отрезков, определяющих 
ширину и высоту горловины спинки (а) и полочки (б) по ЕМКО 
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Рис. 10 Расчетные значения приращений к конструктивным точкам  
шаблонов горловины спинки (а) и полочки  (б)  и значения приращений 

длин горловин ∆lгс  и ∆lгп  для ∆Ош = 0,8 см 
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Рис. 11.Градационный чертеж шаблона горловины спинки и полочки при 
расположении осей градации ОХ, ОY в нижней точке горловины 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

РЕКОМЕНДУЕМАЯ ТЕМАТИКА РАБОТ В РАЗДЕЛЕ «ГРАДАЦИЯ 

ЛЕКАЛ» И РАЗДЕЛЕНИЕ ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

Таблица П.1.1 

Рекомендуемая тематика вопросов лекционного курса 
№ 

п/п 

Тематика вопросов  Номер 

темы 

РУП 

Кол-

во 

часов 

Рекоменду

емая 

литература 

1.  Лекционные занятия 

2.  Термины и определения. Сущность процесса 

градации лекал, исходные данные и требования к ее 

выполнению. Константы градации  

4.1 2 1 - 6, 9, 10, 
44 - 46 

3.  Теоретические основы градации. Параметры 

градации.  

4.1 2  

4.  Выбор осей градации 4.2 2  

5.  Методы градации. 4.2 2  

6.  Формирование правил градации 4.2 2  

7.  Анализ способов расчета градационных схем. 4.3 2  

8.  Основы расчета градационных схем для базовых 

конструкций плечевой женской одежды. 

4.3 2  

9.  Градация вытачек. 4.3 2  

10.  Способы разработки градационных схем для одежды 

покроя реглан. 

4.3 2  

11.  Основы расчета ТСГ узлов «пройма-рукав» и 

особенности ее модификации 

4.3 2  

12.  Основы расчета ТСГ узлов «горловина-воротник» и 

особенности ее модификации 

4.3 2  

13.  Принципы расчета МСГ одежды цельнокроеного 

покроя 

4.4 2  

14.  Основы расчета градационных схем для поясной 

одежды. 

4.3 2  

15.  Совершенствование технологий градации одежды 4.4 2  

 Итого 30  
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Таблица П.1.2 

Рекомендуемая тематика лабораторных и практических работ 
№ 

п/п 

Тематика вопросов  Номер 

темы 

РУП 

Кол-

во 

часов 

Рекоменду

емая 

литература 

1. Освоение техники ручной градации: сложение и 

разложение векторов, градация вытачек с изменением 

и без изменения раствора, пропорциональный расчет 

приращений к модельным точкам  

4.1 2  

2. Изготовление шаблонов для построения и проверки 

качества градационных чертежей горловины, 

проймы, линии плеча, раствора нагрудной и плечевой 

вытачек 

4.1 2  

3. Формирование правил градации для женской одежды 

различных размерных групп  

4.2 2  

4. Разработка ТСГ спинки женского платья базовой 

формы. Построение и анализ чертежа градации БК 

спинки  

4.3 2  

5. Разработка ТСГ полочки женского платья с 

различным расположением нагрудной вытачки (две 

полочки – первого типа, две – второго типа).  

Построение и анализ чертежей градации 

4.3,  

 

 

4.4 

6  

6. Разработка ТСГ полочки женского платья с 

нагрудной вытачкой, переведенной в посадку-сборку, 

защипы или складки.  

Построение и анализ чертежа градации. 

4.3,  

 

 

4.4 

2  

7. Формирование правила градации рукава по схеме 

градации проймы стана 

4.2 2  

8. Построение и анализ чертежа градации рукава 

заданного конструктивного решения. Определение 

схемы градации контрольных знаков по окату рукава 

4.3 4  

9. Формирование правила градации воротника по схеме 

градации горловины 

4.2 2  

10. Построение и анализ чертежа градации полочки 

покроя реглан  методом пристраивания частей стана 

к рукаву 

4.4 4  

11. Формирование правила градации брюк и юбок 4.2 2  

12. Построение и анализ чертежа градации БК брюк 4.4 4  

 Итого  36  
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Таблица П.1.3 

Рекомендуемая тематика самостоятельной работы 
№ 

п/п 

Тематика вопросов  Номер 

темы 

РУП 

Кол-

во 

часов 

Рекоменду

емая 

литература 

1. Формирование правил градации для БК мужской 

одежды различных размерных групп.  

4.2 4  

2. Формирование правил градации для БК детской 

одежды различных возрастных групп.  

4.2 4  

3. Формирование схемы градации разложением 

векторов с чертежа градации полочки с нагрудной 

вытачкой в линию полузаноса, полученного способом 

группировки аналогичных конструкций смежных 

размеров.  

4.2, 

4.3 

 

4  

4. Построение чертежа градации деталей полочки с 

использованием различных ТСГ  

4.4 4  

5. Построение и анализ чертежа градации полочки 

покроя реглан методом пристраивания частей рукава 

к стану 

4.4, 

4.1 

4  

6. Построение и анализ чертежа градации полочки 

цельнокроеного покроя 

4.4, 

4.1 

4  

7. Корректировка ТСГ втачного рукава в соответствии 

с модельным конструктивным решением узла, 

разновидностью покроя и формой оката рукава 

4.2 2  

8. Корректировка ТСГ воротника в соответствии с 

модельным конструктивным решением узла, 

разновидностью покроя и формой оката рукава 

4.2 2  

9. Корректировка ТСГ брюк в соответствии с  

модельным конструктивным решением узла, 

разновидностью покроя  

4.2 2  

10. Разработка МСГ и построение чертежа градации 

основных лекал выбранной модели 

4.4 2  

11. Анализ качества построения чертеж градации. 

Оформление таблиц сравнения длин срезов 

4.1 2  

12. Разработка схемы и построение чертежа градации 

производных лекал от МСГ основных 

4.4  4  

13. Модификация ТСГ при разъединении деталей. 

Формирование МСГ при объединении деталей стана 

4.3 2  

14. Анализ качества градации  по готовым чертежам 

комплекта лекал 

4.1 2  

15. Разработка МСГ для детей различных возрастных 

групп 

4.3 2  

   Итого 44  

Согласно РУП объем самостоятельной работы у дневников: 12 час -9 семестр и  29 час  

на 2 конструкторской практике, у заочников: 44 часа в 12 семестре. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

ВОПРОСЫ КОНТРОЛЯ ТЕКУЩЕЙ УСПЕВАЕМОСТИ ПО 

ГРАДАЦИИ ЛЕКАЛ 
 

Таблица П.2.1 

Тесты по теме расчет ТСГ спинки и полочки 
№ 

вопроса 

Содержание вопроса Форма ответа 

Вариант 1 

1.  Приведите расчетную формулу и рассчитайте 

градационные приращения к конструктивной 

точке 31уровня глубины проймы спинки  при 

базовом расположении осей 

∆Х31= ∆Y 31= 

2.  Приведите расчетную формулу и рассчитайте 

градационные приращения к конструктивной 

точке т.12 спинки основания горловины спинки 

при базовом расположении осей 

∆Х12= ∆Y 12= 

3.  Приведите расчетную формулу и рассчитайте 

градационные приращения к конструктивной 

точке т.121 вершины плечевого среза спинки при 

базовом расположении осей 

∆Х121= ∆Y 121= 

4.  Приведите алгоритм расчета градационного 

приращения к конструктивной точке т.16 

вершины горловины полочки  при базовом 

расположении осей и нагрудной вытачке 

∆Х16= ∆Y16= 

5.  Приведите расчетную формулу и рассчитайте 

градационное приращение к ширине концов 

воротника по размерам 

∆ГШк.вор. 

= 

 

Вариант 2 

1. Приведите расчетную формулу и рассчитайте 

градационные приращения к конструктивному  

отрезку /41-51/ от линии талии до бедер 

формула 

/41-51/ = 

по 

размера

м 

2. Приведите расчетную формулу и рассчитайте 

градационные приращения по размерам к 

конструктивной точке т. 11 вершины среднего 

среза спинки  при базовом расположении осей 

∆Х11= ∆Y11= 

3. Приведите алгоритм расчета градационного 

приращения к конструктивной точке т.17 вершины 

горловины полочки при базовом расположении 

осей и нагрудной вытачке 

∆Х17= ∆Y17= 

4. Приведите расчетную формулу и рассчитайте 

радиальное приращение по размерам к плечевой 

точке т.141 в полочке с вытачкой в пройму  

удаленной от центра груди на 13 см при радиусе 

формообразующей окружности 10см 

Кув= 

∆рвн = 

∆R14= 

5. Приведите расчетную формулу и рассчитайте 

градационное приращение к ширине подборта по 

размерам 

∆ГШп/б. =  
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Таблица П.2.2 

Тесты по теме расчет ТСГ рукава 
№ 

вопроса 

Содержание вопроса Форма ответа 

Вариант 1 

1.  Приведите расчетную формулу и рассчитайте 

градационные приращения к конструктивному  

отрезку ширины оката рукава по размерам и по 

ростам  

по 

размерам 

∆ГШОР= 

по 

ростам 

∆ГШОР= 

2.  Приведите расчетную формулу и рассчитайте 

градационные приращения к вершине 

локтевого переката при базовом расположении 

осей 

∆Х131= ∆Y 131= 

3.  Приведите алгоритм расчета градационного 

приращения к конструктивной точке уровня 

локтя на нижнем срезе т.441 

∆Х441 = ∆Y441=  

4.  Приведите расчетную формулу и рассчитайте 

радиальное приращение по размерам к длине 

оката по размерам 

∆ДОР  

5.  Приведите расчетную формулу и рассчитайте 

градационное приращение ширине и длине 

манжета рукава 

∆ГШм. = ∆ГДм. = 

Вариант 2 

1. Приведите расчетную формулу и рассчитайте 

градационные приращения к конструктивному  

отрезку высоты оката рукава по размерам и 

по ростам 

по 

размерам 

∆ГВОР= 

по  

ростам 

∆ГВОР= 

2. Приведите расчетную формулу и рассчитайте 

градационные приращения вершине переднего 

переката при базовом расположении осей 

∆Х352= ∆Y 352= 

3. Приведите алгоритм расчета градационного 

приращения к конструктивной точке уровня 

локтя на локтевом срезе 

∆Х431 = ∆Y431 =  

4. Приведите расчетную формулу и рассчитайте 

радиальное приращение по размерам к длине 

проймы по размерам 

∆ДПр  

5. Приведите расчетную формулу и рассчитайте 

градационное приращение к длине и ширине 

шлицы по размерам 

∆ГШш. = ∆ГДш. = 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

ВОПРОСЫ ПО ГРАДАЦИИ ЛЕКАЛ 

 

1. Перечислите состав исходных данных для проведения градации 

лекал.  

2. Назовите параметры градации лекал. 

3. Назовите основные правила выполнения градации. 

4.  Обоснуйте перечень требований к качеству выполнения 

градационных чертежей. 

5. Назовите возможные режимы проведения градации лекал и 

раскройте принципы их осуществления. 

6.  Перечислите существующие способы расчета градационных схем и 

назовите их преимущества и недостатки. 

7. Перечислите последовательность расчета схем градации расчетно-

аналитическим способом. 

8. Сформулируйте правила выбора осей градации и проектирования 

приращений в основных точках конструкции. 

9. Укажите контролируемые объекты при контроле качества чертежей 

градации. 

10. Приведите формулы общего вида для расчета вертикальных и 

горизонтальных приращений к основным точкам конструкции.  

11. Приведите формулы общего вида для расчета вертикальных и 

горизонтальных приращений к модельным точкам конструкции.  

12. Приведите и обоснуйте формулы общего вида для расчета 

радиальных приращений к модельным точкам конструкции полочки. 

13. Приведите и обоснуйте расчетные формулы определения 

градационных приращений для основных конструктивных отрезков узла 

рукава. 

14. Приведите и обоснуйте расчетные формулы определения 

градационных приращений конструктивных точек узла «горловина стана – 

горловина воротника. 

15. Перечислите параметры конструкции плечевой одежды, 

неизменяющиеся при градации конструкции одежды по размерам и по 

ростам. 

16. Перечислите параметры конструкции плечевой одежды, имеющие 

дифференцированное изменение по группам размеров. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4 

ФОРМИРОВАНИЕ ПРАВИЛ ГРАДАЦИИ КОНСТРУКТИВНЫХ ОТРЕЗКОВ ПЛЕЧЕВОЙ ОДЕЖДЫ  

Таблица П.4.1  

Расчетные формулы для определения градационных приращений основных конструктивных отрезков по ЕМКО СЭВ 
Наименование  

конструктивного отрезка чертежа  
Условное  

обозначение 
Расчетная формула  

определения  
Расчет градационного изменения 

конструктивного отрезка, ∆КОi, см 
Величина 

приращения, 

∆КОi, см  

Ширина спинки /31- 33/ Шс + П31-33 ∆Шсп =  

Раствор вытачки /372- 372/=  рвн=(Сг2 – Сг1 – а) – ку ∆рвн = ∆Сг2 – ∆Сг1=  

Ширина полочки /35- 37/ Шг2 + П35-37 = Шг + рвн + П35-37 ∆Шпол = ∆Шг + ∆рвн =  

Ширина проймы /33- 35/ dпзр + П33-35 ∆ШПр = ∆dпзр =  

Ширина базисной сетки стана /31- 37/  (Шс + Шг + рвн + dпзр) + П31-37 ∆Шсп + ∆Шпол + ∆dпзр =  

Необходимое изменение размера /31- 37/ по табелю мер: по размерам ∆Сг3 =2;  
по ростам ∆Сг3 = 0 

∆Шсп + ∆Шпол + ∆dпзр + К,  
где К = ∆Сг3 – ∆Шсп + ∆Шпол + ∆dпзр = 

К = 

Верхний участок спинки от лопаток /11- 31/ Впрз + П11-31 ∆Впрз =  

Средний участок спинки от талии /11- 41/ Дтс + П11-41 ∆ Дтс =  

Участок от талии до бедер /41- 51/ 0,65 (Влт – Впс) + П41-51 0,65 (∆Влт – ∆Впс) =  

Длина средней линии /11- 91/ Дизд по табелю мер ∆/11-91/ = ∆Дизд =   

Ширина горловины спинки  /11- 12/ 0,18 Ош + П11-12 0,18 ∆Ош =  

Высота горловины спинки /12- 121/ М = 0,08 Ош + П12-121 

Ж = 0,07 Ош + П12-121 

М = 0,08 ∆Ош = 

Ж = 0,07 ∆Ош = 

 

Уровень высоты проймы спинки /33- 13/ М  = 0,5 Дп + П33-13 

Ж =  0,49 Дп + П33-13 

М = 0,5 ∆ Дп = 

Ж =  0,49 ∆ Дп = 

 

Уровень высоты проймы полочки /35- 15 / М = 0,45 Дп + П33-15 

Ж = 0,43 Дп + П33-15 

М = 0,45 ∆ Дп  = 

Ж = 0,43 ∆ Дп = 

 

Расстояние плечевой точки от вертикали /13- 14/ 3,5 – 0,16Шс – 0,16 ∆Шс =   

Длина плечевого среза, lпс /121- 14/ конструктивно  ∆lпс =∆/121-14'/ ≥ Шп =  

Распределение ширины проймы на 

участки от вершины бокового шва 

/331-341/; 

 /341- 351/  

/331- 341/ = Крп.с ×/33-35/ 

/351- 341/ = (1 – Крп.с)/33- 35/,   

Крп.с  =  /33- 341/ 

                  /33- 35/  

Крп.с ×∆/33-35/ = 

где Крп.с – коэффициент распределения 
ширины проймы на участки проймы 

спинки и проймы полочки, К рп.с = 0…1 

для БКО  

К рп.с = 0,62; 
для МКО 

К рп.с =  
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Окончание таблицы П.4.1 
Наименование  

конструктивного отрезка чертежа  

Условное  

обозначение 

Расчетная формула  

определения  

Расчет градационного изменения 

конструктивного отрезка, ∆КОi, см 

Величина 

приращения, 

∆КОi, см  

Высота  заужения проймы спинки /331- 332/  /331 -332/ = a1×/33- 35/, 

a1 – коэффициент, определяющий 

заужение проймы спинки  

a1×∆ dпзр = 

 

для БКО ЕМКО  

a1 = 0,62 

 

Высота заужения проймы полочки /351- 352/ 
 

/351- 352/ = a2×/33- 35/ 
а2 – коэффициент, определяющий 

заужение проймы полочки  

a2×∆ dпзр= 
 

 

для БКО ЕМКО  
a2 = 0,38dпзр 

Смещение центра вытачки от полузаноса /47- 46/ Цг +  0,5П35-37 ∆Цг =  

Раствор вытачка на выпуклость живота /47- 471/ рвж = Шг + рвн +П35-37 – О,56Ст ∆Шг + (∆Сг3 – ∆Сг2) – 0,56 ∆Ст =  

Смещение центра вытачки от талии /46- 36/ Дтп – Вг + П46-36 ∆Дтп –∆Вг =  

Радиус формообразующей окружности /36- 372/ Вг – Впрп ∆Вг – ∆Впрп =  

Ширина горловины полочки /371- 373/ 

/17- 161/ 

М = 0,18 Ош+ П17-161 

Ж = 0,18 Ош+ П17-161 

М = 017 ∆Ош = 

Ж = 0,18 ∆Ош = 

 

Глубина горловины полочки /16- 17/ 0,203Ош + П16-161 0,203∆Ош =  

Задняя балансовая дуга конструкции /32- 121/ бз = Дтс + П11-41 + 0,07 Ош + П12-121 ∆бз =   

Передняя балансовая дуга 

конструкции 

/46-16/ бп = (Дтс1+ Дтп1) –  

(Дтс + П11-41 + 0,07 Ош + П12-121) 

∆бп = ∆Т44– ∆бз =   

Расположение центра груди от линии 
талии  

/43- 36/ (Дтп – Вг + П46-36) +П36-16  (∆Дтп – ∆Вг) =   

Расположение вершины плечевого 

среза полочки от линии талии 

/46- 16/ (Дтс1 + Дтп1) – (Дтс + П11-41 + 0,07 Ош 

+ П12-121)  

∆бп = ∆Т44 – ∆бз  =  

Ширина оката рукава /351- 333/ ШОР = ШПр +П351-333 ∆ШОР = ∆ШПр =  

Высота оката рукава /341- 140/ ВОР = ВЗПр ∆ВОР = ∆ГОПр – 0,1∆ШПр =   

Высота локтевого переката /333- 131/ Влп = ⅔ ВОР ∆Влп = ⅔ ∆ВОР =   

Высота переднего переката /351- 355/ Впп = ⅓ ВОР ∆Влп = ⅓ ∆ВОР =   
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5 

АНАЛИЗ КАЧЕСТВА ВЫПОЛНЕНИЯ ГРАДАЦИИ ЛЕКАЛ 

 

 Таблица П.5.1 

Анализ конструктивных прибавок после градации лекал 
Назначение  

прибавки 

Величина прибавки, мм Измене-

ние, 

∆, мм 

Вывод  

о допустимости  

изменения прибавки 

 

меньший 

размер    

(–2рп) 

базовый 

размер 

больший 

размер   

(+2рп) 

Стан 

Прибавка к 

ширине плеча 

1.7 2 2,6 +0,15 Допускается для 

сохранения 

конфигурации среза 

проймы 

Прибавка к  

ширине спины 

2,5 2,5 2,5 0 Постоянная величина 

Прибавка к  

ширине проймы 

3,3 3,5 3,7 +0,1 Допускается для 

сохранения общего 

градационного 

приращения 2см  

Прибавка к  

ширине груди 

2 2 2 0 Постоянная величина 

Прибавка к 

полуобхвату 

талии 

10,4 10,0 9,6 -0,2 Допускается для 

сохранения 

конфигурации бокового 

среза  

Прибавка к 

полуобхвату 

бедер 

6 6 6 0 Постоянная величина 

Рукав 

Прибавка к  

обхвату плеча 

10 10 10 0 Постоянная величина 

Прибавка к 

обхвату 

запястья 

11,2 12 12,8 +0.4 Допускается для 

сохранения 

пропорциональности 

формы 

Примечание: Символом рп обозначено количество межразмерных переходов при 

градации. В примере анализ проведен через размер в сторону увеличения (+2рп) и 

уменьшения (–2рп): меньший размер – 88 размер, базовый – 96 размер, больший – 104 

размер. 

 

Таблица П.5.2 

Анализ изменения длин соединяемых срезов после градации 
Наименование  

соединяемых 

срезов 

Разность длин соединяемых срезов   

по участкам, см 
Выводы 

меньший  

размер (–2рп) 

базовый  

размер 

больший  

размер (+2рп) 
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Боковой срез 

спинки и полочки 

85,6– 85,6 86,0 – 86 86,4 – 86.4 Изменение 

соответствует 

заданной разнице 

Δl = 0  

Вывод: Соответствует заданным условиям и межразмерной разнице приращений длин 

среза 

и т.д.     
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Таблица П.5.3 

Анализ градационных изменений проймы и оката 

Наименова

ние 

параметра 

Величина измерений Приращение 

Коррект

ировка меньши

й размер 

базовы

й 

размер 

больш

ий 

размер 

фактическое расчетное 

1 2 3 4  5 6 

Анализ общей величины 

ДОР общая       

ДП общая       

ПОР       

Нср       

Анализ 1 –го участка (нижний участок полочки) 

ДОРi        

ДПi        

ПОРi        

Нi       

Пр, %       

Анализ 2 –го участка (нижний участок полочки) 

ДОРi        

ДПi        

ПОРi        

Нi       

Пр, %       

Анализ 3–го участка (верхний участок спинки) 

ДОРi        

ДПi        

ПОРi        

Нi       

Пр, %       

Анализ 4 –го участка (нижний участок спинки) 

ДОРi        

ДПi        

ПОРi        

Нi       

Пр, %       

Примечание. 1. Цветом выделены ячейки таблицы, которые 

заполняют до проведения градации – т.е. по данным базовой конструкции. 

2. Фактические значения получают после измерения 

соответствующих участков срезов по градационным чертежам. Расчетные 

значения параметров приводят по результатам анализа схемы градации.  

3. Градация выполнена правильно, если не происходит изменение 

нормы посадки: ΔНср=0  и Δ Нi=0. Процентное распределение посадки 

должно остаться неизменным: ΔПр=0  и Δ Прi=0. В случае необходимости 

корректируют приращения в градационной схеме и повторяют проверку, 

добиваясь сходимости расчетных и фактических значений. В выводах 

отмечают направление корректировки. 
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